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Resumo

O presente projeto, intitulado Biotech, tem como objetivo o desenvolvimento de uma
biomanta sustentavel e biodegradavel produzida a partir de cascas de milho e sementes nativas.
A proposta visa oferecer uma alternativa ecoldgica e de baixo custo para auxiliar na recuperacao
de solos degradados, especialmente em biomas brasileiros afetados pela desertificagdo, como a
Caatinga. A biomanta atua na prote¢do do solo contra a erosdo, contribui para a reten¢ao de
umidade e favorece a germinagdo das sementes nativas, promovendo a regeneracao da vegetagao
local e o reequilibrio ambiental. Espera-se que, por meio desta tecnologia verde, seja possivel
contribuir com praticas agricolas e ambientais mais sustentaveis, reforcando a importancia do
uso de residuos agroindustriais no combate as mudancas climaticas e a degrada¢do dos
ecossistemas. O trabalho também se propde a avaliar a eficicia da biomanta em diferentes
condigdes de solo, testando sua capacidade de promover o crescimento vegetal e melhorar a

qualidade do solo ao longo do tempo.

Palavras-chave: Biomanta. Sustentabilidade. Desertificacdo. Casca de Milho. Biomas

Brasileiros.
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Abstract

This project, titled Biotech, aims to develop a sustainable and biodegradable bioblanket
made from corn husks and native seeds. The proposal aims to offer an ecological and low-cost
alternative to aid in the recovery of degraded soils, especially in Brazilian biomes affected by
desertification, such as the Caatinga. The bioblanket protects the soil against erosion, helps retain
moisture, and promotes the germination of native seeds, promoting the regeneration of local
vegetation and environmental rebalance. It is hoped that this green technology will contribute to
more sustainable agricultural and environmental practices, reinforcing the importance of using
agro-industrial waste in combating climate change and ecosystem manipulation. The work also
aims to evaluate the effectiveness of the bioblanket in different soil conditions, testing its ability

to promote plant growth and improve soil quality over time.

Keywords: Bioblanket. Sustainability. Desertification. Corn Husks. Brazilian Bio
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1.1 - Definicao do Problema

A desertificagdo e a degradacdo dos solos sdo desafios ambientais graves que afetam
aproximadamente 33% do territorio brasileiro, segundo dados do Ministério do Meio Ambiente
(MMA, 2021). Os biomas mais impactados sdo a Caatinga e partes do Cerrado, que enfrentam
perda significativa da fertilidade do solo, diminui¢do da cobertura vegetal e redugdo da
biodiversidade, comprometendo a produtividade agricola e a qualidade de vida das populacdes
locais (EMBRAPA, 2020). Estima-se que cerca de 70 milhdes de hectares no Brasil sofram algum
grau de degradacgdo, o que acentua problemas sociais e econdmicos, como a inseguranca alimentar

e o éxodo rural (IBGE, 2019).

Apesar de politicas publicas voltadas para o combate a desertificacdo, as solucdes
tecnologicas disponiveis ainda sdo insuficientes para reverter os danos em escala significativa,
sobretudo em regides semidridas. Além disso, as biomantas tradicionais, embora reconhecidas
como ferramentas eficazes na recuperagdo do solo, apresentam limitagdes importantes que
comprometem sua aplicacdo e eficiéncia. Entre os principais problemas estdo a lenta
decomposicao em solos com baixa atividade bioldgica, o acumulo de residuos organicos, a
instabilidade em solos arenosos ou pedregosos, ¢ a necessidade de condigdes especificas para que
as sementes germinem adequadamente. Ademais, o custo e a complexidade de produgdo das
biomantas tradicionais podem dificultar sua aplicagdo em larga escala, especialmente em

comunidades com recursos limitados.

Diante desse cenario, a busca por alternativas sustentaveis que promovam a recuperagao
do solo, preservando a biodiversidade nativa e utilizando recursos locais, ¢ essencial para
enfrentar essa crise ambiental (ONU, 2022). Nesse contexto, o projeto Biotech propde o
desenvolvimento de uma biomanta biodegradavel, feita com cascas de milho e sementes nativas,

destinada a recuperagao de solos degradados nos biomas brasileiros afetados pela desertificacao
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Essa biomanta funciona como uma cobertura protetora, reduzindo a erosido, aumentando
a retencdo hidrica e facilitando a germinacao das sementes, promovendo assim a regeneragao

natural da vegetacao.

Diante disso, a questdo que norteia esta pesquisa ¢: De que forma a biomanta
biodegradavel feita com cascas de milho e sementes nativas pode contribuir para a recuperagao

dos solos degradados por desertificacao nos biomas brasileiros?

Responder essa pergunta permitird avaliar o potencial da biomanta como uma alternativa
sustentdvel para a restauracdo ambiental, em consonancia com as metas do Objetivo de
desenvolvimento Sustentavel 15 (ODS 15), que visa proteger, recuperar € promover O uso
sustentdvel dos ecossistemas terrestres, combater a desertificagdo e deter a perda da

biodiversidade (ONU, 2015).

1.2 - Hipoteses

Neste projeto, parte-se da hipdtese de que as biomantas tradicionais apresentam limitagdes
que comprometem a recuperagdo eficaz dos solos degradados por desertificagdo nos biomas
brasileiros. Essas limitagdes incluem lenta decomposi¢do, acumulo de residuos organicos,
instabilidade em solos arenosos ou pedregosos ¢ necessidade de condi¢des especificas para a

germinagdo das sementes.

A hipoétese central do projeto € que a biomanta Biotech, desenvolvida a partir de cascas
de milho e sementes nativas, podera superar essas limitagdes, oferecendo uma solu¢ao mais
eficiente e sustentavel para a restauragao de solos degradados. Especificamente, acredita-se que

a aplicacao da biomanta Biotech promovera:

1. Aumento da reten¢do hidrica do solo, melhorando a disponibilidade de agua para as

sementes ¢ a vegetacao local,
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2. Reducao da erosiao do solo, atuando como cobertura protetora que estabiliza a superficie

e evita perdas de nutrientes;

3. Estimulo a germinacio e desenvolvimento das sementes nativas, favorecendo a

regeneragdo natural da vegetagao;

4. Melhoria da fertilidade do solo, por meio da decomposicao gradual da biomanta, que

libera nutrientes essenciais ao crescimento das plantas.

Dessa forma, espera-se que o uso da biomanta Biotech contribua para a recuperagio
ambiental, tornando os solos mais saudaveis e produtivos, € que auxilie no combate a

desertificacdo, promovendo a sustentabilidade dos biomas afetados.

1.3 - Definicao dos objetivos

Objetivo Geral: Desenvolver e avaliar a eficicia da biomanta biodegradavel feita com cascas de
milho e sementes nativas para a recuperacao de solos degradados por desertificagdo nos biomas

brasileiros.

Objetivos Especificos:

e (aracterizar os materiais organicos utilizados na fabricagao da biomanta, destacando sua

biodegradabilidade e potencial nutritivo para o solo.
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e Aplicar a biomanta em areas degradadas para analisar seu efeito na retengdo de umidade

e na protecdo contra erosao do solo.

e Verificar a taxa de germinacdo e o desenvolvimento das sementes nativas incorporadas

na biomanta.

e (Comparar a recuperacdo da fertilidade do solo em areas tratadas com a biomanta e em

areas sem tratamento.

e Avaliar o impacto ambiental da biomanta no contexto da sustentabilidade e do combate a

desertificacao nos biomas brasileiros.

1.4 - Justificativa

A escolha do tema recuperagdo de solos degradados por desertificacdo nos biomas
brasileiros ¢ motivada pela urgéncia ambiental e social que essa questao representa. Segundo
dados do Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2021), cerca de 33% do territdrio nacional sofre
com degradacdo do solo, especialmente em regides como a Caatinga e o Cerrado, que sdo vitais
para a biodiversidade e para o equilibrio climatico do pais. Essa degradacao afeta diretamente a
qualidade de vida das populacdes locais, comprometendo a agricultura familiar, a seguranga

alimentar e o desenvolvimento sustentavel.

Diante desse cenario, o desenvolvimento da biomanta Biotech, feita com cascas de milho
e sementes nativas, surge como uma alternativa inovadora e sustentavel para promover a
regeneracdo dos solos degradados. O reaproveitamento de residuos agroindustriais contribui para
a economia circular, enquanto o uso de sementes nativas respeita as caracteristicas dos biomas,

promovendo a restauracdo da flora original e a conservagdo da biodiversidade.
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Este projeto esta diretamente alinhado com o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel
15 (ODS 15) — Vida Terrestre, que busca proteger, recuperar € promover o uso sustentavel dos
ecossistemas terrestres, combatendo a desertificacdo e detendo a perda da biodiversidade.

Especificamente, o projeto contribui para diversas metas do ODS 15:

- Meta 15.1: garante a conservacdo, restauracdo e uso sustentdvel dos ecossistemas
terrestres degradados, objetivo alcancado por meio da aplicacdo da biomanta Biotech na
recuperacdo dos solos afetados pela desertificagao;

- Meta 15.3: combate a desertificacdo e promove a restauracdo da terra degradada,
diretamente relacionada ao propdsito do projeto de regenerar areas com solos
comprometidos;

- Meta 15.5: protege a biodiversidade e previne a extingdo de espécies, ao utilizar sementes
nativas que contribuem para a manutencao da flora original dos biomas brasileiros;

- Meta 15.9: integra os valores dos ecossistemas e da biodiversidade nas tomadas
de decisdo, uma vez que o projeto valoriza praticas sustentaveis baseadas no conhecimento
local e na conservacao ambiental. Além disso, a biomanta Biotech favorece a restauragdo dos
processos ecoldgicos essenciais para o equilibrio dos biomas, como a prote¢ao do solo contra

erosao e a reten¢do hidrica, auxiliando a sustentabilidade ambiental.

2 - Referencial Teorico

A desertificagdo ¢ definida pela Organizagdo das Nac¢des Unidas (ONU 1994) como a
degradacdo das terras em regides aridas, semidridas e subumidas secas, resultante de vérios

fatores, incluindo variagdes climaticas e atividades humanas inadequadas
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No Brasil, especialmente nos biomas da Caatinga e do Cerrado, a desertificacdo tem
causado perda significativa da fertilidade do solo, afetando a biodiversidade e a produtividade

agricola (MMA 2021).

Segundo Silva et al. (2019, p. 45), 'a degradagdo do solo compromete a capacidade de
producdo e reduz a cobertura vegetal, acelerando processos erosivos e afetando o ciclo
hidrolégico local'. A recuperacao desses solos exige técnicas que considerem a complexidade dos

ecossistemas e promovam a restauragao ambiental sustentavel.

As biomantas sdo reconhecidas como ferramentas eficientes para a recuperacao de solos
degradados. Conforme estudo de Oliveira e Santos (2020), biomantas feitas com fibras naturais
atuam na prote¢do do solo contra a erosdo, na reten¢do de umidade e no estimulo a germinagdo
de sementes, contribuindo para a regeneragdo da vegetagdo nativa. Entretanto, autores como
Pereira et al. (2021) destacam que as biomantas tradicionais apresentam limita¢des, como
decomposicao lenta e custos elevados, o que pode dificultar sua aplicagdao em larga escala e em

solos com baixa atividade biologica.

O reaproveitamento de residuos agroindustriais, como as cascas de milho, tem ganhado
destaque na literatura por oferecer alternativas sustentaveis na fabricagdo de biomantas. Segundo
Lima e Carvalho (2018, p. 102), 'a utilizagdo de residuos agricolas contribui para a economia
circular e reduz o impacto ambiental, a0 mesmo tempo em que promove a recuperagao de areas
degradadas'. Além disso, a incorporacdo de sementes nativas nas biomantas favorece a
manuten¢do da biodiversidade local e a restauracdo dos processos ecologicos (COSTA et al.

2017).
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Dessa forma, a literatura aponta para a necessidade de desenvolver biomantas que sejam
economicamente viaveis, projeto Biotech para contribuir com a recuperacdo dos solos

degradados por desertificacdo nos biomas brasileiros.

3 - Metodologia

A metodologia utilizada neste projeto seguiu uma abordagem qualitativa e experimental,

composta por etapas de pesquisa tedrica, planejamento e execugao pratica.

1. Pesquisa bibliografica
Inicialmente, realizou-se uma pesquisa bibliografica em artigos cientificos, relatdrios ambientais

e fontes confiaveis como o IPCC, visando compreender os impactos ambientais causados pela
desertificacao dos solos nos biomas brasileiros e as limitagdes das biomantas tradicionais. Nesta
etapa, também foi realizada uma investigagao sobre materiais organicos que pudessem contribuir
com a recuperacdo do solo, especialmente residuos de origem vegetal com potencial para

compostagem ou regeneragao, como as cascas de milho.

2. Definicio do problema e formulacio de hipdteses
Com base nos dados coletados, delimitou-se o problema de pesquisa e elaborou-se a hipdtese
central: que uma biomanta biodegradéavel, produzida com cascas de milho e sementes nativas,

poderia contribuir na contencao da desertifica¢do e na recuperacao do solo.

3. Coleta de materiais
A coleta de materiais foi feita em feiras livres proximas a escola, onde se obteve as cascas de
milho. Além disso, foram selecionadas sementes de espécies nativas, adequadas para contribuir

na regeneracao do solo em 4reas degradadas.
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4. Producao da biomanta
A biomanta foi confeccionada manualmente utilizando corda de sisal trangada, formando uma
estrutura semelhante a uma rede de pesca. Sobre essa estrutura, foram distribuidas sementes

nativas no meio e na parte superior da manta.

5. Teste de aplicagdo
Para aplicacdo, a biomanta foi colocada sobre o solo seco e fixada com pedagos de madeira ou
suportes, garantindo que ndo fosse levada pelo vento. A escolha do local para o teste levou em

consideragdo a aridez do solo e a exposicdo ao sol, simulando areas afetadas pela desertificacao.

6. Observacao e analise preliminar
Apos a instalacdo da biomanta, iniciou-se a observacao dos primeiros efeitos sobre o solo, como
retencdo de umidade, estabilidade da manta e germinagdo de sementes. Essa etapa visa gerar

dados para analises futuras quanto a eficicia da solucao proposta.
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3.1 - Recursos Utilizados

Objetos Lugar da Valores

compra dos itens

Corda de sisal de Shopee 46,60
3,5mm por 166m

Cascas de milho Ganhadas em 0,00
feiras

Semente de girassol Shopee 8,57

500 gm

Semente de embauba Shopee 22,79

com 30 sementes

Total - 77,96
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Cronograma - Projeto Biomanta Sustentavel

o ; Recursos Prazo Junho /
Atividades Responsavel T (dias) e
Pesquisa inicial sobre Jhennyfer e Julia Computador 15
biomantas e internet
Coleta das cascas de milho | Matheus e Miguel | Casca de milho 10
Preparagao dos materiais 6k & | aticla Fio de juta, 20
(fio de juta e bucha vegetal) bucha vegetal
Montagem dos prototipos | Equipe inteira | Cascademilho, ¢
da biomanta fio de juta,
Plantio do girassol soba | Equipe inteira | Sementes de 5
biomanta girassol, regador
Regas diarias e o i
60
acompanhamento do Equipe intelea Agua
crescimento
Testes de eficiénciae | Jhennyfer e Leticia| Computador 15
relatorio final

A realizagdo deste projeto permitiu validar a hipdtese de que € possivel desenvolver uma
alternativa sustentavel para o combate a desertificagdo dos solos por meio da criagdo de uma
biomanta biodegradével, feita com materiais de facil acesso, como as cascas de milho e sementes
nativas. A pesquisa tedrica e pratica demonstrou que residuos organicos, muitas vezes descartados
como lixo, podem ser reaproveitados de forma inteligente e eficaz, contribuindo ndo apenas com

0 meio ambiente, mas também com a agricultura regenerativa.
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Durante a confec¢do e aplicagdo da biomanta, foi possivel observar que o material
proposto se adapta bem ao solo seco, tem boa fixacdo com suportes simples como pedagos de
madeira, e apresenta potencial para retengdo de umidade e germinagdo das sementes nativas
utilizadas. Ainda que o tempo de observagdo tenha sido limitado, os indicios de germinacdo e

estabilizacdo no solo ja demonstram resultados promissores.

Reconhecemos, contudo, que o projeto apresenta algumas limitacdes, como a necessidade
de testes de longo prazo para avaliagao da decomposicao total da biomanta, a variacao de eficacia
em diferentes tipos de solo, e a necessidade de estudos em maior escala. Além disso, seria
importante investigar outros residuos organicos com propriedades semelhantes que possam

ampliar as possibilidades de uso da biomanta em diferentes biomas brasileiros.

Como sugestdo para pesquisas futuras, recomendamos o aprofundamento em analises
laboratoriais do solo antes e depois da aplicagdo da biomanta, além da avaliacdo do impacto da

germinagdo das espécies nativas na recuperacdo da biodiversidade local.
Em sintese, este trabalho refor¢a a importancia da inovagdo sustentavel como resposta aos

desafios ambientais contemporaneos e destaca o potencial das solugdes simples e acessiveis
quando aliadas ao conhecimento cientifico.

4.1 - Referéncias

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: Informagio e
documentagao — Referéncias — Elaboragdo. Rio de Janeiro, 2002.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6022: Informagio e
documentag@o — Artigo em publicagdo periddica cientifica impressa — Apresentacao. Rio de
Janeiro, 2003.
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4.2 Apéndice

Apéndice A — Produgio e teste da biomanta de casca de milho e fio de juta

Neste apéndice, apresenta-se o processo de criagdo e experimentagdao da biomanta desenvolvida
pela equipe:

Materiais utilizados:
e Fio de juta (rede confeccionada manualmente);
e (ascas de milho lavadas;
e Solo ressecado para teste;
e Sementes de girassol;
o Bucha vegetal (para retengcdo de umidade).
Procedimentos:
e Confeccionou-se uma rede com fio de juta.
® As cascas de milho, previamente lavadas, foram inseridas nos espacos da rede.

e A biomanta foi posicionada sobre um solo ressecado, a fim de observar sua influéncia
na reten¢do de umidade e saude do solo.

e Sementes de girassol foram plantadas sob a biomanta para avaliar o desenvolvimento
da planta.

e Adicionou-se bucha vegetal para potencializar a retencdo de dgua.
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Resultados obtidos:
e O solo permaneceu saudavel devido a presenca das cascas de milho.
e O girassol germinou e apresentou crescimento saudavel sob a biomanta.

® A bucha vegetal contribuiu para a manuten¢ao da umidade do solo.

5. Anexo

Anexo A — Biomanta de fibra da casca de coco seco como cobertura no cultivo de tomate
organico

Fonte: EMBRAPA Tabuleiros Costeiros. Biomanta de fibra da casca de coco seco como
mulching na producdo de tomate organico. Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento, 176.
Aracaju: Embrapa, 2022.

Disponivel em:
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1149997/1/Biomanta-de-fibra-d
a-casca-de-coco-seco.2022.BP-176.pdf.

Acesso em: 04 set. 2025.
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Anexo B — Biomanta para supressao de plantas espontaneas no cultivo de alface organica Fonte:
EMBRAPA Tabuleiros Costeiros. Biomanta de fibra da casca de coco seco no manejo de plantas
espontaneas em cultivo de alface orgéanica. Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento, 165.
Aracaju: Embrapa, 2019.

Disponivel em:
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1138551/1/BP-165-21-Urbana-v
1.pdf.

Acesso em: 04 set. 2025.

Anexo C — Aplicagdo de biomanta de babagu no controle de erosdo em encostas Fonte:
SILVA, R. A. Aplicacdo de biomanta de babagu no controle de erosdo em encostas durante
periodo chuvoso. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Ambientais) — Universidade de Sao
Paulo, Piracicaba, 2023.

Disponivel em:
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/85/85131/tde-10032023-141906/es.php. Acesso
em: 04 set. 2025.

Anexo D — Beneficios da casca de milho ao solo

D1 — Biochar de casca de milho e sabugo melhora propriedades do solo e crescimento do milho
Estudo experimental mostrou que o biochar de casca de milho, quando aplicado ao solo junto
com fertilizantes organicos e inorganicos, melhora o pH, a capacidade de troca de cations (CEC),
a condutividade elétrica (EC) e o status nutricional do solo, refletindo num crescimento maior
das plantas, com aumento da biomassa de raizes e espigas, maior concentracdo de clorofila e

altura das plantas.
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Referéncia:

CORN COBS AND CORN HUSK BIOCHARS ENHANCE SOIL PROPERTIES AND
GROWTH OF CORN (Zea mays L.) IN FERTILIZED CLAY LOAM SOIL. ResearchGate,
2022.

Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/368788754 CORN_COB_AND CORN HUSK BIO
CHARS_ENHANCE SOIL PROPERTIES AND GROWTH OF CORN ZEA MAYS L I
N _FERTILIZED CLAY LOAM SOIL

Acesso em: 04 set. 2025.

O uso da casca de milho contribui para a manutencido da saude do solo, conforme

indicado em estudos recentes.
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