
غشاء الخليةّ

4درس 



مخطّط الدرس

هيبوتونيفي محلول( نباتية أو حيوانيةّ)خلاياوضع❑

(  ةنباتية أو حيوانيّ )هيبرتونيالخلايا في محلول وضع❑

(  ةنباتية أو حيوانيّ )إيزوتونيمحلولفيالخلاياوضع❑



مخطّط الدرس

هيبوتونيفي محلول ( نباتية أو حيوانيةّ)وضع خلايا ❑

(  ةنباتية أو حيوانيّ )هيبرتونيوضع الخلايا في محلول ❑

(  ةنباتية أو حيوانيّ )إيزوتونيوضع الخلايا في محلول ❑



الى أي اتجاه ينتقل الماء

خارج الخليةّ

داخل الخليةّ



هناك فرق اذا كانت خلية ذات جدار مثل الخلايا النباتية هل
أم بدون مثل الخلايا الحيوانيةّ؟

يّة الخلايا الحيوان 

نفجرتنتفخ حتى ت 

ذ جدارتملكلاا 

ايحميه



هل هناك فرق اذا كانت خلية ذات جدار مثل الخلايا النباتية 
أم بدون مثل الخلايا الحيوانيةّ؟

الخلايا ذات الجدار 

فخ ولكن كالنباتيّة تنت

بفضل الجدار لا 

تنفجر



مخطّط الدرس

هيبوتونيفي محلول ( نباتية أو حيوانيةّ)وضع خلايا ❑

(  ةنباتية أو حيوانيّ )هيبرتونيوضع الخلايا في محلول ❑

(  ةنباتية أو حيوانيّ )إيزوتونيوضع الخلايا في محلول ❑



مخطّط الدرس

هيبوتونيفي محلول ( نباتية أو حيوانيةّ)وضع خلايا ❑

(  ةنباتية أو حيوانيّ )هيبرتونيوضع الخلايا في محلول ❑

(  ةنباتية أو حيوانيّ )إيزوتونيوضع الخلايا في محلول ❑



الى أي اتجاه ينتقل الماء

خارج الخليةّ

داخل الخليةّ



هناك فرق اذا كانت خلية ذات جدار مثل الخلايا النباتية هل
أم بدون مثل الخلايا الحيوانيةّ؟

يّة الخلايا الحيوان 

.تنكمش



هل هناك فرق اذا كانت خلية ذات جدار مثل الخلايا النباتية 
أم بدون مثل الخلايا الحيوانيةّ؟

الخلايا ذات الجدار 

أ و )شتنكمكالنباتيّة 

زما أ و ينكمش السيتوبلا

(دارالفجوة بفضل الج



بواسطة الإعتياديةيمكن إرجاع الخليةّ الى حالتها . بالبلزمةتدعى هذه الحالة 
هيبوتونينقلها الى محلول 



مخطّط الدرس

هيبوتونيفي محلول ( نباتية أو حيوانيةّ)وضع خلايا ❑

(  ةنباتية أو حيوانيّ )هيبرتونيوضع الخلايا في محلول ❑

(  ةنباتية أو حيوانيّ )إيزوتونيوضع الخلايا في محلول ❑



مخطّط الدرس

هيبوتونيفي محلول ( نباتية أو حيوانيةّ)وضع خلايا ❑

(  ةنباتية أو حيوانيّ )هيبرتونيوضع الخلايا في محلول ❑

(  ةنباتية أو حيوانيّ )إيزوتونيوضع الخلايا في محلول ❑



الى أي اتجاه ينتقل الماء

خارج الخليةّ

داخل الخليةّ



ء س تكون حركة الما, الا يزوتونيفي المحلول 

ن يكون وبالتالي لبالا تجاهينمتساوية 

تغيّّ ملحوظ على حجم الخلايا



مخطّط الدرس

هيبوتونيفي محلول ( نباتية أو حيوانيةّ)وضع خلايا ❑

(  ةنباتية أو حيوانيّ )هيبرتونيوضع الخلايا في محلول ❑

(  ةنباتية أو حيوانيّ )إيزوتونيوضع الخلايا في محلول ❑



4الدرسإجمال

روق بين وأن هناك ف, تعلمنا اليوم عما يحدث للخلايا الحية حين توضع بمحاليل مختلفة✓

.الخلايا الحيوانيةّ بدون الجدار والخلايا النباتيّة التي تملك جدار

يكونماءالحركةإتجاهفإن,هيبوتونيخلية حيوانية وخلية نباتية في محلول وضعتاذا✓

مرار ذلك يؤدي واستبالإنتفاخالخلية الحيوانية تبدأ . فيدخل ماء أكثر اليهاالخلاياداخلأكثر

(.الطورغورضغط )فبفضل الجدار تنتفخ , الخليةّ النباتيةأما,إنفجارهالى 



4إجمال الدرس 

ماء يكون حركة الإتجاهفإن , هيبرتونياذا وضعت خلية حيوانية وخلية نباتية في محلول ✓

(.بلزمة)الخلية الحيوانية تنكمشان . أكثر خارج الخلايا فيخرج ماء أكثر منها

.هيبوتونيعن طريق نقل الخلايا الى محلول البلزمةيمكن إبطال ✓

من والى لا يغيرّ حجم الخلايا لأن اتجاه الماء متساويإيزوتونيوضع الخلايا في محلول ✓

.الخليةّ


