llllllllllll

A.JM\ ‘_,a c_al.uw} Cha\
O gl DNA-J) (s

UAJAM @.«'AUA

e yig goad — Adall (8 Gl 5 5l L) s e 4
RNA — L sl o5 3l 4

i) dolec 4

RNA 4all 4

e Al dlac 4

A8 5l Aanigll (e (Rad Al sl 3l Luilas 4
Gliall g DNA O 483l 4

Ul 5 g el jadall 38Rl 4

4dlia) G lad (x5 all DNA-J) (0« 4

ala Cld @&‘y

DNA-J) s 14 da s 2a 4
Cilial) Jae Al o AE2Y Guia g yaa €

NN NI'RT 72 - NN ©



LOAY) A daslil) cilis g ) £ g8 aad A e ciliual) 450 1) Cila glaal) 233

(e g a5 S8 aalati) 48K g DNA-J) Sae e A8l da s jaall 8 Uid jas

Clia aaad Al A gl il gleall aa) 55 b s Clis ey DNA-J) Jsh e adalia aa g 43l Lials
TLeal el 5l clin SIS Ledilda g5 LA

felly 585 CasS

LAl (8 dadlll il g sh apaad A (e

nnmy Nirnm 72 - non ©



LOAY) A daslil) cilis g ) £ g8 aaad MR e ciliual) 450 5 g1l Cila glaal) 233

ot RN -

qlg 8 0 0 7 B e DNA 8 535 sl cilisall g gias
B A A B A clAABcARA

2l s g ll olin daladiall Cila slell
Blanall g 4all) aniy Ly 3 jadia il glaal)
DNA-d) ) il ¢Say 43805l 3 sl
i ) LY Cilaglad US4l e

<

Gl 5
LAl G A ddpla s il s nll
iyl JSE L e samall (30 ¢ cibag Y]

<

JS el Lo s LA b iaad 1) Aibuasl) c0le il JS ey 33 ais
A g o (Al anall Gl S
Lilaa A (oAl alin s ys) clay 3V Jae dagis Jiaii

nnmy Nt 72 - non ©



Ao B_dacd) Szl gl £ 68 DNA-J) (b cilaglaall daas Lis

o ) i s g IS Aniae¥] Gl gal (pe 0 (e A5 58 ALy sk Judls e 8 ke s ) i e
L 4yise¥) aal sall (e g 3 20-J S

L i s Waonny L3 585 ) 4giaa) Gl sall 1 5 Lgumny oo i g pal) alias

€0 sl (& axinal) Gaal sall Juds DNA-J) 3 il slaall 20a5 (oS

nnmey Nt 72 - non @



» M\JJJ\DJMWC_\LJ\QAJJJ\&JADNA-J\UQ«_\LAJM\JAML.L\S
ATCGMJJ.\.\.\.\\AQ\)SM M\u\AJJ S T Mhmu@h@uDNA-&
Aall) ol “Ca af” ‘_;_AQ_\JW&\}Q\ liall Lo s Al "Bl ga aed g8l Juldd
_w}ﬂ\@h\}wiwhqm“w”dﬁéDNA_J\&;J:\A;&A;\J)L&m\}&)&dsm

AL gl 8 ariaeY] (lael sl Julid aasy DNA-J) 8 Gaall & il Julus

GIGRTHTIGRTJAJARTICLARTETHA|C
CICJAJAICIARTETHALGEITIALALT]G

I"¥*72 I'ROD'Y J"F1ID90XN "T'OD'D

st Al 3 a1 el sall (e isal Gmala S s DNA-D) 2 20 ] 58 85006 JS o a0l s
Al sll 3yl

nnmy Nt 72 - non ©



- - I - it IS 2 e o oy
daaa - ) < )
\F ‘3 L ‘3} v \F
. -~ = g g -~
P AR

B X L L LI Y LY YR YA YA AN

Gl gy gm A Gl g pll ~l) Alee Saat (KLg (DNA-J) S8) 316l 8 i gl 218 e Gl daall aal 65
ellia Jiatis o 53 sl (N DNA-J) (8 5 _adiall 451 ) o)) Cila shaall JUii) daii L (e o 300 siand) (853 5 sall
O] il je i g ) el Adee Jadi it g g Ll

—

DNA-J! & 5 adiall 48 gl e slaall s
Ty ey G (2o 5 LB s 5 )
,(MRNA) Jsu, — RNA (s

e Aglan) 228 s 13¢]

GGRERGCTAATEATTART G T
CB)‘B).‘.’ABU‘&UGJCJ

N CCANOATTaBTAAT:AGA S

- . ‘)3

(EaY ddaal) s2a (2lin) dallase Loy RNA-J) e
es0sn e bl s a3 sl ) Jay

0 (gl (49 32 (S 4 B jadall Dia slaall o i

(e Gl sl dan i oy dlaad) 028 (8 AV Aan i dlaall
b isal) el sl A1 I (MRNA-D) 3) 25l 4a)
O 5

A 1n

nnmy Nt 72 - non ©



el diles

-l Sbas gaal 8 s @l Julid cius MRNA sl sl dalae o 8) all 28 st Al sl dglee

.DNA
/7 GGETTGTAATCATTACT GT N eal) Ja) e

dahia A ardl legiazy e DNA-J) Ul Juadss
N\ CCAACATTAGTAATGACA _/ ol

e dals cilay il 3acluay MRNA s 20
Aau) 52 s a3 A DNA-J s gaal
2 839> gall 2c) 5all AlaSa 2o ¢ Cld ol galS g ddlial
JCE BOR'B'0DIE - U sacld A aclill Jilse lasi i :-DNA-J) dlas
~ EEAACAUUAG : Sall g G 3acldll C saclll e Jasi 35, eSally g
g DNA-J) s CeRNA e > 0555 155

\ CCAACATTAGTAATGACA / &\DNA-J\@JQUQ\“—‘;\S‘)EUQM\JJ\QLA! 1)

RNA-J es3a

/S TN ST AATEATTACT o S RNA-U s 5o oy sl i e 3

| Lediliin) dallas dalexy s s .DNAT0-JI o= O3S
4y o sn e g s e Shsiwdl N Jin s (BaY
\. CCAACATTAGTAATGACAT / Al g g ) 2l dglee e AN Ala yall fag

(22 (e DNA-J) Glaa Lo 1) daa 5

CCAACAUUAGUAAUGACA

nnmy Nt 72 - non ©



Sl A DNA-J) (e 18lSlaa

el Alanl 3SLaal) | 5oL

S GGTTGTAATCATTACTGT N

.’  GGAGCAUUAGUAAUGATA

™ CCAACATTAGTAATGACA

nnmey Nt 72 - non @


http://storage.cet.ac.il/resources/biology/TheCell/garein/tirgum/dna4.swf

Gl Jad o 11 JV g

1
¢ Loyl

¥ GGTTGTAATCATTACTGT .

S GGTTGTAATCATTACTGT "N\

A‘CAUUAGUAAUGACA

"\ CCAACATTAGTAATGACA

N\ CCAACATTAGTAATGACA y
(591 Al sal)

#/ GGTTGTAATCATTACT GT SN\
# GGTTGTAATCATTACT GT S CCAACALULUAG,

N CCAACATTAGTAATGACA /
\ CCAACATTAGTAATGACA /

CCAACAUUAGUAAUGACA

E
GGTTGTAATCATTACTGT

~, CCAACATTAGTAATGACA ”

nnmey Nt 72 - non @

&



o 4 ¢

o I
ot 145 5Sal) AlSl)

 GGTTGTAATCATTACTGT ~

(G| GEEEE G A|ABEE ABRER A BRE GBS S
\ CCAACATTAGTAATGACA P

CCAACAUUAGUAAUGACA

N CCAACATTAGTAATGACA r

DNA-J! tilaa Juassi 1

# GGTTGTAATCATTACT GT "\

DNA-J &= RNA -Jl duaiy 4 CCAACALULUAg,

N CCAACATTAGTAATGACA /S

DNA i s2aY dleSe dhoaaS RNA s> 2 .2

d G| GREE G AJABEES A BREE A BSEN G =

\ R AL A ATTAGTAATGAGA /
2 e DNA-J Ghaa Jati 5
', GGTTGTAATCATTACTGT \

A‘CAUUAGUAAUGACA

N CCAACATTAGTAATGAGAT JS

RNA-J ¢l e £l 3

nnmy Nt 72 - non ©




el ddas 2 \‘9“
|
r3 | ]
O O e P R P R Py

12 J) s
DNA-J (30 (a2e adaia & e @l i yil Ciua g aus ll 3
S Alaa e il Gy RNASD) s 2o 8 Julisi | 58

MRNA

nnmy Nt 72 - non ©



il

R P AR,

12 J) s
DNA-J (30 (a2e adaia & e @l i yil Ciua g aus ll 3
S Alaa e il Gy RNASD) s 2o 8 Julisi | 58

ATCAGG @ alaa

AUCAGG MRNA

TAGTCC ) dloa

nnmy Nt 72 - non ©



DNA-J's RNA =01 ises cBEAY) 13 J)3m

:3 Jlsm
DIt € 65 e S iy DNA-J) s 5555 pasls 8 RNA-J
rJ saal) et o) oo DNA-J) s RNA-J) (s (e ClEMAY) | gendd

RNA

GGTTGTFAATCATTACTGT
CCAACATTAGTAATGACA

CCAACAUUAGUAAUGALCA

RNA DN

> ||\||||\‘||

[ (“als) libas

(elu\A LJ.».AJ) Eb\j :d..jda
Pl sl il (e () 5Sa
TUGCA

nnmy Nt 72 - non ©



il

R R Y Y AR

RETYTIE TR LR RN R AT IAYIIYIIRLYY,
:3 JI;
. yﬂ

-l (e (o LAY | pead] a5 e Wl S s DNA-J) die 5558 iasla s RNA-J
Al Aol o RNA-J' s DNA

RNA

GGTTGTAATCATTACTGT
bl BENLELGLEELE L B A (A A T A |G A ARG A A
RNA DNA
saa) 5 dbaa gk [ (“ple) cibas
UGCA TGCA ;s lS Gl e ) 5Sa
(asaall |5 551)
TUGCA

DNA-J) lagi 50l 65 i 3l Sl e Sl RNA-J) @l salS 53 i o) Sl caliag 1 jal cadlial
drand A COUAY) juas @ Gl Sl G GBEAY) (DNA-J) B Dsn - oS RNA-J) &2 D sn )
) gall

Deoxyribo-Nucleic Acid=DNA

Ribo-Nucleic Acid=RNA

S35 pasla

nnmy Nt 72 - non ©



RNA-J dallaa dulas

¢ Al ()35 N RNA-D) sl Gaosy ik
RNA-J) dal

20 siaadl ) el J8 il dalee (8 DNA-J) s o585l RNA-J) 65 5 Aadlas o 33le
O oS ety 4led g esdall Ayl b ac) gl (pe Qa8 aae Adlial | adalie Cada g AdLial dalleall Jadii
el I8 (A ST Juality dalleall dilee iflinn gowtl) dlae b (o sSiadl Ll es 3all (g

nnmy Nirnm 72 - non ©



AAAJm‘uh&
 Js)RNA qaea eyl N 051 ol glee. @ s il Al
u.'a.o\};j\:ﬁd&\ (G UAC) L\jﬂ\www\o&‘::Ae.;ﬂu\.a}ad\uy‘&gfw\a&wu

AisaY)

(IRNA) S5 — RNA antis RNA-J 0o a0 iy da dleal) 8 o L

Zlike e 20 @ AIN AV Gl L8 Led s el Graalan Led jha aal (e JELI RNA @l ja Lo i
380 Jsmll — RNA s> (& 4laSa ac 8 4530 Ll V) Lgde Wiy (Al 5 (05058 () 38
dlac A “an S JAUN RNA dexy o) el 4 sllaall 4pinel) (asl sall jlcas) o 13Sa 5 ()50 55)
AY) Gk e el A3 “agty s 4 sl aaT (e 4ieal) Gl sl A2 “agh” sed dan i

e————— NMN'I'DXN aAXDIin
) paala

7210 RNA
Jii RNA

UGu
e ITI;T-"UIX

-” L3 o e
5 i) ~lida
CCAACAUUAGUAAUGACA * C

(G2 )
G198 B i
g

(O39S YY) Bl AUy Gl Lpiary (e calias Al Jaul) RNA%S}UA&U—“ PRI EN g JENPY
AR 850 sm pal) iaal imela el G e s Lisel Limala Jay i Lgia 83a) 5 JS

nnmy N 72 - non ©




9ol DNA-J) (4 rblslaa

R P AR,

s il Alee g USaall | goa L

UGguU
CCAACAUUAGUAAUGARCA

A il e

M_e)vgjw\@\duﬁ\dgum@w%mﬂ@d\@m&DNA%@A\ RNA ss»
s das yill g é....m Gllee 38l

nnmy Nt 72 - non ©


http://storage.cet.ac.il/resources/biology/TheCell/garein/tirgum/dna4.swf

- -
daa sl dalas
- -~
B TR R TR YR I T I LR T IA e LAY

el sl sa 5 J b i) aal sall (g 8l Al Uiy BN ) eall Canat ) dan il dulee Jal g
(AaiseY) Gl sal) YT Layy 5 e ) Jaay 38 i g yall s giall Jshall Jaid

@ geu

CCAACAUUAGUAAUGAECA COAATAUUAGUAAUGAR A
®

UGUAAU
CCAACAUUAGUAAUGACA

Jeas M s W RNA (s basi .1 GIABERNA 32 B8 0.2 00 &I G RNA 00 A s a bt 2 .3
a5 5wl 815 e e (5358 Bl 05558 Jse )l RNA G Gl

S L) Sadall s J5¥) el Gaalall
RNA 0o Js¥) Gl Gadall deaiy 43,
Ge Jil RNA 22 Lad Juaiy g J80I
paeall e alladil axy Jsull RNA
RN

UGu

CCAACAUUAGUAAUGAILCA CCAACAUUAGUAAUGARLCA

BEVE J Hom ol & aty | 4. 9
o )] RNA }L‘f‘? .w).}u)l. : 4 RNA des jiasisu )l ¢85 RNA 30 Leé Jaits; 6
JI RNA Sl s e jell Jasi g gl ALl ity gy Juaiy
J\)@b%\)ﬁ\&}“&\&bjd}ﬂ . e e T
T - e})}u‘)j\ucc\q}u\m‘ﬂ
L@-“*‘-‘WY\U‘“‘#‘@BJ}‘A‘DJ&’ ” o

nnmy Nt 72 - non ©



ax sl Adas 14 J)sm

14 ) g
0 J gl RNAG el 3l J3I RNA Gl Sad (€558 L) 3l milia | sla

JsNI-RNA

nnmy Nt 72 - non ©



14 ) g
S gl RNAG b)) ) JEGH RNA @il jal (@lsa 5S35l zuilia | sla

nnmy Nt 72 - non ©



GT ACTATATGGA

CATGATATACCT

MRNA

UAU
GGA
GUA
CUA

i) gl o) gl 5 )

5 JI
e DNA ahite 8 2o sl Juluss oSalal

DNA J i "7 daall e el m RNA 8 20 @l Jodasi | slai |

RO

ol

s gl

DNA-J) (e « dlaa
RNA
DNA -J) e § aliaa

O sl (8 A (aal ) Jualas

& 4 (aal sl Judis 2 Lo
128 dan 5 (e O sSall (5l i
'm RNA (= %5)%”

33 el A0 1) 3l J sany | shaial
Al (el a4 Jeaall e 8 jelar)
DJPJA‘_,’_QA\ UAA\A 20 d.».a\ %
(faplall 3

nnmy Nt 72 - non ©



N

:5 J) g

Oz DNA ahaie 8 2o @l Jualis 2Salal

DNA JI e 7P daall e caadl m RNA 8 20 @l Judasi | slass |

GT ACTATATGGA DNA -J (e o dlaa
GUACUAUAUGGA RNA
CATGATATACTCT DNA -0 (e | s

. Ol o 4rina¥) (aal ) Judass
Gl gpaigd phend Oeds

8 4ieY) Gl ) Julis s L o

mRNA 138 e 55 cyo 0y oSl (1 gl oL
‘m RNA (sl
38 el 431 ) ol 3 lll J gany | ghamtial

UAU )9 . L

e Tyisel el s 4 Jsnll 13 3 yelad)
GGA Ol 33 5 30 Sl (adla 20 deal (10
GUA ol (@4.5::3\ L;—°'
CUA Oans g3l

nnmy Nt 72 - non ©



)0 Aral) dagda — a5 sl

Crliall 3l iy Lo as s a9y sm )l 3 La e 1o la¥ly el G 483l YUia 55 su )l aladind (Say
(tRNA) Jill RNA <l jal a8l g0 X 4 08 005 (MRNA) Jss RNA J) 6532l

S sy il 138 5 JEE RNA Gms Jswol) RNA G ¢sSiall b ) G glaall il o s 5 gm0 )l e
A il dlae & gaal

Gl jad Lol )l Bl 5
Jiill -RNA

s N-RNA s b)) lsa

nNmy Nirnm 72 - non @



ot ”» & L4 - 3
4 sl J 6 J) o
. \9 ” -
P AP AR
L]
sl RNA DNA il 8155 o 35 sisee Glall sl Allll Ly ) Ll
° (W}
] 3 3 - ‘9-’ ’?J . -~ ) -~ ; L] - .

OS5 ,as0sn0 A RNA

" GCRFCTAATCATTACT T N
< CATTAGTAATGAGA s

CCAACAUUAGUAAUGACA

nnmy Nt 72 - non ©



il

B L L L e L L L L e T L L e L L L e b e T L L L L e b T L S T L L L S P L T L
:6 JI.
. \9“
Jsusd) RNA  DNA il 355 a5 i dlal) Lie sagdul) ¢ iy ) Lk
o j.! ).L\.u.: (G}
) ) ) ’e J . -~ [ & L .

OB 0 ey 8 RNA

a5k gl
ADOTOIVY
@ﬂ\ 3) g
NRNA "'y

" GGRTGTAATCATTACTGCT
DNA N CATTAGTAATGAGA 7

CCAACAUUAGUAAUGAGA 721w RNA
JiL RNA

DITI2™
PpIIIHY

n*yw RNA
Js=1 RNA

nnmy Nt 72 - non ©



- - > . . - .
4 9 =T O o

. -~ ”» "
P P A

o ik

b 4l g 5 Jalall (oY LAY 3 iyl 2l ddee (8 A8 Laal) Jal gall (40 e gana aSalal
;i g nll 2l dylac

Al 5l Jalall

Alaal) &l DNA

DNA Js« -RNA

s (053 55) 5 L1 A 5 s shaal el (sl oinad e335)
Saliall (O3S ) 5yl

Aodes U llia e glaall an 555 a9 sm )l 51 5il) cp A1 1) e sheall Jiy JiL-RNA
YN A 4l aal s

O sl elad 480 ) 5l e slaall e (5 giny O

568 1) Eiul Ji RNA e 3a s dswoll RNA e Om Bl caus)
.1 ~.N “‘35‘5;”

nnmy Nt 72 - non ©



ala
o 4 ¢
EYVTYTYITEE LI PR LYEIEY)

17 JV o
1l g all 2Ll dlac

Adla el
idenll il DNA

DNA Js« -RNA

Zliay ((55058) Bl Il ) Ao gy osllaall e (paalall juasd
nliall (928 i) 8Ll

XL

Allu U @llia il glaall an s o sy sl )il (e A1 51 e shaall Jai Jii-RNA

Y s Al el s Al 1 s
O sl elad 480 ) 5l il slaall e (5 giay BT

568 L) gl J8LY RNA e a5 dsw )l RNA e O bl (s
.1 ~~N “dé‘j:‘-;\”

nnmy Nt 72 - non ©



- - Lot I3 3 - s
daa il dulas g | :8 J) o
. ” ” -
B

:8 JI s

Ll Wasls 326 (3o samall (8 Jary (3 Cann s 3V S

o sl 138 ol e Jssmall DNA-J) adaie A 2o sall (e (3 22ell g8 e
Coi sl (A a5 o) Sy ) Y] AisaY) (laal sl o) gl aae s e

nnmy Nt 72 - non ©



Y

:8 J o

_@\@5326QAEM\&ML§M\MH}W S iy

050 138 el e Jssmall DNA-J) ahie 8 ac) sl (e (oY) 22all 2 e
05 (25 o) (S @) (oY) 4iiad) Gaalsall sl 22 g8 e

Al

978 s oY) el gl dae |

Ol (B 2y al (aalal 235 (328) DNA -J) b =) 8 40 JS
326 * 3 =978

i lalite Toel Lonals 20 doplall (25 59 Bl nals 20 .

NNy Nifam 72 - non ©



dan il ddas 19 JIigm
19 J)
il e 2009 Aiand eLaSll o5 8 3l (e aslall Gla 3l 5 ag2a (50 Dligy sale B ) a5 5l Sl
FSBEICE
Sas 353 Jens (555l DNA-D) (5o cllas byl (e Ao 4 3 |
JS Aida g ) ga il s "1 anl) 8 s ga SO ) plaall 3 AS LA RNA <l ja (e ool |5l o
/ / O sl z L) A Legla
el | ) pm iy a5 5 sl T i 4y ol Clalinall (g Adlina Lo il o)) Ol g0 5 ) a5 ol Chaa g 2
A il
I RNA 01 Ll giars Oy RNA o dasi s & gl cilsbinall aal b
Ladie Gl g gl 2l dalee ) il 1) add) jad) & gal 1ALl | g )

nnmy Nt 72 - non ©



Y

19 J)
e i e 2009 ind sl dsi 3 3l e o glall Gla )5 dgae (e g edle 3 gund s ) <l
230550
Sa s sl deny G5 ll DNA-JI e llisay dal jall (o s jadyl i ]
IS Aila g ) ga pal s "1 i) 8 s gai SO Al dplaall 3 AS jLaall RNA <l o (g ol | sile o
/ / O U 8 Lagie
Aalaal 1) o i g a5 5 sl Tt i 4 goal) clabimall (g Adlina Lol il O ilig 8y gund g ) iy
Aas il
Jit RNA JV bl ) gy J sy RNA @ i g 4 ) cilaliadl) aal b
Ladie Gl g pll ZU) dulee ) il 131 4l jadl & gal 13l ) gl
SEEN
A il s e (B s sul Jany
8 2 55 DNA-JI & conll (3 2o il Jualudd o ey Jags 5 65 3> — (M RNA ) Jsw) RNA L
gl A agisal el ga Al ) il g s )
b i Al (05058 ) = 3800 FU) 2o #4800 4 sk aa) B o — (L RNA ) B RNA
Sbemal oy 18 5 el Gadlay DAY 48y Jasi e (03258 = 50al) m RNA 8 e 4530,
:*-AA)J\ 5 ?JJJ*UM ‘;\ LF\.MY\ aalall
(b Ul s 5 e i) Loal il jall LA 85 3408 S 4 Al dage il gy iy ) o s
Ao giall Aglall cllladll JS i o35 U (23 5ame i 5yl ) lead Caday ) juia (o (DLina | o L))

nnmy Nirnm 72 - non ©



Jualdi 1 RNA-J) dalles dulas

¢l 5358 RNA s o) Gmy lile
RNA-J 4allzs

a5 sisal) ) adless) 38 dadlas dilens Bale fewi ddee 8 DNA -J) s 28U RNA J) s s e
058 Wi e ol Al s Al A o) sl (e QB dae dilial adalie Cada g ddlial Aallaal) Jads
gleall 038 U Jabadall Ciomyy oo hall Jala o skl adalial Cadall

gl 3 RNA b

s V) adaiall a8

AV cpadaiall Ol

(e )l e e algh 5585 (MRNA) s RNA Aalladdl any =5 RNA-J) ss 0 (oo
3l elde 8 Aala st A e el e Juiy Fuall Alee 8 U LaY) RNA s s
A il dglae Soadiled g 530 siad)

B8l a5 35wl () Al amy iUl m RNA iy 351l s e LAY S dallas aa 53 Y

dalee Jia a0 sl B (3155 G on LALOA) 3 gill Amias e LI ld ds WIS die ) ddee duaal
A il

nnmy nirnTn 72 -

no

n QG



RNA-J daltaa dolae 110 )

110 J) s
Oaad) 138 o iy A gl KDy Bacld 1530 Jady (i, ie dd 5 yrall ciliall aaf 8 ac ) g8l Juds
lasall 03 1 il s Lisel Loadla 220 (00 i

nnmy Nt 72 - non ©



Al

10 JVsm

Ol 138 o il s iyl (K 328 1530 Jdady i)Y dic dd gzl a};ﬁjﬂ\f;\ & 2o sall Juluss
illarall 028 | sa i) Jad Ll Liadla 220 (00 ise

LEEN

.(220*3=660) 660 s» @-\A\ sasa 220-J Ladall ae ) g8l dae

5 s g1 e Lo (o i U (o (53216 1530 Jad) 1S sl sl e Jgsendll Jusdesll o1,
RNA-J) dalae dilee 8 34

NNy Nifam 72 - non ©



Lod Lod
s
[
RNA-J! dadlas dalas 111 J)
o I3 ]
O )

11 J) o
.RNA- d\ALq;L@_ca_aMLfd\A_\La‘X\ DNA-J dlas s RNA dlas ).\.\;A\‘_guum;da;gﬁ;ue;
L_u)\l.a)t;u.aa))u)mu.oh\ mRNAu-C"JL’-G RNAd\‘\l\J}

A0 5 5 geall Jadadd Cicay b Lad

([RATIN
2 daa

‘DNA-J) 4 abaa 45 mMRNA- Jha adaa ol ]
¢ Lgale | shoan il Aaiil) judi (Sa aS

nnmy Nt 72 - non ©



FHEN
11 J) o
RNA-JI s gie i ) 4LaY) DNA-J) dlias s RNA s sl b oilas 03 655 ol
il LA (e 2 50 s (e AT MRNA oo 3 ke RNA-J) alaa

_2\_.1 S.. S\ BJ “ i..! .o . Jéﬁuﬂé

[RATREN

2 s
SDNA-J o il 4l 5 MRNA-J & daa 4
¢ lgle ohaa Al daiill jaudi oSy aS

ZEEN

RNA-JI 0¥ 5,5 a3 Al Laalas) 0 libaal) Juati MRNA 2 2 &laall s DNA 2 1 sl ||
Gl Llee & DNA-J) e i

& DNA-J) (s ¢ 3a) o 3ke Glilall dalleal) ddae (DA adalie 410 cids 43Y padl RNA-J
RNA-J) (e cddd ) ¢l 3aY)

nnmy Nirnm 72 - non ©



A el gall e STl Baa) 5 Al (g st 55l (A

DNA-J) (s > (8 252 sall b caudliy (i g ) (B Aiaal) imal gl il

1Ol e (e (5SSl gl ) Sliadl (e JLEEY) @l

5 2 RNA & DNA
eias  RNA -dI (e g5 322 4080 8

sl sall o G pdiad Bl 5 = e ) e LD el RNA (58 2515500 e sladl 28
Gl JS die 30 ge Lo elgiiy) of daa il Adee ey ) 50t 5 el lllia 5 4axinYl
Agal)
bl LA aadh delia ddeny 3l i) diia LAY 3 45 Sl 5 J ) — RNA-J) @l ja alaas o
LIl (e Lae diiall alalial) Jasi i

(o8 Adlidall Lehalis a8l sal & afiy Led Jaaall 2] 58l (aall 43 68 dan yill dulee (8 Aalall i 5 pall ails
ala))

LY



45059 Aaiglly Al cya (8 Al S S (B 250 5 600 B R puila
alladl = doall k) JS gl 4 ol 5 50l g DNA-J) (Se PR REYEENKENpY
Aaal) Gl K aie bt DNA-J) S €

aa i )l g il g il 2l e sl qus\sx\dsgummmwgi Agalle 445905 1) 5 yaudl)
| haally e Graelal) il dal) Kl JS die s 4aK (S

ondy & il i e QLK (KAl s AT A IS ) e A IS e Sliia J85 (Rl (e 1A
Al Al Alaal) pa

e sl A )5l Anigl) A4 play (o Sl im ye Aallad (g gl (il sl G ga ) sed) sl sy 1JBe
Ler palall DNA-J G asiloall “ a3 Y7 il jall ) UDA (e ol st 281 (s aiay DNA

by (i) L0 Cpa e 1] Anliie LaaDASD ) ) (Y ellh g Ll Jaal A ey )l DNA-JLs
Ul Gl i) (5 Sl (a ye Aadlaa L) (8 40 slarin g i) yadl (o8 il (d g () 5l e e i 5 e
Lol Slariins IS (5315 bl guall (e e ) shany (s2l) Gl i) o ST 80 aDa g (5 p 0 guad) 5o
(0) Ol i) Z LY daal) 48 5l e 15 e B00- (ad )l Al lall o3gr ol gzl ol Iy ) Calia
T el M) Al iy e 13 5 (LY Ll Sy Bae

nnmy Nirnm 72 - non ©



Lol paladl i) b Jaiad 400 ) ol) Aigd) iyl

Ll alall sl 8 450 ) 5l A culis Jaiud
d)JYh@wuu}})AGAL@_J\WL\ UAM\JJS\MAAGJ\@)LJAJ\J;J\J\AumaJ}aS\GA)@_LA
_gméj\ L}_.uazj\ J\.@AA\L}AL._&LAQY\ Q)A

© Dr. Avraham Yaron, Weizmann Institute of Science

nnmy Nt 72 - non ©



aldally DNA -J) 48e

R P AR,

GGTTGTAATCATTACTGT

ngﬂgbjjw‘QMDNA-d\JJ;ﬁ CCAAGCATTAGTAATGACA

p P e —— |
(Lol 41 S Clins 138 )

Al 8 Al g5 ) & 55 paad 5k e

\Vs

L e 5 Cliise ol g iy 331 (o8 A3l Clig 5 O s

<

lgd Chan il lplaad) g A0A)) il il sl ool aas, dda

nnmy Nt 72 - non ©



il DNA -J) 485 112 ) sw

R P AR,

12 J)

e Judos G Jatla sl J203 B Jaal 155

Jeldi bais a3l e 3 ke G g 138y cpal) L 38 LA (8 (i g g Cilaglaal) 038 a3
(s O D Bale) Sl Z

o Gl e O o) (rar sl A a8 pani Gl el da 8 iDhe O 5SH L0

ianl) (5] 3383 e slas DNA-J) b 33 .2

DNA

RS

nnmy Nt 72 - non ©



Y

112 J) s

Jelss Jads) a3 e 3oke Gaigal) 1 g el Aa B LD 8 (i g il glaall o8 Coin (K]
(s O DA Bala) Sl Z

o GV e sl o) (e 5l A s 5AD g2 AL el Am B B (50%e S L

Ol 5l 233 Gila glee DNA-J) (B a5 .z

Ol () b 2aas il slae DNA-J) (8 22 50 DNA

l

U#J)A“&J,Oﬁ’d‘g‘:’;‘}g\:\%g(ﬁﬁjﬁau 1 S\a..lﬁ. UJS-‘,-.'
(‘-?.\;3 oﬁj C._’".J BJ\A) O:L.\M‘ G\:\j‘ LJ-CL:\:\ % ﬁ}\ O‘G 3)1.}.9 O:)SJJ:\

sar sl Ak Apa 8 st N cpal) dpa B 8 0piBhie () S
2 ¥l e o )

nnmy nirnmn 72

-nun @



oAl a1 s DNA =J) o &l pih G A3l

& SA) Aage Clisig ) Cilay i) Gl (5 )A) da QLS 5 Gl 2ie 3 S 480 )5 lal sl dasi 3

) DNA-JI b dilise cilion 8 il el 8 Gl el Giaad LA

s sacld Jlagiul duwm&\y\wu\ﬁujhd& DNA- d\‘_gqs\jsl\)m_m@ 5 yakall

DNA- d\ b Lo plaie i (DNA-J) dieliaa dulee 8 taa (liel b Ulal) 5 a) 52l DNA-J
L 2 s DNA-J! ghais dilal DNA-J) oS lie)

Gaad il e Qlie) (& g pll el (it oo o) (B st (I DNA-J) (& el (525

g ma e 3 ahal) G Llal (555 pladl domadiy (358 Aad) | sl Jia Adlida 3 e il ) ikl

(585) DNA-J) o i

@33 pales e i 0 L)
ARl b kel 8 i s

(A ae doa) (1 3

nNimy niromn

72 -nun €



02l Y g DNA =J) A & il oy A8Dlal)

N4 ) gl Slasusas S sk 5 ik oie (lusil Gl g ga g S B guall (B el
Jshl mual g dald 4l Gidpal 885 bl dga (8 o guga g SI Ay ) (Sag
(el i 7 sia g Al Ay g ) il Gy 7 ziay dash DNA s5 3 (e p s 50 5 SIS i)

O I [ [
!f h TR LI I
1 é‘:a i LR LT

i 23 akh AR l [ 3

21 22 X Y

©Ronit Zamir

nnmey Nt 72 - non @



LS Jadl) (a ye
‘j.. s = w' i ‘

(G6PD) Jsill e
A gl anl Huas)
(Js8l) dsal A3l s

sl oy 33l
(Ll sasedl)

G (Al ddaie Liayil
gx\nawzg’ms
CranSYL

L0845 DNA -d) o il o A8lal) 113 Jl s

(“j\ :....-..S 5 " &

e A ELadll A 8 () Jié oS s
¢ Laall Lk,

Jaie JSG ¢ yeall aall iy < 2

eﬂ\ LA cLaal il il ) puas
Jjﬁg‘gﬁdj;yd\y:\ammm c«\)A;j\
A1 LA pagh L sl

13 J)

i shad a6 ddaid g an i) (Aaall) (e gall 5 g sl g Caadl G ) g

adll sl 4y gllaal) cilisi gyl aal

S el adlall o gad Jalih o 33l
A L“,,_ayi Uaslal Y

i €a aal sa Al G gl

Glawd 6 — HsSsla a 1Y)
B|SIENPPRIVER

nnmy Nt 72 - non ©



Ly sES Jiill ym ya
. Sw . S 5 ... S:. e “

(G6PD) Jsdll (s
A paall aul Haa)
aaal Sl au)
(Jsi)

s sl iy 51l
(Ll sanel)

o Adaia Lyl
M55 o A
CranSYL LA

(“j\ :.....~..S 5 " &

e A ELadll A 8 () Jié oS s
¢ Laall Lk,

Jaie JSG ¢ yeall aall iy < 2

eﬂ\ LA clial el el sl
J}.J.j‘;'édj;yd\yhmmm c«\).aaj\
o LA aagh Ll Uil

N

13 J)

1 shad a6 ddaid g 4n i) (Aaall) (e gall 5 g sl g Caadl G ) gt

adll sl 4y gllaal) cilisi gyl aal

S el adlall o gad Jalih o 33l
DA L",,_ayi Uaelal iyl

i €a aal sa Al G gl

Clawd B — HsSsla a 1Y)
BISTENPPLVEL

nnmy Nt 72 - non ©



14 O s 10555l DNA-J) (0 dblida) oy slall Al

14 J) g

Ao s Ol ana 8 ) il gyl 8 4rined) (sl sl Qs aaay
ool Jleall e 58 Al il Y

13l S i ) iyl Lo

Al i Sl 4] Gl sl

LAl sl DNA-J) & il sleall o

nnmy Nt 72 - non ©



ey

14 J) s

Ao s Ol ana 8 ) il gyl 8 4rined) (sl sl Qs aaay
ool Jleall e 58 Al il Y

13l S i ) iyl Lo

Al i Sl 4] Gl sl

LAl sl DNA-J) & il sleall o

ZEEY
2 4laall

nnmy Nt 72 - non ©



L T T T L L

15 Jlgm

& 4] (el sl Qo caling (5 55SU1) adall S avad ) gaadating Y Juilal al g 3500 @Vl
el o bl Jlala¥) gl oy 51 Julusill e Jlala¥) e 5 die cadall S Jlay (311 33V
1sh e Y S 5 A sl s ) (al_yidY)

SR LA A agiel Giaal o gt |

adall clie yie )5all e @3V B )M o o

w300 388 DNA J) b el il Judas & il

(tRNA) Jiill RNA-JI 8 2o sl Juds 8 5

nnmy Nt 72 - non ©



N

115 Jlism

8 4ainaY) (el sl Judis caliag (W) cadall (S acan () seadaion Y Jlakl al g 3500 Y &
za el e el JULYY (sl 2 5391 (8 Judail) (e Jala¥) oY 58 die cadall S Jlay (5301 2y 53Y)
3% e ) S 5 (g ) G O al Y

JELl LA il el g |

adall clie yie )5all e @3V B )M o o

w300 388 DNA J) b el il Judas & il

(tRNA) JLl RNAJ! (& ae) sl dulos (8 55

LYY
z Al

nnmy Nt 72 - non ©



16 d‘é“
L L L A

116 J) s

2 el (5 sinall o)) 2l S8Y) e sall e s ) RNA O T 2 je (5 sie e Ol s WA 3 (8
e o

DNA-J! déclias |

s ol Bl e J gy RNA-J 3 e Glagiad | o

(DNA-JI & &l et = 3 j3k) @l jila Cagan

Ol ) e zlil o

nnmy Nt 72 - non ©



ey

:16 J) o

e yall (5 sisall () (zal Y1 el e sy RNA (e s 2 e (5 giuse (e () son 4018 3
T

DNA-J! declias |

i ol L (e J sy RNA-J 3 e Slaiad o

(DNA-JI 3 &l i = 5 k) & ik Cigoa 7

Ol ) e zlil o

ZEEY
3 alaall

nnmy Nt 72 - non ©



P P PP PR,

17 Jsm

asinaY) (el all JS (e 508 ApaS | glanl i gall 1agly il 8 Adlide Cilidig o 5 elin O sialy ol
ein (e Adlial b oS A5 HLEAY) G s e sl JSD

Sl 315 JBU RNA e @l s J s I RNA (e Gl e

O35S O e o) RN (o saiW) A Jilaie s Ja 450D b oSl sda (e a5 JS3 Aally | g20s
Saaai | lle Talia,

nnmy Nt 72 - non ©



Y

17 J o

asinaY) (el all JS (e 508 ApaS | glanl i gall 1agly il 8 Adlide Cilidig o 5 elin O sialy ol
Lo (e Adlial il S XSy o LAY G i) (e gl JS

il 31y S RNA e Slada dswll RNA e Gl s

O5S Ol e o) L on LAY G sl 8 Jildia s Ja AN b Sl 038 (e aa) 5 JST Al | 500a
ASuaa |lle labisg,

ZEEN

SaGAl J gy RNA-D) (ld GlldS g Calitg b aninal) (iaal ) Judod ol Aalise culis o pal) culs 1)
Lol Wilide 06 O ang gl (aal gl

Alilaie Dl sSall 48y () 685 ) Sy

nnmy Nirnm 72 - non ©



. 2 .
Ta s : g
-~ . o~ 3 u
R R N R A L L LYY X Y XA Y2
3 1 8 ‘\3
L ]

w\}cw\ | ganim @M‘ﬁs\.@_\ijc_\m@t‘ | gas dA}ABJQ‘sj.\LA.\ﬂ
S s B U Al (0 (550 5 1)
(T) oxali DNA-J) (A ek lai (U) daw )52 Az 5 53l 32c 8l RNA-J) (4 edas

b RNA-J s ad lain 3aal g dlas 53 DNA-J) s .

el @l Julist 8 (55l da ga Adliaal) il ) 8 i) (aal el Jualas 8 GOUAY1 2
Ll gl eded eAl DNA-J)

RNA-J ecs 58 73 5al Coen DNA-J! £5 n fean il Alae 8 (oS5 0

oplina el Ll () DNA_d\&L\ﬁ%ﬁxﬁo\ (Say A

nnmy Nt 72 - non ©



il

118 Ji s
w\ﬁw\\wwﬁ@i)@m@t\bdhd.A}AB.J.GgLLA.\S

(T) Crali DNA-J & Ledsi Lt (U) Jnl s Asian 5 53al) 3ac @l RNA-J) (B elss ]

b RNA-J s ad lain 3aal g dlas 53 DNA-J) s .
a9 Sall msia je

el @l Julist 8 (55l da ga Adliaal) il ) 8 i) (aal el Jualas 8 GOUAY1 2
Ll gl eded eAl DNA-J)

RNA-J ¢ 3a 73 5aill cown DNA-! s daa il Aglee B 05S0 0

oplise vy W (5 DNA_d\&L\}E@)\SﬁO\ (Say A

nnmy Nt 72 - non ©



Glalhias 119 Jigw

119 Jis

TS dea ‘ilallaias
Otig ol 8 s el Graslal Al RNA-O) 3 5) DNA-J 8 ac) 58 4530 e yi

JB ) dalee 8 =35 A MRNA-D) s a (0 phalia ddlial 5 adalie cada el
2ok gl e A g A

AU o) Al daay Ja yall (45l Sale a3l g DNA-J) (30 pdaia 8

DNA-JI iliaa 3al b ae) il Julisi Can RNA 5508 215 Al

nnmy Nt 72 - non ©



il

119 Jis

oS dea ilallaiag
Ol (8 aay il aelal AN RNA-J) 8 51 DNA-J) b 2o 8 4530 g

JB ) dolee 8 =8 M MRNA-D) s a (0 pdalia ddlial 5 alalie cada el
2ok gl (e A g A

AU o) Al daay Jai yall (45l Sale a3 g DNA-J) (30 et B

DNA-J ilos aal b ae )il Juded Cvm RNA o5 £ Aallas

nnmy Nt 72 - non ©



20 J) s

lgan3 Jlpms 120 I
Toarall iy gt (8 (380 38 ) Sy o Barall S (8 sy a3V Jamy

LA
(fan i Alee J3a Sl s ) (A) LA Jala Sl g ) () oS

nnmey Nt 72 - non @



Y

lgan3 J s 120 J 3
Toarall iy gt (8 (380 38 ) Sy o Barall S (8 sy a3V Jamy

LR EY

o daa il Alee Chanlig 3l gill 8 Zenill dlae Chaad | Jadd LA JAks culig s ) () oS5

Adal) o 530 g

(sl za) dlee ) Banall Caygad U Lgia o0 sanall Jlas 8 5 ) LA R Gl () 5S3
13l ama o clllia Jay

nNmy Nirnm 72 - non @



