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ت الأحياءعلم لالأساسيا
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معاً.

ت من مجموعة  • جزيئًا.تشكل البعض بعضها مع المرتبطة الذرا

مركبًا.يكون فإنه العناصر من نوع من أكثر على يحتوي الجزيء كان إذا  •

ت كيمياء  العضويةالجزيئا

ت تحمل الروابط من مختلفة أنواع  • تالجزيئا والمركبا
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ت تتشكل أن يمكن  • ة، الذرا ت، أو المشحون ت تفقد عندما الأيونا ت الذرا أو الإلكترونا
تكتسبها.

ة الروابط أنواع  (تابع)الكيميائي

ي البعض بعضها مع وتترابط  ة.الروابط ف ي الأيون
ب  • ت تنجذ البعضبعضها إلى والسالبة الموجبة الأيونا

ت من تتكون جافة صلبة مادة عن عبارة الملح  • أيونية.بروابط مرتبطة ذرا
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ة الروابط أنواع  (تابع)الكيميائي
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ت تحتوي عندما  • ة، روابط على الجزيئا همي نموذج.أو صيغة باستخدام الجزيء بنية رسم يمكن تسا

بهم.الخاصة التكافؤ قذائف تكتمل وبذلك 

ة الروابط أنواع  (تابع)الكيميائي

ة الرابطة تنشأ  • همي ت،ذرتان تتقاسم عندما التسا الإلكترونا
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ة الروابط أنواع  (تابع)الكيميائي
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ت  ي الإلكترونا ة.الرابطة ف همي التسا

ت المتساوي غير التقاسم يؤدي  • ي للإلكترونا ب  •قطبيًا. الجزيء جعل إلى الماء مثل جزيء ف ت تنجذ ة الماء جزيئا القطبي
ويمكنهاالبعض بعضها إلى 

هيدروجينية.روابط تكوين 

ت تختلف  • ي الذرا لـتقاربها أو كهرسلبيتها ف

ت تقاسم تم إذا  • ت بين بالتساوي الإلكترونا ي الذرا ة. غير رابطة تسمى الرابطة فإن الرابطة، ف ي قطبي حين ف
ت المتساوي غير التقاسم أن  ب للإلكترونا ت بسب ي الاختلافا ة ف ة السالبي قطبية.رابطة الرابطة يجعل الكهربي
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ي العضوية الكيمياء  • ي.العالم كيمياء ه الح

كيمياءالعضوية غير الكيمياء اعتبار يمكن  •

ت  3.1 العضويةالجزيئا

ي  • ب عضوياً ، الجزيء يكون لك والهيدروجين.الكربون على الجزيء يحتوي أن يج

ي.غير العالم  الح
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ت  3.1 (تابع)العضوية الجزيئا
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ي، الغلاف هذا لملء  • ت تتقاسم الخارج ت الكربون ذرا ي الموجودة الأخرى العناصر مع الإلكترونا ت ف الكائنا
ة  .(CHNOPS(عناصر الحي

(H)الهيدروجين  -

(O)الأكسجين  -
(N)النيتروجين  -

(C)الكربون  -

(P)الفوسفور  -

ت ستة على الكربون يحتوي  • ي منها أربعة إجمالاً، إلكترونا ي.غلافه ف الخارج

الكربونذرة 

ت  - (S)الكبري

Machine Translated by Google



ي الغلاف أن بما  • ت، أربعة على يحتوي الكربون لذرة الخارج أربعة إلى يصل بما يرتبط أن يمكن فإنه إلكترونا

أخرى.عناصر 

ت بعض تحتوي  • ي الكربون، جزيئا ت، تسمى والت س على المتزامرا س العدد نف ت أنواع ونف ي ولكن الذرا ف
ت  مختلفة.ترتيبا

(تابع)الكربون ذرة 

ت ترتبط  • ت مع متكرر بشكل الكربون ذرا مستقرة سلاسل لتشكل أخرى، كربون ذرا
ت.تسمى  الهيدروكربونا
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(تابع)الكربون ذرة 
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(تابع)الكربون ذرة 
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ت من نوع كل  • ة المجموعا ت من محددة تركيبة عن عبارة هو الوظيفي ي المرتبطة الذرا س تتفاعل والت بغض الطريقة، بنف
ي الهيكل عن النظر  به.ترتبط الذي الكربون

ة السلسلة تسمى  • ي أوبالهيكل العضوي للجزيء الكربون

الجزيء.هذا تفاعلية تحديد 

ي الهيكل  ت الكربون الوظيفيةوالمجموعا

ة الهياكل تحتوي أن يمكن  • ي ت على الكربون متصلةوظيفية مجموعا

الفقري.العمود 
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الكربوكسيلمجموعة  -

تمجموعة  - الفوسفا

الأمينومجموعة  -

الهيدروكسيلمجموعة  -
الكاربونيلمجموعة  -

السلفهيدريلمجموعة  -

الحياةكيمياء 
ت  • ة المجموعا همية الأكثر السبع الوظيفي يأ ف
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—)(COOHالكربوكسيل مجموعة 

الخليكحمض 

ت  الجلسرينفوسفا

—)(OHالهيدروكسيل مجموعة 
أمثلة

)

(C=O )الكربونيل مجموعة 

ثيول

الكحول

بروبانال

السيستين

ةالمجموعة  الكيميائي

الأسيتون

هيد الألد

جلايسين

ت مجموعة  —)OPO3الفوسفا

الحمض أو الكربوكسيل حمض 
العضوي

—)(SHالسلفهيدريل مجموعة 

باسم  المرك

الإيثانول

ة المجموعة  —)( NH2الأميني

ت  الفوسفا
العضوي

كيتون

أمين

2-
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ي الهيكل  ت الكربون ة والمجموعا (تابع)الوظيفي
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ت أنواع  ي التفاعلا لها.تخضع سوف الت

ت على العثور يمكن  • ة المجموعا ي الوظيفي العضويةالمواد من محددة أنواع ف
ت. الجزيئا

ي الهيكل  ت الكربون ة والمجموعا (تابع)الوظيفي

ت  • ي العضوية الجزيئا ت على تحتوي الت .( +Hتطلق (أي وحمضية قطبية تكون  (COOH)الكربوكسيل مجموعا

ت تحدد  • ة المجموعا ة المرفقة الوظيفي والقطبي

ت تحتوي  • ت السكريا يا ت على والكحول ة هيدروكسيل مجموعا ت هذه يجعل مما  ،(OH)قطبي محبة الجزيئا
للماء.

ت  • ي الهيدروكربونا ي والهيدروجين الكربون على فقط تحتوي الت هة مواد ه للماء.كار
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ت. فئا

ت هذه إطلاق يتم الطعام، بهضم جسمك يقوم عندما  • ت لتجميع واستخدامها المركبا ي الكبيرة الجزيئا تشكل الت
خلاياك.

النوويةالأحماض  -

ت - هيدرا الكربو
هون - الد

ت تقسيم يتم  • ي العضوية الجزيئا ت ف ة الكائنا ت:أربعة إلى الحي مجموعا

ت  3.2 للخلاياالحيوية الجزيئا

ت - البروتينا
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ت  3.2 (تابع)للخلايا العضوية الجزيئا
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ت  3.2 (تابع)للخلايا العضوية الجزيئا
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ت  3.2 (تابع)للخلايا العضوية الجزيئا
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ت إنشاء يتم  • ت من متشابهة أنواع ربط طريق عن الكبيرة الجزيئا الوحدا
ة  ي معًا، الفرعي تسمىوالت

ت  3.2 ب للخلايا العضوية الجزيئا والتحلل).(التركي

ت تتحلل  • ت طريق عن الكبيرة الجزيئا ي.التحلل تفاعلا المائ

ت:  • ي الإنزيما ت ه ة المواد جمع طريق عن التفاعل تسريع على تعمل جزيئا تشارك وقد معًا المتفاعل
ي  به.تتغير لا ولكنها التفاعل ف

ة  • ت من متكررة سلسل ت تصنيع يتم  •بوليمرًا . تشكل الجزيئا ت طريق عن الكبيرة الجزيئا تفاعلا

الجفاف.

ت. مونومرا
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2

2

2

ي التحلل  الماءيضيف المائ

3

3

3

الرابطة.كسر جزيء، 

البوليمرتصنيع الماء: إزالة تفاعل (أ) 

1

4

1

4

ة إلى الجفاف يؤدي  الماءإزال

1

3

جديدة.رابطة يشكل الجزيء 

2

قصيربوليمر 

أطولبوليمر 

1

مرتبطغير مونومر 

ب)  ي: التحلل ( البوليمرتحلل المائ

ماء

5.2الشكل 

ماء

المحدودةالتعليمية بيرسون  © 2015
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تالمتحركة: الرسوم  البوليمرا
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ي يستخدم شائع سكر جزيء هو الجلوكوز  • ت صنع ف ة.البوليمرا هيدراتي الكربو

ت تستخدم  • ة الكائنا ت الحي هيدرا للطاقة.كمصدر عادةً الكربو

ت مصطلح يشير  • هيدرا معًا.مرتبطين سكر جزيئين أو واحد سكر جزيء إلى الكربو

ت هيدرا الكربو
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ت  • ة المجموعا ي الوظيفي ت ف ي الأحادية السكريا والهيدروكسيل.الكاربونيل ه

ت أحد هو الجلوكوز  • ي المهمة الأحادية السكريا ت ف ة.الكائنا الحي

ت عدد  • ي الكربون ذرا ت ف ت عدد أساس على تصنيفها ويمكن  7إلى  3من الأحادية السكريا ت الكربون. ذرا ي الهكسوزا ت ه تحتوي أحادية سكريا
ت  6على  ت كربون، ذرا ي والبنتوزا ت ه ت  5على تحتوي أحادية سكريا كربون.ذرا

ت جميع  • ي الأحادية السكريا ت ه CH2Oلـ مضاعفا

ي الريبوز  •والجلاكتوز. الفركتوز هما للجلوكوز مهمان متزامران هناك  - ت خمسة هما ريبوز والديوكس ي موجودة كربونية سكريا الحمض ف

ي النووي  ي.النووي والحمض الريب الريب

ت  • ي الأحادية السكريا ت ه هيدرا واحد.سكر جزيء على تحتوي كربو

ت  هزةطاقة الأحادية: السكريا جا

المفضل.الطاقة مصدر هو الجلوكوز  –
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ت  هزة الطاقة الأحادية: السكريا (تابع)الجا
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ة الرابطة هذه ( تسمى معًا.  همي الجليكوسيدية)بالرابطة التسا

ت أحد هو اللاكتوز  • ب سكريا ة الحلي والجلاكتوز).(الجلوكوز الثنائي
والفركتوز).(الجلوكوز السكاريد من آخر نوع هو المائدة) (سكر السكروز  •

ة أحد  •التجفيف. تفاعل طريق عن الانضمام يتم  • هو المالتوز، هو الأمثل ي و ب السكاريد ثنائ أثناء الكحول لإنتاج المطلو

الجلوكوز).من (جزيئين التخمير 

ي يحتوي  • ت من اثنين على السكاريد ثنائ المرتبطةالأحادية السكريا

ت  ة: السكريا ت الثنائي متنوعةاستخداما
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ت  ة: السكريا ت الثنائي (تابع)متنوعة استخداما
Machine Translated by Google



Machine Translated by Google
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ت المتحركة: الرسوم  ةالسكريا الثنائي
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ت بعض تعمل  • القصيرالمدى على للطاقة كمصدر المتعددة السكريا

ت تخزن  - جليكوجين.شكل على الجلوكوز الحيوانا
ت تخزن  - نشا.شكل على الجلوكوز النباتا

ي السليلوز  - ت، ف ي الكيتين النباتا ت ف ت، الفطريا ي الببتيدوجليكان والحيوانا البكتيريا.ف
ت تعمل  • ت الأخرى السكاريد عديدا بنيوية.كجزيئا

ت  • ي المتعددة السكريا ت ه ت من بوليمرا الأحادية.السكريا

ت  التخزين.جزيئا

ت  المتعددةالسكريا
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ي.شكل ولها متفرعة  حلزون

ي الكائن يحتاج عندما  • ت لإطلاق المتعدد السكاريد يتحلل الطاقة، إلى الح ي النشا يوجد  •السكر. جزيئا ف
ت  ي النباتا الأميلوزشكلين: ف

هما (متفرع). والأميلوبكتين متفرع) (غير  ة له كلا حلزونية.بني

ت  ت المتعددة السكريا الطاقةلتخزين كجزيئا

ي الجليكوجين  • ت الكبد خلايا ف ت.عند والعضلا الحيوانا

ب لا  • ت تذو ي كبير بشكل المتعددة السكريا الماء.ف

Machine Translated by Google



أميلوبكتين

أميلوز

ت  ت المتعددة السكريا (تابع)الطاقة لتخزين كجزيئا
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ت  ت المتعددة السكريا (تابع)الطاقة لتخزين كجزيئا
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آخر.إلى نوع من المونومر يختلف  •

ة.أحماض على ويحتوي معقد الببتيدوجليكان مونومر  - أميني

ت  ت المتعددة السكريا بنيويةكجزيئا

حامض.

الجلوكوز.هو السليلوز مونومر  -
نيتروجين.ذرة مع سكر عن عبارة الكيتين مونومر  -
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ت أنواع أكثر هو السليلوز  • ت، خلايا جدران يشكل لأنه الأرض وجه على وفرة السكريا مما النباتا
ي  ة. والدعم القوة يعط هو للخلي ي للذوبان قابل غير و الماء.ف

ت يمكن لا  ة للكائنا ت أما السليلوز، هضم الدقيقة الحي ذلك.تستطيع فلا الحيوانا

ت  ت المتعددة السكريا بنيويةكجزيئا

ي الهيكل يشكل السكاريد عديد عن عبارة هو الكيتين  • ت الخارج ت. والكركند للسرطانا يتمتع والحشرا
ت، للبكتيريا مضادة بخصائص  ي البشر استخدمه لذلك والفيروسا ة.الخياطة مواد ف الجراحي
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ت  ت المتعددة السكريا (تابع)بنيوية كجزيئا
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ت المتحركة: الرسوم  المتعددةالسكريا
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ت  • ي الفوسفوليبيدا ت ه بالخلايا.المحيطة الأغشية مكونا

هنية والأحماض السلسلة طويل والكحول الشمع  ة الد السلسلةطويل

هون معظم تُستخدم  ت الد أخرى.ولأغراض كهرمونا

هون  • ي الد ت من متنوعة مجموعة ه ي الكبيرة الجزيئا ب لا الت ي تذو هون الماء. ف ت الد ليس
ت. بوليمرا

هون الد

ت،  • ي الستيرويدا ة لها والت عنمختلفة بني

هون  • ت الد ي والزيو هون ه أخرى.وأغراض الطاقة لتخزين تستخدم معروفة د
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هون  (تابع)الد
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هون تشمل  • ة الد هون من كل الثلاثي ت .الد والزيو

هن يتكون  • ت أو الد ة أحماض ثلاثة تضاف عندما الزي هني ت إلى د ي  OH-المجموعا ت طريق عن الجلسرين ف ي.التحلل تفاعلا المائ

ث له كحول هو الجلسرين  – ت ثلا –.OHقطبية مجموعا
هنية الأحماض  - ي الد ت ه ت هيدروكربونا ة ذا ي(كربوكسيل)  COOH-مجموعة على تحتوي طويلة سلسل ف

هون غالبًا تسمى  الثلاثية.بالد

هون تحتوي  • ت الد فرعيتين.وحدتين على والزيو

ة أحماض ثلاثة لأن نظرًا  • هني هون فإن بالجلسرين، مرتبطة د تالد والزيو

هون  ة: الد الطويلالمدى على الطاقة تخزين الثلاثي

نهاية.

Machine Translated by Google



هون  ت: الد (تابع)الطويل المدى على الطاقة تخزين والزيو
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هون بينما الغرفة حرارة درجة  ي صلبة تكون ما غالبا الد الغرفة.حرارة درجة ف

هنية الأحماض معظم تحتوي  • كربون.ذرة  18أو  16على الد

ي المزدوجة الروابط أن إلى ذلك يرجع  هنية الأحماض ف ي (الموجودة المشبعة غير الد ت) ف إلى تؤدي الزيو
الهيدروكربون.سلاسل بين الوثيق الترابط يمنع انحناء 

هنية الأحماض احتواء إلى تميل  المشبعة.الد
ت تميل  • هنية الأحماض احتواء إلى الزيو هون بينما المشبعة غير الد الزبدةمثل الد

ب  • ت تذو هون، من أقل حرارة درجة عند الزيو ت تكون ما وغالبًا الد ة الزيو هون.من أقل حرارة درجة عند سائل الد

هنية الأحماض تحتوي  - ت بين الأقل على واحدة مزدوجة رابطة على المشبعة غير الد الكربون.ذرا
هنية الأحماض  - ت بين مزدوجة روابط على تحتوي لا المشبعة الد الكربون.ذرا

ت. الذرا

هنيةالأحماض  الد
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ت، مقارنتها عند  هيدرا هون تخزن بالكربو الجليكوجين.من أكبر طاقة الد
هون استخدام يتم  • ة الد الطويل.المدى على الطاقة لتخزين الثلاثي

هون تشبع يؤثر  • الإنسان.صحة على الد
هون  هم الد ي تسا ب.بأمراض الإصابة ف القل

ت  - ت مثل المشبعة، غير الزيو والمشبعة غير الأحادية الزيو

هون  -عبر مثلالمشبعة الد

ت  ي تأثير لها يكون أن يمكن المشبعة، غير المتعددة الزيو ب ضد وقائ الشرايين.تصل
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هنية الأحماض  (تابع)الد
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هنية الأحماض  (تابع)الد
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هنية الأحماض  (تابع)الد
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ت  • ي الفوسفوليبيدا هون ه ي الد ت مجموعة على تحتوي الت للماء.محبة قطبية فوسفا

للماءمحبة بأنها الفسفوليبيد بنية وصف يتم  •

ت:  ت الفسفوليبيدا الغشاءمكونا

ها يتم  • هون: مثل بناؤ هنية، الأحماض مع الجلسرين الد ي الحمض من بدلا ولكن الد هن الد
ث  ت مجموعة هناك الثال بالجلسرين.مرتبطة فوسفا

هين وذيلين رأس  للماء.كار
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ت تشكل أن يمكن  • بينتفصلان ثنائيتين طبقتين الفسفوليبيدا

ت تشكل  • ة الفوسفوليبيدا ة والهياكل بالخلايا المحيطة الأغشي الخلايا.داخل الداخلي

ي  • ت ف ة، البيئا ت تتجه المائي ت مجموعا الماء.نحو للماء المحبة الفوسفا

ت  ي المياه. حجرا ة، الطبقة ف الداخل.إلى والذيل الخارج إلى الرؤوس تتجه الثنائي
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ت:  ت الفسفوليبيدا (تابع)الغشاء مكونا
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ت  • ي الستيرويدا هون ه ي الد ت أربع على تحتوي الت معمندمجة هيدروكربونية حلقا

ت:  ت أربع الستيرويدا مندمجةحلقا

ي الموجود الكوليسترول،  • ة ف ة، الخلايا أغشي هو الحيواني ة المادة و ي ت الأول ة للهرمونا الجنسي
هرمون التستوستيرون  هرمون والإستروجين الذكورة) ( أيضًا بالإستروجين شبيه هرمون يوجد  •الأنوثة). (

ي  ت. ف ي الستيرويد  •النباتا ي.تستوستيرون هرمون هو الابتنائ صناع

ت  مرتبطة.مختلفة وظيفية مجموعا
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ت:  ت أربع الستيرويدا (تابع)مندمجة حلقا
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ت من العديد له الشمع  • الصناعية.الاستخداما

ي  • ت ه ة جزيئا ي وحمض طويل كحول من مكون هن ي صلبة تكون  •طويل. د درجة ف
والتحلل.للماء مقاومة  •الغرفة. حرارة 

الشمع

ي  ت ف ي الحيوانا الأذن .وقناة الجلد ف
ي توجد  • ت ف ة ، البشرة طبقة من كجزء النباتا والواقي
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الشمع
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ت بعض الدعم :  -2 والكولاجينالكيراتين مثل البروتينا

ت البروتينا

ت الأيض:  -1 ة المواد جمع على تعمل إنزيما ت وتسريع المتفاعل ة التفاعلا ي الكيميائي ت ف ة الكائنا حرارة درجة عند الحي
الجسم.

ت تسمح النقل:  -3 ة البروتينا ة الناقل ي والقنواتي ي الغشاء ف ة. من والخروج بالدخول للمواد البلازم أن كما الخلي
ت  ة الهيموجلوبين مثل الأخرى البروتينا ي الأكسجين نقل عن مسؤول الدم.ف

ة.أدوار لها  هيكلي

ت  • ي مهمة وظائف للبروتينا الخلايا.ف
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ت تسمح الحركة:  -6 ة البروتينا ت بالحركة الخلايا من لأجزاء والميوسين الأكتين مثل الانقباضي والعضلا

بالانقباض.

ت  (تابع)البروتينا

ت التنظيم:  -5 ي الأنسولين مثل البروتينا ت ه الخلايا.وظائف تنظيم على تعمل هرمونا

ت تشكل الدفاع:  -4 ي للجهاز مضادة أجسامًا البروتينا الأمراض.من الجسم عن تدافع المناع
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ي الأمينية الأحماض  • ت ه ة الوحدا ت.(الأحادي) الفرعي للبروتينا

–)( NH2أمينية مجموعة  -

ت  • ة، غير المجموعا ي، بعضها قطبي متأين.وبعضها قطب ر

بناء.
عناصرثلاثة مع مركزي كربون على الأمينية الأحماض تحتوي  •

ت تختلف  ي حمض كل وتجعل المجموعا الأمينيةالأحماض بعض فريدًا. أمين

ة: الأحماض  ت الأميني تمن فرعية وحدا البروتينا

ة)المجموعة ال - (المتبقي
–)(COOHكربوكسيل مجموعة  -

ر
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ة: الأحماض  ت الأميني ت من فرعية وحدا (تابع)البروتينا
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ي سلسلة على البروتين يحتوي قد  • أكثر.أو واحدة ببتيد بول

ة المجموعة ربط يمكن  • ي لحمض الكربوكسيلي ي لحمض الأمينية بالمجموعة واحد أمين رابطة لتكوين آخر أمين
همية، ببتيدية  ي تسا ت للببتيد الفقري العمود يتضمن لا الماء. إزالة تفاعل ف .Rمجموعا

ببتيدًا.تشكل معًا المرتبطة الأمينية الأحماض من أكثر أو اثنين  •

ت الببتيدا

ة  • ي ببتيدية بروابط المرتبطة الأمينية الأحماض من العديد من سلسل ي ه ببتيد.بول
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ت  (تابع)الببتيدا
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ة  - الثانوية.البني

ة الهياكل من متنوعة مجموعة  ي للبروتين الأساسي تصنيعها.يمكن الت

ة  - ة.البني الأساسي
ت أربعة إلى يصل ما على البروتين يحتوي أن يمكن  • البنية:من مستويا

ة  - ة.البني الثلاثي
ة  - ة. البني ي الأمينية الأحماض تسلسل تسمى  •الرباعي ة البروتين ف ة والرابطة الأساسية. بالبني المعني

ي  يًا حمضًا  20وجود مع  •الببتيدية. الرابطة ه ي هائل اختلاف هناك مختلفًا، أمين ب ف ي.التركي الكيميائ

تشكل  البروتينا
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ة للبنية يمكن  • ة الرابطة طريق عن ثانوية بنية لتحقيق معينة بطرق تلتف أو تنطوي أن للبروتين الأساسي ت بين الهيدروجيني الفقري.العمود ذرا

ت  • ة البروتينا ي الكيراتين مثل الليفي ي الأظافر ف ت ه بنيويةبروتينا

بيتا.مطوية ورقة ليشكل البوليببتيد ينطوي أن يمكن  -
ي يمكن  - ي يلتوي أن ببتيد للبول ي شكل ف . αحلزون

ت شكل  (تابع)البروتينا

ت  ت البروتينا ة ذا الثانوية.البني
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بناء.

ة.البنية  الرباعي

ت  • ي بما الكروية، البروتينا ت، ذلك ف ت لها الإنزيما ثالثيةمستويا

ي يتم عندما  • ي دائري شكل إلى ولفها للبروتين الثانوية البنية ط البنية تشكل فإنها الأبعاد، ثلاث
ة  ة الرابطة طريق عن الثلاثي ة والرابطة الهيدروجيني ة والرابطة الأيوني همي للماء الكاره والتفاعل التسا

ت بين  ت ذرا .Rالمجموعا

ت هذه الإنزيم يفقد عندما  • إنهيُقال البنية، من المستويا

ت شكل  (تابع)البروتينا

ت  • ي البروتينا ي من أكثر من تتكون الت لهاواحد ببتيد بول

تشويهها.تم لقد 
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54الصفحة 
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55الصفحة 
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ت يمكن لا  • ت إذا إلا صحيح بشكل تعمل أن للبروتينا ي شكلها إلى تحول الصحيح.الأبعاد ثلاث

هايمر، البقر، جنون مرض الأمراض هذه وتشمل  ي.والتليف والز الكيس

ي مرض  البروتينط

ت المرتبطة البشرية الأمراض  • هةبالبروتينا المشو

ت على الخلايا تحتوي  • ت تساعد مرافقة" "بروتينا على الجديدة البروتينا
ي، شكلها إلى التحول  ي وتصحيح الطبيع ئ الط ت الخاط الموجودة.للبروتينا
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ت تتكون  • ت.ثلاثة من النيوكليوتيدا مكونا

ي النووية الأحماض  الخلايا.ف

ت عن عبارة النووية الأحماض  • ت.من بوليمرا النيوكليوتيدا

ت مجموعة  - – )( -PO4الفوسفا

النيتروجينعلى تحتوي قاعدة  -

DNA •  ي (حمض هماالريبونوكلييك) (حمض  RNAو ريبونوكلييك) الديوكس

النوويةالأحماض 

ي سكر  - ي الكربون خماس الكربون)(خماس
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ة قواعد أربع هناك  • ي النيتروجين على تحتوي محتمل ي النووي الحمض أو  DNAالنووي الحمض ف .RNAالريب

ي السكر يختلف  •  RNA.DNAوبين الكربون الخماس

(تابع)النووية الأحماض 

ي  - ي الموجود السكر هو ريبوز الديوكس النووي.الحمض ف

ي الموجودة القواعد  - ي  RNAالريبوزي النووي الحمض ف والجوانين .والسيتوزين والأدينين اليوراسيل ه

ي الموجودة القواعد  - ي النووي الحمض ف والجوانين .والسيتوزين والأدينين الثايمين ه

ي الموجود السكر هو الريبوز  - .RNAالريبوزي النووي الحمض ف
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ي  - بالسيتوزين.دائمًا الجوانين يقترن  ،RNAأو  DNAف

ي  - بالأدينين.دائمًا اليوراسيل يقترن  ،RNAالريبوزي النووي الحمض ف

ة  واحدة.خصل

يًا قاعدياً اقتراناً النيتروجين على المحتوية القواعد تظهر  • محددًا.تكميل

DNA •  ي حلزونيتين، سلسلتين من يتكون مزدوج حلزون عن عبارة يكونما عادة  RNAأن حين ف

.RNAأو  DNAلجزيء الفقري العمود لتشكيل التفاعل 
ت ترتبط  • ت مجموعا ت الفوسفا ي والسكريا ت ف الجفافطريق عن النوكليوتيدا

(تابع)النووية الأحماض 

ي  - بالأدينين.دائمًا الثايمين يرتبط النووي، الحمض ف
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البيورين

3.9الشكل 

بيريميدين
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(تابع)النووية الأحماض 
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3.3الجدول 
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(تابع)النووية الأحماض 

الروابط 
ة الهيدروجيني
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(تابع)النووية الأحماض 
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ي جزيء إنه  • هما ويمكن مستقرتين غير الأخيرتين الفوسفاتيتين الرابطتين لأن الطاقة عال كسر
ة.  ت ومجموعة  ADPتطلق فإنها  ،ATPبتحليل الخلية تقوم عندما  •بسهول وطاقة. فوسفا
ي الطاقة هذه تُستخدم  ة ف ت الخلي ي للعمليا ب الت الطاقة.تتطل

ث  +البنتوز سكر  +الأدينين من مكون نوكليوتيد هو  • ت ثلا ت.مجموعا فوسفا

ATP:  ي أدينوسين تثلاث الفوسفا
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ة  (تابع) ATPبني
Machine Translated by Google



Machine Translated by Google



(تابع) ATPوإنتاج استخدام 
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