
المحاضرةمخطط 
سالفصل  الخام

س ستيفن الدكتور إعداد:  ب جامعة إيب إلينوي جنو
كاربونديل

ماديرس. سيلفيا 

ت  الأحياءعلم أساسيا

ب -Inc. Companies, Hill McGrawلشركة محفوظة الحقوق جميع  العرض.أو الإنتاج لإعادة إذن على الحصول مطلو
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ت  - ي الفوسفوليبيدا ت ه ة جزيئا هة مناطق على تحتوي التكافؤ ، متعادل للماءمحبة وأخرى للماء كار

ي الغشاء  • يالفوسفوليبيد من ثنائية طبقة عن عبارة البلازم ف

ي الغشاء  • ة عن الخلية داخل يفصل الذي الحد هو البلازم ة.البيئ الخارجي

ي غير الذيل  - البعضبعضه تجاه للداخل يتجه القطب
الخلية.

يالغشاء  4.3 البلازم

ي موجودًا كان إذا الكوليسترول  - ة) الخلايا (ف ي يًا دعمًا يضيف الحيوان ويساعد هيكل
ي  الغشاء.سيولة تعديل ف

ي ما  ت ه المضمنة؟البروتينا

ة الرؤوس تتجه  - والخارجالداخل نحو القطبي
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ماء

ماء

للماءكاره ذيل 

ب رأس  للماءمح

7.2Machine Translated by Googleالشكل 



ت يتم  • ت تثبي ي البروتينا وألياف الخلوي) (الهيكل الخلية داخل البروتين بألياف الارتباط طريق عن مكانها ف
ة).خارج (المصفوفة الخلية خارج البروتين  الخلي

ي الغشاء السائل الفسيفساء نموذج يصف  • ث الفوسفوليبيد ثنائية طبقة بأنه البلازم تضمين يتم حي
ت  ت جزئيًا إما البروتينا ة) (البروتينا ت كامل بشكل أو الطرفي ة).(البروتينا المتكامل

ي الغشاء  4.3 (تابع)البلازم

ت نمط يختلف  • ووظيفته.الغشاء لنوع وفقًا البروتينا
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ي الغشاء  4.3 (تابع)البلازم
Machine Translated by Google



ت البروتينا

تجليكوليبيد هيدرا الكربو

ي أساس

الدقيقةالخيوط 
الخلويالهيكل من 

(ECM)الخلية خارج المصفوفة ألياف 

جليكوبروتين

ي محيط

غشاء

غشاء

الكوليسترول

الخليةخارج 

يبروتين  سيتوبلازم
ب  منجان

7.3الشكل 

ب  منجان

Machine Translated by Google



ثنائيةطبقة 

هون معظم تنجرف  • ت وبعض الد جانبيًاالبروتينا

ت يمكن  • ي الموجودة للفوسفوليبيدا ي الغشاء ف داخلتتحرك أن البلازم

ت انخفاض مع  • ة من الأغشية تتحول الحرارة، درجا ة الحال ة إلى السائل ب ولكن الصلبة. الحال تكون أن يج
ي صحيح؛ بشكل تعمل حتى سائلة الأغشية  ت مثل سائلة تكون ما عادة فه السلطةزي

ي  • ت ف ب قد نادرة، حالا هن ينقل ي بشكل الد الغشاءعبر عرض

ة  الغشاءسيول
Machine Translated by Google



ت  ة على التأثيرا ت عند الغشاء سيول مختلفةحرارة درجا

ي  • ت ف طريق عن السيولة على يحافظ الباردة، الحرارة درجا
ة منع  الضيقةالتعبئ

ي  • ت ف ة الحرارة درجا الكوليسترول يعمل مئوية)، درجة  37(مثل الدافئ
تحركة تقييد على  الفسفوليبيدا

تله الستيرويدي الكوليسترول  • اختلافا
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التعبئة.يمنع المشبعة غير الذيل  معًا.تتجمع المشبعة الذيل 

ب)  ةالخلية غشاء داخل الكوليسترول ( ي الحيوان

سائل

الغشاء سيولة تقليل إلى الكوليسترول يؤدي 

ي  ت ف ة، الحرارة درجا ي ولكن المعتدل ف
ت  ب.يعيق المنخفضة الحرارة درجا التصل

لزج

ت ذيول (أ)  ت ذيول مقابل المشبعة غير الهيدروكربونا المشبعةالهيدروكربونا

الكوليسترول

7.5Machine Translated by Googleالشكل 



ت الواسع التنوع  نإ• ي الموجودة للبروتينا ة ف مختلفة.وظائف لها الأغشي

الأغشية.عبر الحركة 

ت وظائف  الغشائيةالبروتينا

ت  • ي الخلايا على التعرف بروتينا ت ه ت على التعرف مثل وظائف، عدة لها جليكوبروتينا الأمراض.مسببا

ت  • ي القنوية البروتينا الغشاء.عبر بالتحرك للمواد تسمح بسيطة بروتينية مسام عن عبارة ه

ت تتحد  • ة البروتينا لمساعدتهاالمواد مع الحامل
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ت  ة.التفاعلا الكيميائي
ت  • ة البروتينا ي الأنزيمي ت ه بـتقوم غشائية بروتينا

ت تمتلك  • ت بروتينا ت بالارتباط لها يسمح شكلاً المستقبلا محددة إشارة بجزيئا
فقط.

ت تربط  • ة البروتينا وتسمحالبعض ببعضها الخلايا الوصلي

ت وظائف  ة البروتينا (تابع)الغشائي

معهم.للتواصل 
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ت وظائف  ة البروتينا (تابع)الغشائي
Machine Translated by Google



ي الغشاء  • ي غشاء هو البلازم ي)تفاضل (انتقائ

ت  الخلية.وخارج داخل الجزيئا
ي الغشاء ينظم  • نقلالبلازم

ي مما نفاذة،  مقيدة.الآخر البعض ولكن الغشاء عبر بحرية تتحرك المواد بعض أن يعن

الخلايانقل 
Machine Translated by Google
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ث الخلايا تدخل أن للمواد يمكن  • طرق.بثلا

(تابع)الخلايا نقل 

ي النقل  - بالنقل  -النشط النقل  -السلب السائ
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ة المتحركة: الرسوم  الغشاءانتقائي
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التوازن .إلى الوصول حتى البسيط الانتشار يستمر  •

ي: النقل  ب لا السلب طاقةيتطل

ي البسيط الانتشار  • طاقة.إلى يحتاج لا لأنه سلب

ث  • ب ينتقل عندما البسيط الانتشار يحد ي مذابة (مادة المذا ب ف أقل تركيز إلى أعلى تركيز من سائل ) مذي
هما).تدرج (أسفل  تركيز

Machine Translated by Google



الانتشارالمتحركة: الرسوم 
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ي: النقل  ب لا السلب (تابع)طاقة أي يتطل
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ي: النقل  ب لا السلب طاقةيتطل

ة له  • همي ي أ ت من الأكسجين نقل ف ة الحويصلا ي الهوائي ي) الأكسجين (تركيز الرئتين ف العال
ي) الأكسجين (تركيز الدم ومن المنخفض)، الأكسجين (تركيز الدم إلى  ( تركيز الأنسجة إلى العال

المنخفض).الأكسجين 

ت  • ة غير الصغيرة الجزيئا ة) (غير المشحون ي الأكسجين مثل القطبي والماء الكربون أكسيد وثان
البسيط.الانتشار طريق عن الأغشية تعبر 

ت والضغط، الحرارة، درجة مثل: عوامل عدة على الانتشار معدل يعتمد  • ة، والتيارا الكهربائي
ي.والحجم  الجزيئ
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ي.نقل أيضًا هو الميسر الانتشار  - سلب

انتشار.

الميسرالانتشار 

ت تساعد  - ة البروتينا ت الغشائي ت) (الناقلا ت حركة على والقنوا الغشاء.عبر الجزيئا

ت تعبر  • ت الأيونا ة والجزيئا ة القطبي تسهيلطريق عن الأغشي
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سائل

السيتوبلازم

القناةبروتين (أ) 

الخليةخارج 

ب)  حاملبروتين (

ب المذا

ب المذا

القناةبروتين 

الناقلالبروتين 

7.14Machine Translated by Googleالشكل 



ة نفاذية ذي غشاء عبر الماء انتشار يسمى  • الانتشار من نوع هو التناضح  •بالتناضح. تفاضلي
ي  ث السلب ب يتحرك حي ب.من بدلاً الغشاء، عبر (الماء) المذي المذا

الخاصتركيزه أسفل إلى الماء يتحرك  •

التناضح

ي الملح يكون (لذلك الحرة للمياه عالٍ تركيز من التدرج؛  منخفض تركيز إلى منخفض)، تركيز ف
ي الملح يكون (لذلك الحرة للمياه  ي  •عالٍ). تركيز ف ة، هذه ف ب.نافذًا الغشاء يكون لا الحال للمذا

Machine Translated by Google



(تابع)التناضح 
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ماء

ب تركيز انخفاض  7.11الشكل  (السكر)المذا

السكرجزيء 

نفاذية ذو غشاء 
انتقائية

ت  بمن تشابهًا أكثر تركيزا المذا بمن أعلى تركيز  المذا

التناضح
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11.7أالشكل 

ت تتجمع  ت حول الماء جزيئا جزيئا

السكر.

يمكن 

ت  المسام، عبر تمر أن الماء لجزيئا

ت لكن  تستطيع لا السكر جزيئا

ذلك.

انتقائيةنفاذية ذو غشاء 

ب هذا يحتوي  من المزيد على الجان

ت  ت المذابة، المواد جزيئا وجزيئا

الأقل.الحرة الماء 

ب هذا يحتوي  عدد على الجان

ت من أقل  المواد جزيئا

ت المذابة،  أكثر.حرة ماء وجزيئا

التناضح
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التناضحالمتحركة: الرسوم 
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ب تركيز التوتر : المتساوي المحلول  - هوالمذا

ب تركيز التوتر : مفرط محلول  - هوالمذا

الحلول:من أنواع ثلاثة  •

ت على اعتمادًا الخلايا، وشكل حجم على التناضح يؤثر أن يمكن  • ي الاختلافا الغشاء.عبر الماء تركيز ف

ب تركيز التوتر : ناقص المحلول  - ة، داخل تركيزه من أقل المذا ب الخلي الخلية فتكتس
الماء.

الخلاياعلى التناضح تأثير 

س  يء نف ة؛ داخل الموجود الش الغشاء عبر للمياه صافية حركة توجد لا الخلي
ي. البلازم

ة، داخل الموجود من أكبر  الماءالخلية تفقد الخلي
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ي على الماء تركيز لأن  ب يوجد لا نفسه. هو الغشاء جانب ب  •للماء. صافٍ فقدان أو اكتسا الخلايا تكتس

ي الموضوعة  الماءالتوتر منخفض محلول ف

ي الماء استمر إذا الداخل. إلى الماء فيندفع الخلية خارج أعلى الماء تركيز لأن  التدفق ف
ة، الخلية داخل  ي ي بينما (التحلل). تنفجر ثم تنتفخ فإنها الحيوان ة، الخلايا ف ب النباتي تكتس

ي الغشاء ويدفع الماء، الكبيرة المركزية الفجوة  ي الخلية جدار نحو البلازم يسمى: ضغط ف
ة الخلية تنفجر لا التورغو . ضغط  ب. الخلية جدار لأن النباتي ة إن يقال صل ة الخلي النباتي

"متورمة".

ي الموضوعة الخلايا تتغير لا  •الخلايا على التناضح تأثير  متساوي محلول ف

التوتر
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ي للخارج. الماء ويتدفق الخلية داخل أعلى الماء تركيز  ة، الخلايا ف ي بينما متجعدة. وتصبح الخلية تنكمش الحيواني ف
ة، الخلايا  ي الغشاء ينفصل النباتي السيتوبلازم ينكمش الماء. الكبيرة المركزية الفجوة وتفقد الخلية، جدار عن البلازم

ي.للتحلل الخلية وتخضع  البلازم

ي الموضوعة الخلايا تفقد  • لأنالماء التوتر مفرط محلول ف
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الخلاياعلى التناضح تأثير 
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الميتوكوندريا.طريق عن عام بشكل النشط للنقل الطاقة توفير يتم  •

ت تتحرك النشط، النقل أثناء  • س الجزيئا ها اتجاه عك ي).التركيز إلى المنخفض التركيز (من تركيز العال

ب  • ي بروتين النشط النقل يتطل الجزيء.لتحريك  (ATP)وطاقة قناة) أو (ناقل غشائ

المطلوبةالطاقة النشط: النقل 
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ي والبوتاسيوم الصوديوم مضخة  • ب. لتوصيل المهمة النشط النقل لعملية مثال ه ي الأعصا ت  3تنقل فه صوديوم أيونا

ت و2 الخلية، خارج إلى  الخلية.داخل إلى بوتاسيوم أيونا

ت تسمى ما غالبًا  • ي المشاركة البروتينا النشطالنقل ف
ت. مضخا

(تابع)المطلوبة الطاقة النشط: النقل 
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نا+

يدي أيه  ب

[Na+ ] ة ي عال

نا+

ص

[K+ ] منخفض

ص

نا+

[Na+ ] منخفض ص

نا+

باي

[K+ ] ة ي عال

نا+

نا+

نا+

ي رابطة  س لاعب المحترفينالتن

نا+

نا+

السيتوبلازم

الخليةخارج 
سائل

7.15الشكل 

1

3

6

2

45

ك+

ك+

ك+

ك+

ك+

ك+
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النشطالنقل المتحركة: الرسوم 
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النشطالنقل 

ي رابطة  س لاعب المحترفينالتن

يالنقل  السلب

انتشارالميسرالانتشار 
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ت  • ث جدًا كبيرة الكبيرة الجزيئا ت مع نقلها يمكن لا بحي الغشاء بروتينا
ب  ي الأغشية عبر نقلها ويج ت.ف الحويصلا

ةالنقل  بالجمل

ت نقل  • ي الخلية داخل إلى الكبيرة الجزيئا ة ف يسمى الحويصل
الخلوية.بالبلعمة 

ت نقل  • ي الخلية خارج الكبيرة الجزيئا ة ف يسمى الحويصل
الخلوي.بالإخراج 
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ة النقل  (تابع)بالجمل
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ة النقل  (تابع)بالجمل
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ت إذا  .1 ي المادة كان ت عن عبارة البلعمة عملية تمتصها الت البلعمة. يسمى هذا فإن كبيرة، جسيما

هذا  ي مهم النوع و ي الأميبا ف ي البيضاء الدم خلايا وف البشر.ف

ت إذا  .2 جسيم أو سائل عن عبارة الخلوية البلعمة طريق عن الممتصة المادة كان
الخلوية.البلعمة تسمى فإنها صغير 

الخلوية:البلعمة من أنواع ثلاثة  •

ب والذي الخلوية، البلعمة عملية من للغاية فعال شكل  على بروتين وجود يتطل
ي.الغشاء  البلازم

ت بوساطة الخلوية البلعمة  .3 ي المستقبلا ة ه انتقائية،عملي

ة النقل  (تابع)بالجمل
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BioFlix:  الغشاءنقل
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الخلويةوالبلعمة الخلوي الإخراج المتحركة: الرسوم 
مقدمة
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ة النقل  (تابع)بالجمل
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البلعمةالمتحركة: الرسوم 
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الاحتساءالمتحركة: الرسوم 
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تبوساطة الخلوية البلعمة المتحركة: الرسوم  المستقبلا
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ة، هياكل على الخلايا معظم تحتوي  • الخلية.خارج أو خارجي

ي المواد من الهياكل هذه تتكون  • ي.الغشاء عبر تنقلها ثم الخلية تنتجها الت البلازم

ة الخلية خارج  5.4 النواةحقيقي
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الخليةخارج مصفوفة  -

ت  - الخلايا.بين المختلفة الوصلا

ة الخلايا تتمتع  • ي رئيسيتين.خارجيتين بخاصيتين الحيوان

ي الخلايا أسطح  تف الحيوانا
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ة والألياف الكولاجين  • ي المرن ة ه ت على أمثل يالبنيوية البروتينا ف

ت  ي المضمنة المتعددة، السكريا ت مصفوفة ف ة.المتعددة السكريا الجيلاتيني
ت من شبكة عن عبارة الخلية خارج المصفوفة  • والبروتينا

ة. الإيلاستين يمنح بينما التمدد، الكولاجين يقاوم  - ي بالبروتين يرتبط الذي الفيبرونيكتين، هو آخر بروتين  •المرون البلازما.ف

المصفوفة.هذه 

هو الإنتجرين، يسمى غشاء  الخلية.داخل الخلوي بالهيكل أيضًا متصل و

الخليةخارج المصفوفة 
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ة قوة تختلف  • الخلية.خارج المصفوفة ومرون

ب المعدنية الأملاح لأن صلبة للعظام الخلية خارج المصفوفة تعتبر  • الخلية.خارج تترس

(تابع)الخلية خارج المصفوفة 

ة للغضروف الخلية خارج المصفوفة تكون أن يمكن  • للغاية.مرن

Machine Translated by Google



4.19
.
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(تابع)الخلية خارج المصفوفة 
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ت تشكل  • ة الوصلا الخلايا.من قوية مرنة صفائح الالتصاقي

ة.المعدة  والمثان

الخلايا.بين خيوط بواسطة ببعضها الخلايا ترتبط  -

ت من أنواع ثلاثة هناك  • الخلايا.بين الوصلا

ت  الخلايابين الوصلا

ت  - ة الوصلا ي الخلايا تربط الالتصاقي ب،مثل الأعضاء ف القل
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ت تنضم  ة.القنوا الغشائي
ب خلايا  - ت القل الأخرىالملساء والعضلا

ت تتشكل  - متطابقتانبلازمتان تتحد عندما الفجوية الوصلا

ت  - ت.مثل الخلايا تربط الضيقة الوصلا السحّابا

ت خلال من البعض بعضهم مع التواصل  الفجوية.الوصلا

ت طريق عن ببعضها الكلى خلايا ترتبط  - ضيقة.وصلا

ت يمكن  • ة للبروتينا البعض ببعضها ترتبط أن المجاورة للخلايا الغشائي
ت لتكوين  ضيقة.وصلا

ت عبر الخلايا تتواصل  • الفجوية.الوصلا

ت  (تابع)الخلايا بين الوصلا
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ت  (تابع)الخلايا بين الوصلا
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03.6أالشكل 

الفجوةتقاطع 

ديزموسوم

ت  ت أو الأيونا الصغيرةالجزيئا

وسيطةخيوط 

الخليةخارج المصفوفة 

ضيقتقاطع 

ت تمنع  الضيقة الوصلا
عبر التحرك من السوائل 

الخلايا.طبقة 

ة  للخلايا البلازمية الأغشي
المجاورة

الخلايابين المسافة 

Machine Translated by Google



ي السليلوزية غير والمواد  النمو.أثناء بالتمدد للخلية تسمح الت
ي الخلية جدار يحتوي  - السليلوزألياف على الأساس
ت جميع  • خلوية.جدران لها النباتا

ي  • ة الخلية جدار يحم ة الخلي بشكل الماء امتصاص ويمنع شكلها على ويحافظ النباتي
مفرط

ت تحتوي  - ة النباتا ة أقل ثانوي خلوي جدار على الخشبي ي بشكل ويتكون مرون أساس
واللجنين.الدقيقة السليلوز ألياف من 

ة الخلايا ترتبط  • بالبلازمودسماتا.مبطن ضيق غشاء بواسطة البعض ببعضها الحي

ةالخلايا جدران  النباتي
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ة الخلايا جدران  (تابع)النباتي
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