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الأعضاء.

أجهزة .عدة من الجسم يتكون  –

ت جسم  • علىيحتوي الخلايا متعددة الكائنا
ي.هيكل  هرم

الجسمتنظيم  22.1

أنسجة.من يتكون -العضو 

أكثرأو واحد عضو من العضوي الجهاز يتكون  -

الخلايا.من تتكون الأنسجة  -
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منجزء ويدعم يربط الضام النسيج  -

الحركة.توفر العضلية الأنسجة  -
جسم.

ي الظهارية الأنسجة  - وتبطنهالجسم سطح تغط

ت أجسام تتكون  • ة أنواع أربعة من الحيوانا الأنسجة:من رئيسي

(تابع)الجسم تنظيم  22.1

ت بتوصيل تقوم العصبية الأنسجة  - ة النبضا ت.وتفسير العصبي المنبها

الجسم.تجاويف 
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ت، أجسام  ي الحيوانا ي فه الجسم.تجاويف وتبطن الأسطح تغط

الظهارية .الخلايا طبقة عبر تمر 

ي الظهارية، الأنسجة تتكون  • طبقة تشكل بإحكام متراصة خلايا من بالظهارة، أيضًا تسمى والت
ي المواد  •متصلة.  ب الت عادةًمنه تخرج أو الجسم تدخل أن يج

ة الظهارية الخلايا تتعرض  • ب على ولكن واحدة، جهة من للبيئ قاعدي غشاء لديها الآخر الجان
ة).(طبقة  بروتيني

هذا  • ي و يواسع نطاق على موزعة الظهارية الخلايا أن يعن ف

الظهاريةالأنسجة 

ت خلايا تختلف  • ي الظهارية الطبقا ووظيفتها .شكلها ف
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إلى:وتصنف الخلايا من واحدة طبقة لها البسيطة الظهارية الخلايا  •

الظهاريةالأنسجة تصنيف 

ب عادةً النوى وجود مع المستطيلة، الأعمدة أو الأعمدة تشبه خلايا على يحتوي عمودي:  � خلية.كل أسفل من بالقر

ت  .1 ي توجد العمودية: الزغيبا ة ف ي، الجهاز بطان ثالهضم حي

ب  � ب شكل على خلايا على يحتوي الشكل: مكع ي ويوجد مكع ة ف ب بطان المختلفة.والغدد الكلوية الأنابي

ة:  � ي حرشفي ه ي وتوجد مسطحة، خلايا من تتكون و بطانةف

ة:أنواع ثلاثة لدينا  � فرعي

ة  ي الهوائية والأكياس الدموية الأوعي الرئتين.ف

معقدة.أو بسيطة إما تكون الظهارية الأنسجة  •

ب  .3 هدا ة: عمودية أ ة.القصبة تبطن طبقي الهوائي

ة العناصر بكفاءة يمتص  ت على يحتوي لأنه الدقيقة الأمعاء من الغذائي ت.تسمى دقيقة خلوية امتدادا الزغيبا

ة  .2 ي توجد مهدبة: أسطوان ة ف الرحم.نحو البيضة لتحريك البيض، قناة بطان
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ي الظهارية الأنسجة  (تابع)تحم

ة الظهارية الخلايا  • ي علىقادرة الانتقال
الحاجز.على الحفاظ مع البعض بعضهما فوق والانزلاق التمدد 

انتقالية.ظهارة من المثانة تتكون 
ة  • ب بطان البوليةوالمسالك والإحليل الحال

الجسم.إلى العودة من البول الحاجز هذا يمنع  •
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الشكلمكعبية خلايا 

ة  الدموية.الأوعي

ي الظهارية الأنسجة  (تابع)تحم

ب  بسيطمكع

الكلىبطانة 

منالظهارة تتكون 

ب. الأنابي

الظهارةتتكون 

والرئتين تبطن 
يالمسطحة الخلايا من  الت

ة  بسيطةحرشفي
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العمودية الظهارية الخلايا تتكون 
عمود شكل على خلايا من البسيطة 

ي .الجهاز تبطن  الهضم ل

ي الظهارية الأنسجة  (تابع)تحم

ي الكاذبة الظهارية الخلايا  خلايا ه
ة.القصبة وتبطن المخاط تفرز  الهوائي
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ي الظهارية الأنسجة  (تابع)تحم
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ة الكيراتين  .1 الجلد) -الجافة (البيئ
ة غير  .2 المريء). -رطبة (بيئة متقرن

طبقيةحرشفية ظهارة 

الحماية.توفير  •

نوعان: •

ت  واحدة متراكمة الخلايا من طبقا
الأخرى.فوق 

ة: ظهارة  • لديهاطبقي
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ت جلد يتكون  • معززة طبقية ظهارة من الحيوانا
بالكيراتين.

ي الظهارية الأنسجة  (تابع)تحم
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الخلايامن الواسع المعدل هذا فإن ذلك، ومع  •

ي الظهارية الأنسجة  (تابع)تحم

الخلايا.انقسام طريق عن باستمرار الظهارية الخلايا استبدال يتم  •

ي  سرطانية تصبح لأن عرضة أكثر الظهارية الخلايا أن الانقسام ويعن
الأخرى.الخلايا أنواع من 
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الغدد:من نوعان  �

س  =الصماء الغدد  • ت لها لي ت) مواد تفرز قنوا هرمونا ي ( سبيل على الدم. أو الأنسجة سوائل ف
ة الغدة المثال  الدرقيةوالغدة النخامي

الغديةالظهارة 

ة الخلية مثل  -مفردة ظهارية خلية بسيطة:  � ي).الجهاز (تبطن للمخاط المفرزة الكأسي الهضم

ب:  � ة.الغدد  -الظهارية الخلايا من العديد مرك اللعابي

الظهارية.الخلايا من أكثر أو  = 1الغدة  •

ي المواد وإفراز لإنتاج متخصصة خلايا الغدية: الظهارة  • ت ف ي أو القنوا الجسم.سوائل ف

ت  • ة إفرازا ي مواد إفراز  =خارجي ت ف ة الغدد مثل الأسطح، على تفتح قنوا ة.والغدد اللعابي العرقي
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579الصفحة 
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س تخدم الضامة الأنسجة أنواع جميع  • العامالغرض نف
والحمايةالدعم يوفر  -معًا. الأعضاء يربط  -الوظيفة: 

•

ي الذي الكولاجين على تحتوي الكولاجين: ألياف من أنواع  3الألياف:  .3 ة: الألياف  •والقوة. المرونة يعط ألياف الشبكي
ي للغاية متفرعة رفيعة  ة: الألياف  •الدعم. تعط ي الإيلاستين على تحتوي المرن التمدد.وتعط

CT: •  وانتشارًا.وفرة الأكثر النسيج هو

ت:  3من اللمفاوي النسيج يتكون  • ة، (الخلايا الخلايا  .1مكونا ة). والخلايا البيضاء، الدم وخلايا الجذعي هني المادة  .2الد
ة:  ي الأساسي السائلة.إلى السائلة شبه إلى الصلبة من قوامها وتتنوع الخلايا تفصل خلوية غير مادة ه

(CT)الضامة الأنسجة 
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(CT)الضامة الأنسجة 
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ي التصوير  • يالمقطع الليف

ي التصوير تصنيف يتم  • ب المقطع إلى:المحوس

ي التصوير  • التصوير  •الداعم المقطع

ي  السائلالمقطع

(CT)الضامة الأنسجة 
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ي تستخدم  • الأعضاء.وربط دعم ف

ي التصوير  ي:المقطع الليف

الضامةالأنسجة 
بهايتصل وما السائبة الألياف 

والشرايين (الرئتين الأعضاء فوق واقيًا غطاءً النسيج هذا يشكل  •
ة  ت والمثان ب). والعضلا ي الضام النسيج يتكون  •والأعصا الرخو الليف

ة.الخلايا تسمى خلايا من  الليفي

ث  .1 ي ضام نسيج يحد الظهارة.أسفل رخو ليف
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ويوفر للطاقة، كمخزن ويعمل الجسم، عزل  •
التبطين.

ي النسيج يتكون  .2 هن هنية خلايا من الد (خلايا د
ة)  هون. تخزن شحمي ي النسيج يفتقر  •الد هن الد

ت ويقع مصفوفة إلى  ب وحول الجلد تح القل
والكلى.

ت الضامة والأنسجة الرخوة الليفية الأنسجة  ة ذا الصل

(تابع)
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ي الأوتار،  • ت تربط الت ي بالعظام، العضلا ة.أحد ه الأمثل

ي الضام النسيج يحتوي  .3 بإحكام المتراصة الكولاجين ألياف من العديد على الكثيف الليف

البعض.بعضها مع 

ي الأربطة  • المفاصل.عند البعض بعضها مع العظام وتربط آخر مثال ه

ة الضامة الأنسجة  (تابع)الليفي
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يالغضروف  (1 الزجاج

ب يتم ب.  • ت ترسي ي (العظام) الكالسيوم أملاح أو (الغضاريف) البنيوية البروتينا الخلايا.بين مصفوفة ف

ة الخلايا توجد ج.  • ة الخلايا أو الغضروفي ي الغضروفي ت ف ت أو صغيرة حجرا ي مدمجة فجوا قوية مصفوفة ف
ة. ومرن

ي والعظام الغضاريف أ.  • صلبة.ضامة أنسجة ه

يالغضروف  • (3المرن الغضروف  (2 الليف

الداعمةالضامة الأنسجة 

24
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ة الغضروف مصفوفة  • صلبة.ولكنها مرن

ي الغضروف  - ت القوية): الكولاجين ( ألياف الليف وسادا
ت بين  الركبةومفصل الفقرا

الغضروف .1

ي التصوير  الداعم:المقطع

ة): (أكثر المرن الغضروف  - الخارجية.الأذن مرون

ي الغضروف  - ي الزجاج العظام الأنف، بالكولاجين): (الغن
ة،  ت الأضلاع، الطويل ت حلقا ة.الممرا التنفسي

(تابع)الداعمة الضامة الأنسجة 

ي الغضروف خلايا تتواجد  ت ف ت.تسمى حجرا بالثغرا
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ة وصفائح قضبان على يحتوي  • بنخاع (مملوءة بمسافة مفصول

العظم).
ي الموجودة العظام خلايا  • ت.ف الفجوا

الطويلالعظم عمود يشكل  •

ي العظام من شيوعا الأكثر النوع هو  • الجسم.ف

الدمعلى المركزية القناة تحتوي  •

ي العظام  • صلابة.الأكثر الضامة الأنسجة ه

العظام: .2

ة  ة.والخلايا الأوعي العصبي

(تابع)الداعمة الضامة الأنسجة 

ت من يتكون  • ت تسمى أسطوانية وحدا (نظام العظمونا
ي) هافرس

ي الجزء يشكل  • العظام.من الداخل

ي:العظم ب.  الإسفنج

ب عضوية غير أملاح من المصفوفة تتكون  • ألياف على تترس
مضغوط:عظم أ. الكولاجين. 
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الدم.تكوين باسم المعروفة الدم خلايا إنتاج  •

ي المعلقة الخلايا من أنواع عدة من يتكون النسيج،  البلازما.يسمى سائل ف

للدم.المصفوفة بمثابة البلازما اعتبار يمكن  •

ضامًاسائلاً يعتبر والذي الدم،  •

ي الخلايا من أنواع ثلاثة هناك  • الدم.ف

السائلةالضامة الأنسجة 

الدمويةالصفائح  -
البيضاءالدم خلايا  -

ي يقع سائل ضام نسيج هو اللمف :  • اللمف.ف

الحمراءالدم خلايا  -

ة. الأوعي
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ي يساعد  (4 ي. والرقم الماء توازن على الحفاظ ف ي يساعد  (5الهيدروجين والعوامل الدموية الصفائح يحمل  (6الجسم. حرارة درجة تنظيم ف
ي  الدم.فقدان وتمنع التجلط تضمن الت

السائل، الجزء البلازما:  .2الدموية. والصفائح البيضاء الدم وخلايا الحمراء الدم خلايا الخلوية : العناصر جزء  .1رئيسيين: قسمين من الدم يتكون 
ت الأملاح على ويحتوي  ي والبروتينا ت تشمل  ،(7.4) �الدم حموضة درجة على تحافظ الت والغلوبيولين .الألبومين الدم: بروتينا

ت تدمير على يساعد  (2 ة الكائنا (المناعة)المضادة الأجسام يوزع  (3للأمراض المسببة الدقيقة الحي

ت، ينقل  (1الدم وظيفة  ت، المغذية، والمواد الغازا ت.والفضلا والهرمونا

ي (الحديد) الهيم مجموعة على يحتوي  �الهيموجلوبين:  ي ويدمر الأحمر العظم نخاع ينتجه  �بالأكسجين. ترتبط الت والطحال.الكبد ف

الهيموجلوبين.على تحتوي نواة، على تحتوي لا الوجهين، مقعرة صغيرة،  �الحمراء الدم خلايا 

ناقلوسيط الدم 
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ة: غير  .2 ت).الليمفاوية، (الخلايا نوعان حبيبي والوحيدا

ة الخلايا تسمى كبيرة خلايا من أجزاء  �الدموية: الصفائح  ي فقط توجد الصفيحي العظامف

ة:  .1نوعان: المضادة. الأجسام وإنتاج البلعمة على تعمل الوظيفة:  (الخلايا أنواع  3حبيبي ة،  ة، الخلايا الحمضي القاعدية ).الخلايا المتعادل

الهيموجلوبين.إلى وتفتقر نواة على تحتوي الحمراء، الدم خلايا من أكبر البيضاء: الدم خلايا 

ت� بعل ي دورًا   الدم.تخثر ف

النخاع.

ناقلوسيط الدم 
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(تابع)الدم 
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العضلية.الأنسجة من أنواع ثلاثة هناك  •

العضليةالأنسجة تسمى ما غالبًا  •
مثل انقباضية بروتينية خيوط على تحتوي لأنها الانقباضية الأنسجة 
والميوسين.الأكتين 

س - سل

يالهيكل  - العظم

جسم
تحركالعضلية الأنسجة 

ب - القل
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ت  • ة العضلا يالهيكلي ه

ة  • ة العضل ي الهيكلي ة ه إرادية.عضل

ب مخططة وتكون بالألياف تسمى  بسب
والميوسين.الأكتين أشرطة 

(تابع)الجسم تحرك العضلية الأنسجة 

ة  الحركة.لتسهيل بالعظام متصل

ت خلايا  • ة العضلا يالهيكلي ه
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ة  • ة العضل يالقلبي ه

ة  • ة العضل ي توجد القلبي ب.جدران ف القل

ب عضلة خلايا  • بعضها مع ومترابطة للغاية، متفرعة القل

متداخلة.بأقراص طرف كل من ومحدودة البعض، 

(تابع)الجسم تحرك العضلية الأنسجة 

ة  إرادية.لا عضل
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ت  • يالملساء العضلا ه

(تابع)الجسم تحرك العضلية الأنسجة 

ت تسمى  • ت أيضًا الملساء العضلا بالعضلا
والأوعية الأعضاء جدران تبطن لأنها الحشوية 
الدموية.

ة  خطوط.بدون إرادية لا عضل
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ت دمج  - ي.والحبل الدماغ طريق عن البيانا الشوك

ت  - ة المدخلا ي الحسي ب تنقلها الت ي.والحبل الدماغ إلى الأعصا الشوك

ي الناتج  - ب عن الناتج الحرك ي الأعصا تتحمل الت النبضا

ي العصبية الأنسجة تتحكم  • ب الجسم وظائف ف ت وتستجي للمثيرا
ة. البيئي

عوامل.ثلاثة على العصبية الأنسجة وظيفة تعتمد  •

تتواصلالعصبية الأنسجة 

يوالحبل المخ من  الشوك
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ةالخلايا  العصبي

ي.بالألم مدعومة  العصب
,

ي العصبية الأنسجة خلايا تسمى  • ومنفصلة محمية تكون الت

ة الخلية تتكون  • أجزاء:ثلاثة من العصبي

(تابع)العصبية الأنسجة تواصل 

ي الجزء هو الخلية جسم  - ة.الرئيس للخلي
ت تقوم  - ت بنقل الشجيرا الخلية.جسم إلى الإشارا

ة المحاور تقوم  - ت بنقل العصبي الخلية.جسم عن بعيدًا الإشارا
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ي المحور إلى الرسائل هذه الخلية جسم ينقل  • ت بنقل يقوم الذي العصب النبضا
ة  الخلية.جسم عن بعيدًا الكهربائي

ت الخلية جسم يتلقى  • ت طريق عن أخرى خلايا من النبضا ة.التشعبا العصبي

ت تعمل  • ت الشجيرا ة الخلايا بين الرسائل وتنقل تستقبل كهوائيا ت العصبي والعضلا

هاأو والجلد  غير

العصبيةالأنسجة وظيفة 

ة.الخلايا  العصبي
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ي الأنسجة من أكثر أو نوعين من العضو يتكون  • لأداء معًا تعمل الت
معينة.وظائف 

الأعضاءوأنظمة الأعضاء 

ي المختلفة الأعضاء من العديد على العضوي الجهاز يحتوي  • الت
الطعام.هضم مثل ما، عملية لتنفيذ تتعاون 
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يًا جزيئًا الجلد ينتج  .3 هوأول و
البنفسجية.فوق للأشعة التعرض بعد د فيتامين إلى تحويله يتم 

والشعر).الأظافر (أي الإضافية والأعضاء 

كعضوالجلد 

ة البنية من متنوعة مجموعة على يحتوي  .5 ي الحسي ب الت س تراق الحرارة ودرجة والضغط اللم
والألم.

الجسم.حرارة درجة تنظيم على أيضًا الجلد يساعد  .4

الأعضاءوأنظمة الأعضاء  31.2

ي  .2 ت، من الأساسية الأنسجة البشري الجلد يحم ي .والغزو المياه، وفقدان الصدما الميكروب

الجلدمن الجلدي الجهاز يتكون  .1
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(الأدمة).أعمق وطبقة (البشرة) خارجية طبقة من الجلد يتكون  •

ت طبقة توجد  • ت (الطبقة الجلد تح ة.والهياكل الجلد بين الجلدية) تح الأساسي

الإنسانجلد 
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الجلدمناطق 
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ة الخلايا تسمى متخصصة خلايا على يحتوي  • ي الصباغي الصبغة الميلانين، تنتج الت
ة  ي الجلد، لون عن المسؤول س.أشعة من وتحم الشم

ي البشرة  • ة الطبقة ه طبقية.حرشفية ظهارة من وتتكون الجلد، من الرقيقة الخارجي

ي الكيراتين تتراكم  • هو البشرة، خلايا ف للماء.مقاوم بروتين و

البشرة

ي فوق الضوء يعتبر  • ي د، فيتامين لتكوين ضرورياً البنفسج ه صحيح.بشكل العظام لنمو مطلوبة كيميائية مادة و

دموية.أوعية على يحتوي لا أنه قيل لذلك دموية أوعية على يحتوي لا  •

ي الخلايا تحويل إلى البنفسجية فوق للأشعة المفرط التعرض يؤدي أن يمكن  • خلايا إلى البشرة من القاعدية الطبقة ف

ي الورم القاعدية)؛ الخلايا (سرطان سرطانية  ين ة.الخلايا من المشتق الجلد سرطان هو الميلان الصبغي
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ة الغدد على أيضًا يحتوي  • هني ة) (الغدة الد والعرقالزيتي
ت الغدة،  الشعر).(تنتج الشعر بصيلا

الألياف.

ي الأدمة  • ي ضام نسيج ه الجلد .من وأعمق سميكة طبقة يشكل ليف

الأدمة

ة الألياف على الأدمة تحتوي  • والكولاجينالمرن

ب.الدموية الأوعية على الأدمة تحتوي  • والأعصا
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هون من الطبقة هذه  • ي الد مستديرًامظهرًا تعط

هما والشعر الأظافر  • إضافية .بنية عن عبارة كلا

ب  الحرارة .وفقدان الحرارة اكتسا

ت الطبقة  • ت الجلد تح ة؛ الناحية من الجلد من جزءًا ليس ي الفني من تتكون فه
ي بما فضفاض ضام نسيج  ة.الخلايا ذلك ف هني الد

الجسم.

ت الطبقة  الجلدتح

هنية الأنسجة تساعد  • تقليلطريق عن الجسم عزل على الد

ث  • ة للأنسجة المفرط النمو يحد هني السمنة.مثل الأمراض من العديد مع الد
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