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ت من عنصر كل يتكون  .1الذرية: دالتون نظرية  � تسمىللغاية صغيرة جزيئا

ت جميع  .2 ت ولكن متماثلة، معين عنصر ذرا ت عن تختلف العناصر أحد ذرا الأخرى.العناصر جميع ذرا

ت. الذرا

للمادةالذرية النظرية  2.1
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ت تتكون  .4 ت تتحد عندما المركبا ب ويكون واحد؛ عنصر من أكثر ذرا س دائمًا المعطى للمرك ي العدد نف ت.ونوع النسب الذرا

للمادةالذرية النظرية  2.1

ت تحويل يمكن لا  .3 ت إلى واحد عنصر ذرا ت طريق عن مختلف عنصر ذرا ة؛ التفاعلا إنشاء يتم ولا الكيميائي
ت  ها أو الذرا ي تدمير ت ف ة.التفاعلا الكيميائي
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ب قانون  � ب من أكثر لتكوين  B Aوعنصران اتحد إذا المضاعفة: النس ي  Bكتل فإن واحد، مرك تتحد أن يمكن الت
صغيرة.صحيحة أعداد بنسبة تكون  Aمن معينة كتلة مع 

للمادةالذرية النظرية  2.1

ب قانون  � ت، التركي ي  :4الفرضية على بناءً الثاب ب ف ت وأنواع النسبية الأعداد تكون معين، مرك قانون  �ثابتة. الذرا
ة  :3الفرضية على بناءً الكتلة، حفظ  ة الكتل ي التفاعل بعد الموجودة للمواد الكلي ي الكيميائ س ه ة نف ة الكتل الكلي

التفاعل.قبل الموجودة 
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تالكاثود أشعة  والإلكترونا

الذريةالبنية اكتشاف  2.2
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ي النشاط  ب، يصدر عندما  �الإشعاع ت اليورانيوم، مثل مرك ي، بشكل الطاقة عالية إشعاعا هذا يسمى تلقائ
ث  ي الانبعا ي.بالنشاط للإشعاع التلقائ الإشعاع

ت من  شحنة.أي يحمل ولا الجسيما

ت  � ي للنشاط رذرفورد دراسة كشف هذه ومن  .(γ) �وجاما  ،(β)وبيتا  ،(α)ألفا الإشعاع: من أنواع ثلاثة عن الإشعاع
ت أن استنتج التجربة  ت بيتا جسيما ت من أكثر ليس ة إلكترونا ي ي  ،-1شحنة تحمل السرعة، عال تحمل حين ف

ت  ي هو جاما إشعاع  .+2 �شحنة ألفا جسيما ي كهرومغناطيس من:يتكون لا فهو الطاقة؛ عال

الذريةالبنية اكتشاف  2.2
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الذريةالبنية اكتشاف  2.2
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للذرةالنووي النموذج 

الذريةالبنية اكتشاف  2.2

ث المادة من موحدة موجبة كرة من تتكون الذرة أن تومسون اقترح  � تكون حي

ت وتكون بالتساوي موزعة الكتلة  ب مثل فيها مدمجة الإلكترونا ي الزبي ف

ي البذور أو البودنج  البطيخ.ف
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الذريةالبنية اكتشاف  2.2

ي الزوايا رذرفورد درس  � ت بها تنحرف الت ت، أو ألفا، جسيما ها أثناء تتشت ب.من رقيقة رقاقة عبر مرور ه الذ
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ة الحديثة النظرة  2.3 الذريةللبني

ت  � ة النيوترونا كهربائيا.متعادل
ي  � ي الإلكترون شحنة فإن وبالتال ي البروتون وشحنة  -1ه .+1ه

ب. كولوم
ت عادة عنها التعبير يتم  س الشحنة لهذه كمضاعفا كـولي

الإلكترونية.بالشحنة وتسمى  ت للتيسير،  �الكمية  � ت شحنا يالذرية ودون الذرية الجسيما ه

.الالكترون

,
س البروتون إن  ي معاك ي مساوٍ ولكنه الإشارة ف لـالمقدار ف

س  صافية.كهربائية شحنة لديها لي

ي  يالإلكترون شحنة  �التهمةأن حين ف ه

ت من متساوٍ عدد على ذرة كل تحتوي  � ت، الإلكترونا تفإن لذا والبروتونا الذرا
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ت تتواجد  � ت البروتونا ي والنيوترونا للذرة.الصغيرة النواة ف

.

ت. فيه توجد الذي الحيز هو الذرة حجم من العظمى الغالبية  �  �الإلكترونا
ي للنظام تابعة غير طول وحدة  ت الدول ي الذرية للأبعاد تُستخدم للوحدا ه

ث  ،( )الأنجستروم  ب  �حي ت تنجذ ت إلى الإلكترونا ي البروتونا النواة ف
ة القوة بواسطة  ت بين الموجودة الكهروستاتيكي ت الجسيما الشحنة ذا

ة  المعاكسة.الكهربائي

ة الحديثة النظرة  2.3 الذريةللبني
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ت عدد  �والنظائر الكتلية والأعداد الذرية الأعداد  ي البروتونا هومعين عنصر أي ذرة ف

ي؛ بالرمز الذري العدد إلى الإشارة يتم  � ة، رقم يسمى والذي العلوي، والرمز السفل ت عدد هو الكتل ت إلى بالإضافة البروتونا ي النيوترونا ف
الذرة:

للعنصر .الذري العدد يُسمى 

ة الحديثة النظرة  2.3 الذريةللبني
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ي الكربون ذرة الرمز  � ت ستة على تحتوي الت ت.وستة بروتونا نيوترونا

ت  � ي الذرا س لها الت ة أعداد لها ولكن الذرية الأعداد نف س (أي مختلفة كتل ت عدد نف ت) من مختلفة أعداد لها ولكن البروتونا نظائر تسمى النيوترونا

البعض.بعضها 

ي "الكربون (اقرأ  يمثل (12الكربون عشر"، اثن

ة الحديثة النظرة  2.3 الذريةللبني
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ي تمرين  2.1نموذج

ة العملة قطر يبلغ  ي ة المعدن ت الأمريكي ت العشرة ذا ت عدد ما ملم.  2.88الفضة ذرة قطر ويبلغ ملم،  17.9سنتا ي الفضة ذرا ترتيبها يمكن الت

ب إلى جنبًا  ة العملة قطر عبر جن ي ت المعدن ت؟العشرة ذا سنتا
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ت عدد كم  ت البروتونا ت والنيوترونا ي الموجودة والإلكترونا 197Auذرة ف

2.2رقم تمرين نموذج 

السترونشيوم-0ቃ؟ب. 
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ت نظائر ثلاثة على المغنيسيوم يحتوي  ة أعداد ذا .26و  25و  24كتل

كل.
ب أ.  ي الرمز اكت ي) (العلوي الكامل الكيميائ للـوالسفل

ي تمرين  2.3نموذج

ت عدد ما ب.  ي الموجودة النيوترونا ي  �نظير؟ كل ذرة ف ت عدد فإن وبالتال ي الموجودة النيوترونا هو نظير كل ذرة ف
ي.على و41  ،12 ،13 التوال
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غير لذرة بالضبط ذرية كتلة وحدة  12تساوي كتلة تعيين طريق عن الذرية الكتلة وحدة تعريف يتم  �
. 12Cالكربون نظير من كيميائيًا مرتبطة 

ي ما، لعنصر الذرية الكتلة متوسط تحديد يمكننا  �الذري الوزن  للعنصر الذري الوزن عادةً تسمى والت
(AW)،  ي مضروبة نظائره كتل جمع طريق عن النسبية:وفرتها ف

الذريةالكتلة مقياس 

الذريةالأوزان  2.4

17

Machine Translated by Google



ي تمرين  2.4نموذج

ي الموجود الكلور  ة  35Clمن  %75.78من يتكون الطبيعة ف ذرية) وحدة  34.969الذرية (الكتل
ة  37Clمن و%22.42  ب ذرية). وحدة  36.966الذرية (الكتل للكلور.الذري الوزن احس

18
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ت العناصر مع  ي الموضوعة المتشابهة الخصائص ذا رأسية،أعمدة ف
الدوري.بالجدول ويعرف 

ب  � ب العناصر ترتي الذري،العدد تزايد حس

الدوريالجدول  2.5

ة الصفوف  � ي الأفقي ت. تسمى الدوري الجدول ف ي الرأسية الأعمدة  �فترا ت.ه مجموعا

19
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الدوريالجدول  2.5
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الدوريالجدول  2.5

ي اللون رمز يوضح  � ي اليسار على الموجودة العناصر جميع فإن الهيدروجين، باستثناء أنه الدوري الجدول ف ي الجدول منتصف وف معدنية عناصر ه
ة العناصر جميع تشترك  �معادن. أو  ي ي المعدن ي والتوصيل اللمعان مثل مميزة، خصائص ف ي، والحراري الكهربائ الزئبق باستثناء وجميعها العال

(Hg)  ي صلبة الغرفة.حرارة درجة ف
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ة، غير العناصر عن المعادن فصل يتم  � ت، أو المعدني .(At)الأستاتين إلى  (B)البورون من يمتد متدرج بخط اللافلزا

ت.أشباه باسم العناصر هذه إلى يشار ما غالبًا  � الفلزا

ي العناصر من أي  � ت عن المعادن يفصل الذي الخط طول على تقع الت ت.المعادن خصائص بين تقع خصائص لها اللافلزا واللافلزا

الدوريالجدول  2.5

ت عناصر توجد ما عادةً  � ة الغازا ي النبيل ت شكل على الطبيعة ف ة.ذرا معزول
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ي التشابه من قدر أكبر يظهرا أن تتوقع العناصر هذه من عنصرين أي  ة الخصائص ف ة: الكيميائي  ،Mg؟Pوالفيزيائي
He، F، Ca، B، 

ة).القلوية (المعادن  الترابي
ي لأنهما للغاية متشابهان والمغنيسيوم الكالسيوم  � س ف ،2A)المجموعة نف

ي تمرين  2.5نموذج
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ي الموجود الأكسجين معظم يتكون  � ت من الهواء ف هذا ونمثل الأكسجين، من ذرتين على تحتوي جزيئا
ي الأكسجين  . O2الكيميائية بالصيغة الجزيئ

ي جزيء يسمى ذرتين من المكون الجزيء  � ت  �الذرة. ثنائ ة المركبا ت من المكون من واحد نوع من أكثر على تحتوي جزيئا

ت  ت تسمى الذرا جزيئية.مركبا

ت  الكيميائيةوالصيغ الجزيئا

ت  2.6 ت الجزيئا الجزيئيةوالمركبا
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ت تسمى  الجزيئية.بالصيغ الجزيئا

ة الصيغ  � ي الكيميائي ي الت ي العدد فقط تعط تالنسب للذرا

ة الصيغ  ي ة الجزيئ ة الصيغ  �والتجريبي ي الكيميائي ت الفعلية الأعداد إلى تشير الت ي للذرا المادةف

ت  2.6 ت الجزيئا الجزيئيةوالمركبا

ي نوع كل  التجريبية.بالصيغ يسمى الجزيء ف

ي السفلية الأرقام تكون  � ة الصيغة ف ب أصغر دائمًا التجريبي ة الصيغة مثال:  �ممكنة. صحيحة عددية نس ي الجزيئ
ي الهيدروجين لبيروكسيد  ، H2O2ه

ي  ي التجريبية صيغته أن حين ف .HOه
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ب  ة الصيغ اكت ي الجلوكوز، أ. لـ التجريبي ه ة الصيغة  -الدكستروز أو الدم سكر باسم أيضًا تُعرف مادة و ي الجزيئ

C6H12O6 .

ي تمرين  2.6نموذج

ي النيتروز، أكسيد ب.  ه ة الصيغة الضاحك، بالغاز عادة وتسمى كمخدر تستخدم مادة و ي .N2Oالجزيئ
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معاً.
ت تستخدم  � ي الروابط لتصوير متقطعة وخطوطًا أسافينًا المنظورية الرسوما ي تقع لا الت الورقة.مستوى ف

ت تصوير  ة البنيوية الصيغة توضح  �الجزيئا ت ارتباط كيفي ببعضهاالمادة ذرا

ت  2.6 ت الجزيئا الجزيئيةوالمركبا
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ت والعصا الكرة نماذج تُظهر  � ت شكل على الذرا أعواد.شكل على والروابط كرا

ت تحديد يتم ما عادةً  ت هويا ت ملء نماذج تصور  �اللون. خلال من الذرا إذا الجزيء سيبدو كيف الفراغا
ت. حجم تكبير تم  ت، النسبية الأحجام النماذج هذه تُظهر الذرا ي يساعد مما للذرا ة. هندستها تحديد ف الجزيئي

ت تحديد يتم ما عادةً  ت هويا اللون.خلال من الذرا

ي الزوايا تمثيل على بقدرته النماذج من النوع هذا يتميز  ت بها ترتبط الت ي البعض بعضها مع الذرا الجزيء ف
دقيق.بشكل 

ت  2.6 ت الجزيئا الجزيئيةوالمركبا
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ت إذا  � ت إزالة تم الشحنة ذو الأيون  �أيون . يسمى مشحون جسيم يتشكل إليها، إضافتها أو الذرة من الإلكترونا
هوالسالبة الشحنة ذو والأيون كاتيون ؛ هو الموجبة 

ت تميل عام، بشكل  � ت فقدان إلى المعادن ذرا ت لتكوين الإلكترونا والكاتيونا

أنيون .

ت  2.7 ت الأيونا الأيونيةوالمركبا

ت تميل  ب إلى اللافلزية الذرا ت اكتسا ت.لتكوين الإلكترونا الأنيونا
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ي، الرمز أعط  ي بما الكيميائ إلكتروناً.وቃ1 نيوتروناً، و62 بروتوناً،  22على يحتوي الذي الأيون أ. لـ الكتلة، عدد إلى يشير الذي العلوي الرقم ذلك ف

ي تمرين  2.7نموذج

ت أيون ب.  إلكتروناً.و81 نيوتروناً  16على يحتوي الذي الكبري
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سلبية.شحنة أو 

ت التنبؤ  الأيونيةبالشحنا
ت  � ة الغازا ي النبيل ة غير عناصر ه وتشكلكيميائيًا تفاعلي

ت من  ها الإلكترونا ب النبيل الغاز باعتبار ي إليهم الأقر الدوري.الجدول ف

ت،  ت)، و(أيون الأمونيوم) (أيون مثل الأيونا يالكبريتا والت
ت من تتكون  ة ذرا ي كما متصل ي تحمل ولكنها الجزيء، ف يصاف إيجاب

ت إلى بالإضافة  � ت هناك و مثل البسيطة الأيونا تمتعددة أيونا الذرا

ت  2.7 ت الأيونا الأيونيةوالمركبا

,

ت.من قليل عدد  المركبا
ب  � ت من العديد تفقد أو تكتس ت الذرا ي الإلكترونا س لتنته العددبنف

31
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ب  .56الذري العدد له الباريوم  � ب إلى يصل أن للباريوم يمكن  .54الذري العدد الزينون، هو نبيل غاز أقر ترتي
. +Ba2كاتيون مكوناً إلكترونين، فقدان طريق عن إلكتروناً  54من مستقر 

ب  .8الذري العدد له الأكسجين  � هذا إلى الوصول للأكسجين يمكن  .10الذري العدد النيون، هو نبيل غاز أقر
ب  ي الترتي ب طريق عن المستقر الإلكترون . –O2أنيون مكوناً إلكترونين، اكتسا

للأكسجين.استقرارًا الأكثر والأيون للباريوم استقرارًا الأكثر للأيون المتوقعة الشحنة توقع 

ي تمرين  2.8رقم نموذج
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ت  2.7 ت الأيونا الأيونيةوالمركبا

33
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ت تكن لم إذا  � الآخر.الأيون أسفل الموجودة الشحنة ستصبح إشارتها) (بدون واحد أيون على الشحنة فإن متساوية، الشحنا

ت  2.7 ت الأيونا الأيونيةوالمركبا

ت  ة المركبا ي ب  �الأيون ي المرك ب هو الأيون ت من يتكون مرك ت. كاتيونا ت  �وأنيونا ة المركبا ي ي الأيون من مزيج عمومًا ه

ت  ت، الفلزا ي الحال هو كما واللافلزا ة الصيغة كتابة يمكننا  �الصوديوم. كلوريد ف ب التجريبي ي للمرك ت عرفنا إذا الأيون شحنا

ت.  ت لأن نظرًا  �الأيونا ة المركبا ة دائمًا تكون الكيميائي ت فإن كهربائيًا، متعادل ي الأيونا ب ف ي المرك ث الأيون بنسبة دائمًا تحد
ة الموجبة الشحنة تساوي  ة.السالبة الشحنة الكلي الكلي

34
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Ti4+  وO2–  هوTiO2  س . Ti2O4ولي

ت  2.7 ت الأيونا الأيونيةوالمركبا

ة الصيغة فإن لذا  �النهج. هذا لاستخدام واحد تحذير هناك  � ب التجريبي ي للمرك بينالمتكون الأيون
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ت عن عبارة  CaCl2و  Na2Oيكون أن نتوقع  � أن نتوقع  �فلز. لا مع متحد معدن من تتكون لأنها أيونية مركبا
ت عن عبارة  SF4و  N2Oيكون  لأنهاجزيئية مركبا

ت.من بالكامل تتكون  اللافلزا

ت من أي  ة المركبا ي ي: يكون أن تتوقع التال  ،CaCl2 ، Na2O، N2O؟ SF4أيون

ي تمرين  2.9رقم نموذج
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ت ب.  –O2و  +Al3أيونا

ت ج.  –وMg2+  3ONأيونا

ب  ة الصيغة اكت ب التجريبي ت من المتكون للمرك  +Cl–Al3وأيونا

ي تمرين  2.10نموذج
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