
Machine Translated by Google



2

ة الصيغ  � تمثلالسهم يمين على الموجودة الكيميائي
ت.تسمى التفاعل عن الناتجة المواد  المنتجا

ي المواد  ت.تسمى الت المتفاعلا

فعل.رد 

ي التفاعل نمثل  � ت الكيميائ الكيميائية.بالمعادلا

ي الصيغ، أمام الموجودة الأرقام تشير  � ت، تسمى والت إلىالمعاملا

ة الصيغ تمثل  �ينتج. أنه على والسهم مع تتفاعل أنها على  +علامة نقرأ  � الأوليةالصيغة السهم يسار على الموجودة الكيميائي

ت  3.1 ةالمعادلا الكيميائي

ت النسبية الأعداد  يالمشاركة نوع كل من للجزيئا ف
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ة  ت موازن ت لأن نظرًا  �المعادلا ي تُدمر ولا تُنشأ لا الذرا ة فإن تفاعل، أي ف ة المعادل ة الكيميائي ب المتوازن ت من متساوٍ عدد على تحتوي أن يج ذرا

ب كل على عنصر كل  ب من جان السهم.جوان

ة نقوم  � ت تحديد خلال من المعادلة بموازن ي المعاملا ت من نوع كل من متساوية أعدادًا توفر الت ي على الذرا ة.جانب المعادل

ت  3.1 ةالمعادلا الكيميائي

ت  ة.الصحيحة الأعداد معاملا المحتمل
ب الأغراض، لمعظم بالنسبة  � ة المعادلة تحتوي أن يج أصغرعلى المتوازن
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ة الصيغ من عدد أقل  ي الكيميائي ة.ف المعادل

ت  3.1 ةالمعادلا الكيميائي

ة لموازنة بخطوة خطوة مثال  ي ضع  �كيميائية معادل ث الذي التفاعل اعتبارك ف  (CH4)الميثان يحترق عندما يحد

ي  ي غاز لإنتاج الهواء ف ة عادةً الأفضل من  .(H2O) �الماء وبخار  ( CO2)الكربون أكسيد ثان ي العناصر موازن الت
ث  ي تحد أولاً.الميثان ف
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ت إلى الإشارة  ت حالا الرموزنستخدم  �والنواتج المتفاعلا
ي للمواد  ي الت ت، ه ومواد وسوائل، غازا

ي ومذابة صلبة،  ي، محلول ف ي.على مائ التوال

ت  3.1 ةالمعادلا الكيميائي

الحرارة.إضافة إلى التفاعل سهم فوق الموجود  (Δ)الدلتا يشير  �
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ي تمرين  3.2نموذج

ةوازن  المعادل
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ب  والتحللالتركي
الفعلردود 

يللتفاعل بسيطة أنماط  3.2 الكيميائ

ي  � ت ف ب، تفاعلا ي  �واحد. منتج لتكوين أكثر أو مادتان تتفاعل التركي ف
أكثر.أو مادتين لإنتاج لتفاعل واحدة مادة تخضع التحلل ، تفاعل 
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ث الذي التحلل تفاعل ب.  ت تسخين عند يحد وغاز).صلبة مادة منتجان، (يتكون الصلبة الباريوم كربونا

3.3رقم تمرين نموذج 

ب  ة اكت ة معادل الفلورغاز مع الليثيوم معدن اتحاد تفاعل أ. لـ متوازن
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ت  الاحتراقتفاعلا

يللتفاعل بسيطة أنماط  3.2 الكيميائ

ت  � ي الاحتراق تفاعلا ت ه ت تتفاعل  �لهبًا. تنتج سريعة تفاعلا ي المحترقة الهيدروكربونا  O2مع الهواء ف

.H2Oو  CO2لتكوين 
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3.4رقم تمرين نموذج 

ب  ة اكت ة المعادل ث الذي للتفاعل المتوازن ي  CH3OH(l)الميثانول يحترق عندما يحد الهواء.ف
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ت إذا  � ة الصيغة كان ي الكيميائي هوالصيغة وزن فإن جزيء، صيغة ه

ت  (AW)الذرية الأوزان مجموع هو للمادة  (FW)الصيغة الوزن  �الجزيئية والأوزان الصيغة  ي للذرا الصيغة ف
ة  للمادة.الكيميائي

الصيغةأوزان  3.3

ي بالوزن أيضًا ويسمى  .(MW)الجزيئ
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ة الصيغة نستخدم ذلك من بدلاً  � الصيغة.كوحدة التجريبي

الصيغةأوزان  3.3

ة المواد أن بما  � ي ت شكل على توجد الأيون ت، من الأبعاد ثلاثية مجموعا ب غير فمن الأيونا المناس
ث  ت عن التحد المواد.هذه جزيئا
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ت ب.  . Ca(NO3 )2الكالسيوم نترا

ي تمرين  3.5نموذج

ب  السكروز، أ. لـ الصيغة وزن احس
C12H22O11  المائدة)(سكر

13
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ب  ي التركي ة الصيغ من النسب ب  �الكيميائي ي التركي ب أحياناً (يسمى النسب ب للمادة) العنصري التركي هو للمرك
ة المئوية النسبة  ي للكتل هم الت ي عنصر كل بها يسا المادة.ف

الصيغةأوزان  3.3

14
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ب  ب والأكسجين والهيدروجين للكربون المئوية النسبة احس ة) (حس ي الكتل .C12H22O11ف

ي تمرين  3.6نموذج
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ليكونالرقم هذا تحديد تم  �

ة هو  (n)الواحد المول  � ي المادة كمي ت الأجسام من عدد على تحتوي الت ت أو (الذرا ها أخرى أجسام أي أو الجزيئا نأخذ
ي  ت عدد يساوي الاعتبار) ف ي الذرا ي  12الكربون من بالضبط جرامًا  12ف نظيرياً.النق

والمولأفوجادرو عدد  3.4

هو  ,يسمىما و
. NAأفوجادرو، عدد 
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ي تمرين  3.8رقم نموذج

ب  ت عدد احس ي الهيدروجين ذرا . C6H12O6من مول  0.350ف

17
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ة  ةالكتل ي المول

ت ما لعنصر الذري الوزن  � المول كتلة  �بالجرام. العنصر ذلك من مول  1كتلة عددياً يساوي الذرية الكتلة بوحدا
ة الكتلة تسمى بالجرام المادة من الواحد  ي ة الكتلة  �للمادة.  (MM)المول ي تساوي مادة أي من مول لكل بالجرام المول
عددياً

والمولأفوجادرو عدد  3.4

تالكتل تحويل  والمولا
توأعداد الكتل بين التحويل  الجسيما

ت الصيغة وزن يساوي  الذرية.الكتلة بوحدا
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ي ما  ة ه ة الكتل ي ؟ C6H12O6للجلوكوز المول

ي تمرين  3.9نموذج

19
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ب  ت عدد احس ي  ( C6H12O6)الجلوكوز مولا جرام. 5.380تزن عينة ف

ي تمرين  3.10نموذج

20
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ي تمرين  3.11نموذج

ب  ت من مول  0.433كتلة احس بالجرام.الكالسيوم، نترا

21
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ت عدد ما أ.  ي الموجودة الجلوكوز جزيئا ؟ C6H12O6من جرام  5.23ف

ي تمرين  3.12نموذج

ت عدد كم ب.  ي الموجودة الأكسجين ذرا العينة؟هذه ف

22
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ة الصيغ  3.5 تمن التجريبي التحليلا

ت أعداد نسبة  � ي العناصر جميع مولا ب ف ي مرك ي السفلية الأرقام تعط ة الصيغة ف ب.التجريبي للمرك

23
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ي، بالضبط؛ المادة من جرام  100لدينا أن نفترض التبسيط، أجل من  � الكربون، من جرام  40.92لدينا وبالتال
الأكسجين.من جرام و05.45 الهيدروجين، من جرام و85.4 

ي تمرين  3.13نموذج

من و05.45% الهيدروجين، من و85.4% الكربون، من  %40.92على ج) (فيتامين الأسكوربيك حمض يحتوي 
ة. الأكسجين  ي ما بالكتل ة الصيغة ه الأسكوربيك؟لحمض التجريبي
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ي تمرين  3.13نموذج

25
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ة الصيغ  3.5 تمن التجريبي التحليلا

ة الصيغ  ي ة الصيغ من الجزيئ ي السفلية الأرقام  �التجريبي ة الصيغة ف ي ي للمادة الجزيئ ت دائمًا ه ة للأرقام  (N)صحيحة عددية مضاعفا السفلي

ي  التجريبية.صيغتها ف
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ي تمرين  3.14نموذج

هو الميسيتيلين،  ي يوجد هيدروكربون و ة الصيغة له الخام، النفط ف ي ووزن  C3H4التجريبي كتلة وحدة  121يبلغ تجريبياً محدد جزيئ

ة.  ي ما جزيئي الجزيئية؟صيغته ه
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ي القياس  � ت يدرس الذي الدراسة مجال هو الكيميائ ي والمنتجة المستهلكة المواد كميا ت ف ة. التفاعلا ت تشير  �الكيميائي ي المعاملا ة ف المعادل

ة  ة الكيميائي ت النسبية الأعداد من كل إلى المتوازن ت (أو للجزيئا ي الصيغة) وحدا ت.النسبية والأعداد التفاعل ف للمولا

ت  3.6 ة المعلوما ت من الكمي ةالمعادلا المتوازن
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ي تمرين  3.16نموذج

ت عدد حدد  : C6H12O6الجلوكوز، من جرام  1.00أكسدة عن الناتجة الماء جراما
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ي تمرين  3.17نموذج

ب الليثيوم هيدروكسيد يستخدم  ي الصل ت ف ة المركبا ة الفضائي ي غاز لإزال الفضاء. رواد يزفره الذي الكربون أكسيد ثان
ي مع الهيدروكسيد يتفاعل  ت لتكوين الكربون أكسيد ثان ي من جرامًا كم السائل. والماء الصلبة الليثيوم كربونا ثان
الليثيوم؟هيدروكسيد من جرام  1.00بواسطة امتصاصه يمكن الكربون أكسيد 
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