
Machine Translated by Google



3

ب قوة تزداد  � النواة.عن الإلكترون ابتعاد مع وتقل النووية الشحنة زيادة مع والنواة الإلكترون بين الجذ

ب يتم  � ي إلكترون كل حج ت المتعددة الذرة ف ت بواسطة النواة عن الإلكترونا الأخرى.الإلكترونا

ي  � ت، متعددة الذرة ف ب إلى بالإضافة الإلكترونا ب للتنافر يتعرض إلكترون كل فإن النواة، إلى إلكترون كل انجذا ت بسب الأخرى.الإلكترونا

ةالنووية الشحنة  7.2 الفعال

ةالنووية بالشحنة جزئيًا المحجبة النووية الشحنة تسمى  � الفعال
زيف.تهمة، 
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ة النووية الشحنة  ي (Z)الفعلي ه
ها يتم  الفحصباستخدام تحديد

الفحصكمية  �

ةالنووية الشحنة  7.2 الفعال

إليهمضاف (س) 
ثعدد،  بحي

ت ثاب
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.

الدوري.الجدول فترة 

ة النووية الشحنة مفهوم يشرح  � ت للذرة بالنسبة مهمًا: تأثيرًا أيضًا الفعال ت ذا ت تزداد المتعددة، الإلكترونا طاقا
ت  ي المدارا س لها الت ة النووية الشحنة تزداد  �القيمة. زيادة مع  nقيمة نف أيعبر اليمين إلى اليسار من الفعال

ةالنووية الشحنة  7.2 الفعال

ة النووية الشحنة تزداد  � ت سحابة لأن العمود أسفل إلى انحدرنا كلما قليلاً الفعال ة الإلكترونا على قدرة أقل تكون انتشارًا الأكثر الأساسي
ب  ت حج النووية.الشحنة عن التكافؤية الإلكترونا
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س.دير فان قطر نصف أو الرابطة غير الذرة قطر نصف اسم الذرة قطر نصف على يُطلق  � فال

ي) القطر بنصف أيضًا (المعروف الذرية الرابطة قطر نصف  � هم ي ذرة لأي التسا يساوي الجزيء ف

.dالرابطة مسافة نصف 

ي للنموذج وفقًا  � ي، الميكانيك ت تمتلك لا الكموم الإلكترون توزيع يصبح بوضوح محددة حدودًا الذرا

ها  صفرًا.عند

ت أحجام  7.3 تالذرا والأيونا
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ت أحجام  7.3 تالذرا والأيونا
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الرابطةطول 

الرابطةطول 

ي الغاز  ي المستخدم الطبيع ة ف ة التدفئ ي ي المنزل ب ولأن الرائحة. عديم والطه ي الغاز تسر الانفجار خطر يشكل الطبيع
ت مواد إضافة يتم الاختناق، أو  ب. باكتشاف للسماح الغاز إلى مختلفة كريهة رائحة ذا المواد هذه بين ومن التسر

ي وH―S وC―S  H―Cالروابط بأطوال للتنبؤ  7.7الشكل استخدم  . CH3SHميركابتان، ميثيل  الجزيء.هذا ف

7.1تمرين نموذج 

الرابطةطول 
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ي الاتجاه هذا ينتج الأسفل: إلى الأعلى من الزيادة إلى الرابطة الذرة قطر نصف يميل مجموعة، كل داخل  � ي الزيادة من الأول المقام ف العدد ف

ي  ي الكم ت  (n)الرئيس ة.للإلكترونا الخارجي

ي  � ي العامل اليمين: إلى اليسار من الانخفاض إلى الرابطة الذرة قطر نصف يميل فترة، كل ف الشحنة زيادة هو الاتجاه هذا على يؤثر الذي الرئيس

ة النووية  ة النووية الشحنة تعمل فترة. عبر زيف الفعال ب على المتزايدة الفعال ت جذ ب إلى مطرد بشكل التكافؤية الإلكترونا مما النواة، إلى أقر

ب  ي يتسب الرابطة.الذرة قطر نصف انخفاض ف

ت  ها ي الدورية الاتجا الذريالقطر نصف ف

ت أحجام  7.3 تالذرا والأيونا

9
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ب الدوري، الجدول إلى بالرجوع  ت الإمكان) (قدر رت ب وAl، C، B،  iSالذرا الحجم.تزايد حس

7.2تمرين نموذج 

Al< Si B < C � 
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ت ضع الدوري، الجدول إلى بالرجوع  ة الذرا ي ب التال ب حس الذرية: الرابطة قطر نصف زيادة ترتي
Ge.P، O، N، 

ي تمرين  ي تمرين  :7.2نموذج 1عمل

Ge< P < N < O � 
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ت  ها ي الدورية الاتجا الأيونيةالأقطار ف

ت بالنسبة  � ي للأيونا س تحمل الت ي القطر نصف يزداد الشحنة، نف ي عمود أسفل إلى انتقلنا كلما الأيون الدوري.الجدول ف

ت؛ تنافر عدد يقل كاتيون، يتشكل عندما  � ي، الإلكترونا ت تكون وبالتال ة. ذراتها من أصغر الكاتيونا ت تضاف عندما  �الأصلي تنافر فإن أنيون، لتكوين ذرة إلى الإلكترونا

ت  ب المتزايد الإلكترونا ي يتسب ت انتشار ف ي أكبر بشكل الإلكترونا ي، الفضاء؛ ف ت تكون وبالتال الأصلية.ذراتها من أكبر الأنيونا

ت أحجام  7.3 تالذرا والأيونا
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Mg2+> Ca2+ > Ca � 

ي تمرين  7.3نموذج

ب قم  ب  Caو  +Ca2و  +Mg2بترتي القطر.نصف تناقص حس
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ب  ت رت ت الذرا ب التالية والأيونا ي: القطر نصف تزايد حس . –Se2و  ،Cl، S2–، Fالأيون

ي تمرين  ي تمرين  :7.3نموذج 1عمل

Se2–< S2– < Cl < F � 
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ت المتساوية السلسلة  � ي الإلكترونا ت من مجموعة ه س على جميعها تحتوي الأيونا ت.عدد نف الإلكترونا

ت أحجام  7.3 تالذرا والأيونا

ي  � ة أي ف يًا، متساوية سلسل ت عدد لأن نظرًا إلكترون ي القطر نصف فإن ثابتًا، يظل الإلكترونا ث النووية الشحنة زيادة مع يتناقص الأيون حي

ب  ت تنجذ أكبر:بقوة النواة إلى الإلكترونا
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Ca2+، ،  وS2–  ب يًا بالترتي ث من تنازل ب الحجم.حي ت رت +Kأيونا كل-

ي تمرين  7.4نموذج

,

Ca2+> K+ > Cl– > S2– � 
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Te2–< Se2– < Br– < Rb+ < Sr2+ � 
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ب  ت رت ب التالية الأيونا ي: القطر نصف تزايد حس ,ب+ر  –Te2– .Sr2+، Se2–، Brالأيون

ي تمرين  ي تمرين  :7.4نموذج 1عمل

,

Machine Translated by Google



18

ي الأيون أو للذرة التأين طاقة  � ة المطلوبة الطاقة من الأدنى الحد ه ة من إلكترون لإزال ة الحال التأين طاقة  �المعزول. الغازي الأيون أو للذرة الأساسي

ي  ، I1الأولى،  ة اللازمة الطاقة ه المحايدة.الذرة من الإلكترون أول لإزال

يالالكترون  الثان
ة، التأين طاقة  � ي  ، I2الثاني ةاللازمة الطاقة ه لإزال

التأينطاقة  7.4
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ت  ي الاختلافا ت ف ت كلما  �المتعاقبة التأين طاقا ت التأين، طاقة زاد إزالتهاصعوبة زاد

ي،  � ت تزداد وبالتال ة مع معين لعنصر التأين طاقا ت إزال  I3 ،< I2 < I1المتعاقبة: الإلكترونا

الالكترون.

التأينطاقة  7.4
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ت  ها ي الدورية الاتجا ت ف تزداد  �الأولى التأين طاقا

I1  عبر اليمين إلى اليسار من نتحرك عندما عمومًا أسفل إلى نتحرك عندما عمومًا  I1تقل  �ما. فترة 

ي عمود أي  الدوري.الجدول ف

التأينطاقة  7.4

20
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ت تزداد عام، بشكل  � ةللمعادن التأين طاقا ي الانتقال
ي اليمين إلى اليسار من ببطء  ما.فترة ف

ة  sالكتلة عناصر تظهر  � ةً  I1قيم من أكبر نطاقًا  pوالكتل ة.المعادن بعناصر مقارن ي الانتقال

التأينطاقة  7.4

ي زيادة هناك يكون فترة، عبر نتحرك عندما  � ة النووية الشحنة ف ي وانخفاض الفعال ب مما الذري، القطر نصف ف ي يتسب ف
ة النووية الشحنة تزداد بينما الذري، القطر نصف يزداد العمود، أسفل إلى نتحرك عندما  �التأين. طاقة زيادة  تدريجيًا الفعال

ي الزيادة تهيمن فقط؛  ي القطر، نصف ف ب قوة تقل وبالتال ب مما والإلكترون، النواة بين الجذ ي يتسب التأين.طاقة انخفاض ف
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شرحه.تم 

ث  � ي الانخفاض يحد الإلكترون لأن  2p1 )، ([He]2s2البورون إلى  ( 2s2[He])البريليوم من التأين طاقة ف
ث التكافؤي  ب  Bلـ الثال ي الغلاف يشغل أن يج هو  ،2pالفرع .Beلـ فارغ و

ت  � ي المخالفا بسهولةللإصلاح قابلة تزال لا ولكنها دقيقة معينة فترة ف

التأينطاقة  7.4

ي الطفيف الانخفاض  �  ( 2p4الأكسجين إلى  2s2[He]) ( 2p3النيتروجين من الانتقال عند التأين طاقة ف
([He]2s2  ت تنافر نتيجة هو ي المزدوجة الإلكترونا . p4التكوين ف
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ت  ة التوزيعا ت الإلكتروني ت إزالة تتم عندما  �للأيونا من أولاً دائمًا إزالتها يتم كاتيون، لتكوين الذرة من الإلكترونا
ت  ة المدارا ي المشغول ي عدد أكبر لها الت ي، كم .nرئيس

التأينطاقة  7.4

هكذا،  � ت، تكوين عند و ة المعادن تفقد الأيونا ي ت الانتقال ممكن عدد أكبر تفقد ثم أولاً، التكافؤ غلاف إلكترونا
ت من  الأيون.شحنة إلى للوصول المطلوبة  dالإلكترونا
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ي غلاف من أكثر هناك كان إذا  � ت إزالة تتم  ،nمن معينة لقيمة مشغول فرع أعلى ذي المدار من أولاً الإلكترونا
لـقيمة 

ت تضاف  � الفراغإلى أنيون لتكوين الذرة إلى المضافة الإلكترونا

.

التأينطاقة  7.4

ئ مداري أو  .nلـ قيمة أقل له جزئيًا ممتل
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Ne< Ar < P < Na < K � 

ي تمرين  7.6نموذج

ب الدوري، الجدول إلى بالرجوع  ت رت ب  ،K Ar، P، Na، Neالذرا الأولى.التأين طاقة تزايد حس
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2020

16 16

+Ca2أ. 

+Co3ب. 

ب  ت اكت ة التوزيعا لـالإلكتروني

ي تمرين  7.7نموذج

س2-ج. 

26
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ي التغيير  � ث الذي الطاقة ف ب يسمى غازية ذرة إلى إلكترون إضافة عند يحد س لأنه الإلكترون تقار جاذبية يقي
ت، لمعظم بالنسبة  �تقاربها. أو المضاف للإلكترون الذرة  إلكترون.إضافة عند الطاقة إطلاق يتم الذرا

ب  7.5 الإلكترونتقار

ت جميع  � ت التأين طاقا ب موجبة: للذرا ة الطاقة امتصاص يج إلكترون.لإزال
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ت كلما  � ب قوة زاد ت المضاف، والإلكترون الذرة بين الجذ ة زاد لبعض بالنسبة  �للإلكترون. الذرة ألفة سلبي
ت مثل العناصر،  ة، الغازا ي مما موجبة، قيمة لها الإلكترون ألفة فإن النبيل ي أعلى الأنيون أن يعن الذرة من الطاقة ف

ة  والإلكترون:المنفصل

ب  7.5 الإلكترونتقار

ب أن حقيقة  � ب الإلكترون تقار ي موج يتشكل.ولا مستقر غير الأرجون أيون فإن آخر، بمعنى الأرجون؛ بذرة يرتبط لن الإلكترون أن تعن
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