
عشر)السادس (الفصل 

ت  للمضيفالفطرية الدفاعا

١
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للعمل.للوكيل المسبق التعرض إلى تحتاج لا 

حمى

ت تعتبر  ة الدفاعا ي الدفاع خط بمثابة التكيفي ي للجسم، الثان ب فه ت تستجي على معينة لجزيئا
بداخله.أو الجسم 

ي: الدفاع  ت الجزيئ ي المركبا ي إطلاقها يتم الت بتدمر أو تمنع والت الميكرو

ي  ب ف والمخاطوالمعدة اللعا

ت تعتبر  للجسمالأول الدفاع خط بمثابة الفطرية الدفاعا

ة الخلايا الخلوي: الدفاع  ي (الخلايا البلعمي الغازي)العامل تلتهم الت

همغازي عميل أي ضد يتصرفون فهم الدفاع،  و

اشتعال

يوالغشاء الجلد المادي: الحاجز  المخاط
ي: الحاجز  ت الكيميائ ت الإنزيما ي الحيوية والمضادا هايتم الت إفراز

ت إن  ة أو محددة) (غير فطرية تكون أن إما المضيف دفاعا (محددة).تكيفي

المستضد.يسمى الغازي العامل 

٢

ت تشمل  ي:ما الفطرية الدفاعا يل
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يء  ت يطردان والإسهال الق ي الجهاز من والسموم الميكروبا بوالدموع الهضم واللعا

س  س مثل الجسدي المنعك ت يطرد والسعال، العط إلىالميكروبا

يالجهاز ومخاط شعر  التنفس

ت.من والفم العين تنظيف  الميكروبا

ت  للدخول.الأمراض مسببا

الخارج.

ي  ت الأعضاء بعض المخاط يغط بمن يجعل مما الجسم وتجويفا الصع

ي الحاجز يمنع أ)  السامة.المواد دخول للجلد الطبيع

يالحاجز ب)  الكيميائ

ت وجود البكتيريا؛  ي البروتينا ي الحر الحديد تربط الت ي الترانسفيرين مثل البكتيريا نمو تمنع وبالتال الدم ف
ي واللاكتوفيرين  ب ف ب. والمخاط اللعا ي للمعدة المنخفضة الحموضة درجة والحلي الجهاز أمراض من تحم

ي. الهضم

٣

هون العرق المثال ، سبيل على  ي المحتوى الجلد؛ حموضة درجة من يقللان والد ي الملح من العال العرق ف
ت؛ من العديد يثبط  ي الليزوزيم إنزيم للغاية؛ منخفضة المعدة حموضة درجة الميكروبا والمخاط الدموع ف

ب  G+veيثبط واللعا

ت الميكروبا

Machine Translated by Google



ي المشاركة الدموية الصفائح  الدم.تخثر ف

ت  لـاللازمة  (RBC)الحمراء الدم كريا

ت عن الدفاع خلايا  (WBC)البيضاء الكريا

ت تنقسم  ت إلى البيضاء الكريا وحبيبا

منيتكون المشكل العنصر 

الأكسجيننقل 

ة والعناصر  (%60)البلازما من يتكون الدم:  .(%40)خلوية) وأجزاء (خلايا المكون

ت ج)  ي موجودة خاصة خلايا على تعتمد الخلوية: الدفاعا والأنسجة.الدم ف

المحببةالخلايا 

٤
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ي تتواجد البدينة: الخلايا  ي الهيستامين وتفرز الأنسجة ف ه ي جدًا مهمة و الحساسيةف

ة: الخلايا  ة كيميائية مواد تفرز بالديدان، والإصابة الحساسية أثناء تزيد  ،(%5-1)الحمضي ضد دفاعي
يالعلاج إيقاف على تعمل الديدان،  التحسس

ة الشجيرية: الخلايا  ب بلعمية خلي ي دورًا تلع ي.الدفاع ف التكيف

ةالخلايا  الحبيبي

ي من  %0.1)القاعدية الخلايا  ت إجمال ي الهيستامين تفرز البيضاء)، الدم كريا ه ة و الأعراض عن المسؤول
التحسسية.

ة: الخلايا  ة  (%70-50)المتعادل ة ، خلي ي بلعمي ة والدم الجلد تحم العدوى.من المخاطية والأغشي

وصبغتها .بنواتها تتميز 
ة: الخلايا  ي سيتوبلازم لها الحبيبي منتظمة.غير مفصصة ونواة حبيب

المحببةالخلايا 

٥
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ي الوحيدة الخلايا تنتشر  ثالأنسجة إلى بعضها وينتقل الدم، ف حي

ة الخلايا  ت المتعادل ي والوحيدا ة الخلايا ه ة البلعمي ي الرئيسي الفطريةالخلايا ف

ة الخلايا  ة): (الخلايا البلعمي ت تلتهم الآكل ت تهاجم الخلايا. وبقايا الميكروبا ة أو الجروح مثل دخولها منافذ عند الميكروبا أو المخاطية الأغشي
ي  والأنسجة.الدم ف

ة الخلايا إلى وتنضج تتغير  ت البلعمي ي الكبيرة) (الآكلا ت تدمر الت ت الميكروبا حجمًا.الأكبر الأخرى والجزيئا

واللمفاوية.الوحيدة الخلايا تشمل 

الدفاع.

التكيفية.للاستجابة مهمة الليمفاوية الخلايا تعتبر 

ت: عديمة الخلايا  ت على تحتوي لا الحبيبا ي حبيبا مستديرة.والنواة السيتوبلازم ف

ة الخلايا تكون  ة (الخلايا ثابتة إما البلعمي ي الثابتة) البلعمي ي الأنسجة ف (كوبفر)للأنسجة وفقًا مختلفة أسماء لها وبالتال

٦

ة الخلايا أو والعظام) للعظم الناقضة والخلايا الكبدية، الخلايا (مثل الخلايا  ة (الخلايا المتجول ة) البلعمي ي المتجول الت
ي تدور  الغريبة.الأجسام باتجاه الأنسجة إلى وتهاجر الدم ف
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ي مع البكتيريا بعض تتداخل  ي التاكس ي الكيميائ ب وبالتال البلعمةمن تهر

ة الخلايا تحتوي  ت على البلعمي ت مستقبلا  (TLRsبالتول شبيهة (مستقبلا
ت على تتعرف  ي معينة جزيئا والببتيدوجليكان،  ،LPSمثل الممرض، العامل ف

ت،  ذلك.إلى وما والبروتينا

ت من  ي التالفة الأنسجة أو الأمراض مسببا ة المواد هذه نحو التحرك وبالتال ي الكيميائي ة ف تسمى عملي

ة.الكيمياء  التاكسي

ي  ة الخلية تتمكن لك ب، تدمير من البلعمي ب الميكرو عليه، العثور  (1عليها يج
هضمه. (4تناوله،  (3به، الالتصاق  (2

ة الخلايا تكتشف  معينةكيميائية مواد إطلاق البلعمي

ث (1 البح

الخلايا)داخل (القتل البلعمة 

٨
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ي الغشاء تلف  للممرض.البلازم

الهضم: (4

ة الخلايا تستخدم  تالنيتريك وأكسيد  H2O2لإنتاج  O2أيضًا البلعمي هيبوكلوري و

ة الخلية غشاء يشكل الابتلاع:  (3 تالبلعمي امتدادا

ة الخلايا تحتوي  ت على البلعمي ت) عضيا ت على تحتوي (ليزوزوما ة إنزيما ت هضمي ت) وبروتينا على تعمل (ديفينسينا
ث  ب إحدا ي ثقو ة. الخلايا أغشية ف ت هذه تتحد الميكروبي ة الخلايا مع العضيا ت وتطلق البلعمي ب وتقتل الإنزيما الميكرو

وتحطمه.

ي الكاذبة) (الأرجل  ب تحيط الت ي تغلقه ثم بالميكرو ي.الجسيم تسمى فجوة ف البلعم

ة الخلايا ترتبط الالتصاق:  (2 ت البلعمي ب الممرض. العامل سطح على معينة بجزيئا من الالتصاق البكتيريا بعض تتجن
ة وجود خلال  ب من تجعل كبسول البلعمية.بالخلايا الالتصاق الصع

ت تطلق  ي (اللوكوسيدين) السموم العنقودية المكورا ب الت ت إطلاق تسب ة الإنزيما ة الخلايا داخل الليزوزومي البلعمي
وتقتلها

٩

ب  ة البكتيريا بعض تتجن ي (الطاعون)  pestis Yersiniaالبكتيريا مثل الهضم، عملي الهضم، عملية تقاوم كبسولة تمتلك الت
ة.الخلايا داخل تتكاثر أنها كما  البلعمي
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ة الخلايا تفرز  ت الحمضي الديدان.تلف إلى تؤدي سامة إنزيما

ة الخلايا  ة القاتل ت تقتل الليمفاوية)، الخلايا من نوع  ،NK)الطبيعي الخلايا داخل الفيروسا
ت تحفيز طريق عن  الفيروس.تكاثر قبل المصابة الخلايا مو

ت وتدمير قتل هو  ة، الخلايا تبتلعها أن دون الميكروبا (كبيرة الديدان مثل الدفاعي
ث الحجم  ت ابتلاعها) يمكن لا بحي الخلايا).داخل (تتكاثر والفيروسا

الخليةخارج القتل 

ة الخلايا تلتهم تحللها، بمجرد  الشظاياالبلعمي

عشرأحد 
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ت الخلايا بين الزائدة السوائل  ي الدم وبروتينا ب الت ت إلى تتدفق الدم، من تتسر وحين اللمفاوية، الشعيرا
باللمف.تسمى هناك إلى تصل 

الأنسجةمن الزائدة السوائل يجمع 

ت من العديد يوفر  ةالفطرية الدفاعا والتكيفي

ت تتجمع  الدم إلى الليمف يعود الليمفاوية. العقد عبر الأوعية تمر الدموية. الأوعية لتكوين الدموية الشعيرا
ت خلال من الوريدي  ت تقلص على الليمف تدفق يعتمد واليسرى. اليمنى الليمفاوية القنوا ة العضلا الهيكلي

ث  ي (كما مضخة توجد لا حي ة ف ب).  -الدم مضخة حال ت تمنع القل الليمف تدفق الاتجاه أحادية الصماما
أخرىمرة 

ي (اللمف)، والسوائل والعقد الأوعية من شبكة عن عبارة إنها  ه ي بالجهاز وثيقًا ارتباطًا مرتبطة و القلب
ي. الوعائ

هون نقل  ي الجهاز إلى المهضومة الد يالقلب الوعائ

الليمفاوي:الجهاز وظيفة 

الليمفاويالجهاز 

١٢
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ي تدريجيا. تضمر ثم البلوغ سن حتى وتنمو الولادة عند توجد الزعترية: الغدة  ه ة الليمفاوية الخلايا تعالج و التائي
ي وتطلقها  الدم.ف

ة، الليمفاوية الخلايا  ي وتتمايز تنشأ البائي والطحال.الليمفاوية العقد إلى تهاجر ثم العظم نخاع ف

ي توجد الليمفاوية: العقد  ت ف ة. وخلايا شجيرية وخلايا  Tوخلايا  Bخلايا على وتحتوي صغيرة، مجموعا يمر بلعمي
ي خلالها من الليمف  ث واحد، اتجاه ف ها.البكتيريا وبلعمة تصفيته يتم حي وتدمير

ي الليمفاوية الخلايا تدور  ي وتنتشر واللمف الدم ف ي الليمفاوية الخلايا معظم الليمفاوية. الأعضاء ف من ليمفاوية خلايا ه
.Tالنوع من ليمفاوية خلايا أو  Bالنوع 

ة، الخلايا  ي تنشأ التائي ث الزعترية الغدة إلى تهاجر ثم العظم، نخاع ف والعقد الطحال إلى تهاجر ثم تنضج، حي
الليمفاوية.

ة أقل وأخرى الزعترية والغدة والطحال اللمفاوية العقد  همي ي اللمفاوية الكتل مثل أ ي والجهاز الأمعاء ف والمسالك التنفس
ة  ي واللوزتين.البول

ي الليمفاوية الأعضاء  ي ضرورية تعتبر الت ت ف ي: الجسم دفاعا الليمفه

١٤
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ي  ة ف ب يعمل العدوى، حال ب، قتل  (1على الالتها ة  (2الميكرو (3الحطام، إزال

ة إنها  ي ي الدفاع آل ة، إصابة أو ميكروبية، عدوى سببه كان سواء الأنسجة تلف ضد الجسم يستخدمها الت أو ميكانيكي
ة، المواد أو الكهرباء، أو البنفسجية، فوق الأشعة  ة.أو الكيميائي الحساسي

ب  ي الأمد). (طويل مزمنًا أو الأمد) (قصير حادًا يكون أن إما الالتها ب ف ت تنتصر الحاد، الالتها ضد المضيف دفاعا
ب  ي، العامل أو الميكرو ي أما الالتهاب ب ف ي.العامل ولا المضيف ينتصر فلا المزمن، الالتها الالتهاب

١٥

ت  ة الكائنا الدقيقة.الحي

ي ارتفاع بـ: يتميز  ألم.تورم، احمرار، الحرارة، درجة ف

بد)  الالتها

خلايا على يحتوي الليمف. بتصفية يقوم لا لكنه كبيرة، عقدة عن عبارة هو تشريحيا الطحال: 
B  وT  ة. الخلايا و ت بهضم يقوم البلعمي والقديمة الحمراء الدم كريا

المصابةالأنسجة إصلاح 
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ت يحفز الذي صغير) (ببتيد البراديكينين أيضًا المصابة الأنسجة تفرز كما  ي الألم مستقبلا الجلد. ف
تأثيرهويزداد 

الاحمرار إلى يؤدي مما المتضررة المنطقة إلى الدم تدفق زيادة إلى الدموية الأوعية توسع يؤدي 
الجرح.حول الحرارة درجة وزيادة 

ب الدم يقوم  ت التخثر عوامل بجل ة والخلايا والمغذيا ث الإصابة. موقع إلى البلعمي مما الدم تخثر يحد
ت. انتشار ويمنع النزيف يوقف  ة الخلايا تطلق الميكروبا ت البلعمي ت السيتوكينا ي (البروتينا تنشط الت
ي المشاركة الخلايا  ب) ف ي الالتها ب الت ة.الخلايا من المزيد تجذ البلعمي

١٦

ب الذي الهيستامين البدينة والخلايا القاعدية الخلايا تفرز  نفاذية وزيادة الدموية الأوعية توسع يسب
ت  الدموية.الشعيرا

ت من السوائل انتشار إلى النفاذية زيادة ستؤدي  إلى يؤدي مما المصابة الخلايا إلى الدموية الشعيرا
(الوذمة).التورم 

ب ودخول الأنسجة إتلاف يتم  الأنسجة.إلى الميكرو

ت  ي المتبعة الخطوا ب:ف الالتها

البروستاجلاندين.بواسطة 
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المدمرة.البشرة محل الجديدة البشرة تحل 

والتجديدالإصلاح 

ت الألياف تحل  ب العضلية الأنسجة محل الليفية والأروما ي والأعصا ها.يمكن لا الت تجديد

١٧

ب الموقع يشكل  هو صديدًا المصا ة للخلايا تراكم عن عبارة و وبقايا الميتة والأنسجة الميتة البلعمي
ت.  ت تطلق لأنها صديدًا تشكل البكتيريا بعض الميكروبا ي اللوكوسيدينا ة، الخلايا تقتل الت البلعمي

ت تشكل لا بينما  صديدًا.الفيروسا

ب والحطام، الميتة الخلايا إزالة يتم  ة الخلايا وتحل الدم، جلطة وتذو محل الضام) (النسيج الليفي
المدمرة.الأنسجة 

ة الخلايا تصل  ت، وتبتلع المصابة المنطقة إلى البلعمي ت الميكروبا ة الخلايا من العديد ويمو البلعمي
العملية.هذه أثناء 

ت الملتهبة الأنسجة تفرز  ي السيتوكينا ت وإنتاج التسلل تحفز الت ت عدد (زيادة البيضاء الدم كريا كريا
البيضاء).الدم 

ب عند أسرع الشفاء  بالتغذية.الشفاء يتأثر كما الدموية، والدورة الخلايا انقسام على يعتمد لأنه السن كبار عند منه الشبا
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ب العامل لا  ب المسب المضيفولا للالتها

ي. الورم يتكون  ي الورم الحبيب ب هو الحبيب ب بالعامل يحيط الأنسجة من جي ويحيط المسب
ت الظهارية الخلايا من يتكون به.  سبيل على الليمفاوية. والخلايا الكولاجين وألياف والبلعميا

ي الورم المثال،  والسل .هانسن)، مرض أو الجذام (مرض الجذام

بالمعركة.يفوز الدفاع 

ب  المزمن:الالتها

ب العامل لأن نظرًا  تدميره،يتم لم المسب

١٨
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ت بعض تعطيل يتم  الميكروبيةوالسموم الإنزيما

ت. عن ناتجة الحمى  ت إطلاق يتم البيروجينا ة البيروجينا ي الخارجي ة السموم تشمل الت السموم وبعض الداخلي
ة  ت بواسطة الخارجي ب مما الأمراض، مسببا ي يتسب ت إطلاق ف ة البيروجينا ة الخلايا من الداخلي ي البلعمي الت

ها تعمل  أعلى.حرارة درجة عند به الخاص الحرارة منظم ضبط لإعادة الوطاء على بدور

ة الحرارة درجة من أعلى الجسم حرارة درجة ارتفاع  ي ت لنمو المثال الأمراضمسببا

ت تعزيز خلال من المناعية الاستجابة تحسين على الحمى تعمل  الكيميائيةالتفاعلا

ت ما منطقة طريق عن الجسم حرارة درجة تنظيم يتم  المهاد.تح

الحمى:فوائد 

ي (المدى الفم طريق عن قياسها عند مئوية درجة  37.8عن الجسم حرارة درجة ارتفاع  درجة  37.5-36.1الطبيع
ث مئوية درجة  43وعند مئوية).  الوفاة.تحد

الحمىهـ) 

تالمضاد الإنترفيرون إنتاج من ويزيد البلعمة عملية يعزز  للفيروسا

٢٠
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ي بالمرض يشعر المريض يجعل  العدوىلمحاربة الطاقة يوفر مما الراحة على يحصل وبالتال

ت نستخدم متى  ت من يعانون الذين وللمرضى المرتفعة للحمى إذن؟؟؟ الحرارة خافضا على تؤثر اضطرابا
ت معدل زيادة  ب ضربا ي الأملاح توازن واختلال القل ب المرتفعة الحمى الجسم. ف ت تسب عند تشنجا

الأطفال.

ت، تحلل زيادة  ب مما الليزوزوما ت يسب بداخلهاالموجود والممرض المصابة الخلايا مو

٢١
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ت،  ي البروتينا ئ فإنها وبالتال الفيروس.انتشار تبط

ي والنوع  (α,β(يتضمن الأول النوع  .(γ)الثان

ت. الإصابة  ت إطلاق يتم بالفيروسا ة الخلايا بواسطة غاما إنترفيرونا ة القاتل المصابة غير الطبيعي
ت الحساسة الليمفاوية والخلايا  ت (السرطان معينة لمستضدا ب والبكتيريا). والفيروسا تتسب

ت  ي الإنترفيرونا ت المصابة غير الخلايا إنتاج ف ت مضادة لبروتينا مع تتداخل  (AVPs)للفيروسا
ت الفيروس. تكاثر  ت المضادة البروتينا ي للفيروسا ت ه الأحماض إنتاج من الخلايا تمنع إنزيما

ة النووية  والقفيصة.الفيروسي

AVPs o  ة ت ضد خاص بشكل فعال يالنووي الحمض فيروسا الريب

o  ة وفقًا ت تنقسم والوظيفة، للبني إلى:الإنترفيرونا

o  ت ت  : INF(α,β)الإنترفيرونا ي البروتينا ها الت بعدالخلايا تفرز

ت الإنترفيرونا

ت و)  ة الدفاعا ي ت الجزيئ ت)(الإنترفيرونا والمكملا

٢٢

Machine Translated by Google



٢٣

Machine Translated by Google



ة الخلايا تساعد  ي واللمفاوية، البلعمي ه ت لمهاجمة اللازمة الخلايا و الميكروبا
ة الخلايا والأورام،  سبيل (على البكتيرية العدوى من التخلص على أيضًا البلعمي
ة).الخلايا داخل السل بكتيريا المثال،  البلعمي

٢٤

o  الإنترفيرونأي معينة، بأنواع خاصة إنها

ة الخلايا نشاط أيضًا  ΙΝF�γ οيعزز كما  ة،القاتل الطبيعي

ي المواد  ت تنتجها الت فقط بل البشر، قبل من استخدامها يمكن لا معينة حيوانا
ت.من النوع هذا قبل من  الحيوانا
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ت تحفز  ت الإنترفيرونا ة الدفاعا ة، المناعي ي التكيفي بعض لعلاج استخدامها يتم وبالتال
ت  ة الالتهابا المثالسبيل (على الفيروسي

ة: آثار له  ب، والغثيان، الحمى، جانبي ب وقد الوزن، وفقدان والتقيؤ، والتع ت تسب الجرعا
ة  ي ة العال ب سمي والكبد.والكلى للقل

ت تنتج الخلايا لأن نظرًا  ت الإنترفيرونا تركيبه المعاد الإنترفيرون إنتاج يتم ضئيلة، بكميا
(rINF)  ت أرخص بطريقة وفرة.أكثر وبكميا

o  ة القيمة ت:العلاجي للإنترفيرونا

ب  ي الكبد التها السرطانمن عديدة وأنواع  (C)الوبائ

٢٥
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ة البكتيريا  ت المحلل مباشرةالمغلفة والفيروسا

ب، اكتشاف بمجرد يعمل إنه  ة المناعية الاستجابة قبل الميكرو بكثير.التكيفي

ةالخلايا طريق عن البلعمة عملية تعزيز  البلعمي

ي الببتيد شظايا إنتاج  ب تنظم الت المناعية.والاستجابة الالتها

ت من مجموعة إنها  ة البروتينا ي الكبيرة التنظيمي ب الت ي مهمًا دورًا تلع ي غير الدفاع ف النوع
ت، هذه تُسمى للمضيف.  بروتينًا  20على التعرف تم وقد إلخ،  ،C4.. C3، C2، C1البروتينا

ي  الآنحتى الدم مصل ف

o  المكمل:النظام وظائف

ي ويدور الكبد بواسطة إنتاجه يتم  ي البلازما ف نشطةغير صورة ف

المكملنظام 

٢٦
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o  المكملتنشيط إلى سيؤديان المسارين كلا

البديل.والمسار المسار 

o  ت يتفاعل عندما أي الممرض العامل سطح بواسطة المكمل تنشيط يتم البديل: المسار السكريا
ب سطح على المتعددة  ت مع الميكرو ي تنشيطها (يتم المكمل بروتينا ت ف ي).المسار من أبكر وق الكلاسيك

ب إلى :التطهّر يؤدي مما  الغشاء.هجوم ومجمع والالتها

ث  ي  rxnالـ ينتج حي ت).بعض (تضخيم السابق  rxnالـ من أكثر منتجًا التال التأثيرا

o  ي: المسار ي الكلاسيك المضادة الأجسام ترتبط عندما المكمل تنشيط يتم المسار هذا ف
ت  ب).بالمستضدا (الميكرو

ي المكمل نظام يعمل  يالمسار مسارين؛ ف الكلاسيك

ي النظام يعمل  ي، بشكل التكميل ة أي متتال ت.من سلسل المعادلا

٢٧
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ي  ت هذه تمتد الخلايا. ف ب  (MAC)مسامًا وتشكل الغشاء عبر المجمعا ي تتسب ب ف ت تسر تسمى (التحلل). الخلية محتويا
ي. الخلوي التحلل العملية هذه  ت على المضيفة الخلية غشاء يحتوي المناع ي بروتينا MACتحلل من تحم

ب:  ت بعض الالتها ت منتجا ي تحفز الشلال من  (C(بروتينا ي التاكس ي الكيميائ بالخلايا ترتبط أنها كما البلعمة. وبالتال
ب مما القاعدية والخلايا البدينة  الهيستامين.إطلاق يسب

ي  ي إدخالها يتم الت ة الخلية غشاء ف ب مما الميكروبي تيسب الآفا

والبلعمة. (C3b)البروتين تحفيز يتم 

ت  ت تكوين إلى يؤدي مما المكمل سلسلة  C3bيحفز  :(MAC)الغشاء هجوم مجمعا هة بروتينية مجمعا للماءكار

ي المضادة الأجسام  ب. بسطح  C3bبروتين ارتباط إلى هذا سيؤدي الشلال. تنشط الت ة الخلايا تتعرف الميكرو على البلعمي
هذا

ي: الالتصاق  ب. بسطح (الأوبسونين) الخاصة المضادة الأجسام ترتبط المناع ت بعض ترتبط الميكرو بهذه  Cبروتينا
المضادة.الأجسام 

٢٩

ب يؤدي المكمل: نشاط ضعف  ت من أكثر أو واحد غيا وخاصة للعدوى المريض مقاومة تقليل إلى المكمل بروتينا
ب هذه تكون وقد البكتيرية. العدوى  ة.أو مكتسبة العيو خلقي
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