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ت  يه� ي النووية الأحماض من عناصر على جينوماتها تحتوي كيانا الت
ة، الخلايا داخل تتكاثر  ب الخلوية الآلية باستخدام الحي تخليق وتسب

ي الجينوم نقل يمكنها متخصصة عناصر  أخرى.خلايا إلى الفيروس
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ت  .3 ي تفشل  .4إجبارية الخلايا داخل طفيليا ت على النمو ف النووي الحمض  .5اصطناعية بيئا

ي بغلاف مغلف  فيروسأيضًا تسمى بالكامل المعدية الوحدة  .6بروتين

النووي الحمض أو  (RNA)الريبوزي النووي الحمض من تتكون  .2المعدية . العوامل أصغر  .1

معًا.الاثنين من تتكون لا ولكن  (DNA)الريبوزي 

ت تعطيلها يتم لا  .7 المضيف نطاق  .9التضاعف طريق عن تنقسم  .8الحيوية بالمضادا

ي محدود  ب)(ف الغال
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ت تنقسم أن  نكمي� ت  4إلى الفيروسا ت  �واسعة: مجموعا الفيروسا

والحيوانيةالبشرية 

ت  � تفيروسا الحشرا
ت  � تفيروسا النبا

ت  � البكتيريةالفيروسا
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تاسوريف� يالجهاز   التنفس

تاسوريفلا� المعوية 

ي السريرية  ريياعملا� تشملالت

ت تصنيف يمكن  معيارين:أساس على واسع نطاق على البشرية الفيروسا

ت أساس  ىلع� ة السما ت مثل: الوبائي ةالفيروسا المفصلي
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المغلفوجود  .4

النوويةالأحماض من نوع  .1

الفيريونمورفولوجيا  .3
ة  .2 الفيروستكاثر استراتيجي

تلا� على:يعتمد الآخر  فينص

ت� ت هذه  ىمس ت التصنيفا الفيزيائية بالتصنيفا
ة والكيميائي
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ت المسببة العوامل أنها يُعتقد  � ة العصبية للاضطرابا المزمنة.التنكسي

ي  � ت ه ي الأمراض مسببا ت من تتكون الت اكتشافه.يمكن نووي حمض أي بدون بروتينا
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ت جميع يخزن واحد نووي حمض من الجينوم يتكون  المعلوما
ي الحيوية  لتكاثره.الفيروس يحتاجها الت

ت� ت ت  نوك والبروتين.النووية الأحماض من الفيروسا

الغلاف.يسمى البروتين من مصنوع معطف أو بقشرة محاط  مونيجلا�
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= (virion  ي يًا)وسليم معدي الفيروس أن يعن هيكل

ت� تح ت معظم  يو ي غطاء على الفيروسا هون من إضاف النواة حول الد
ي.الغلاف يسمى  الفيروس

ي  ميسجلا� فيريونالمسمى الكامل الفيروس

النواة.باسم معًا والقفيصة الجينوم  فرعُي�
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ت:  � ت من قليل عدد من تتكون قد القفيصا واحد.بروتين جزيء أو البروتين جزيئا

ت  ي القفيصا ي ترتيبها يتم الت محددةأنماط ف

ي الغلاف يحتوي  � وظيفتين:على البروتين

ي الجينوم إدخال  .2 المضيفةالخلية إلى الفيروس

ة العوامل من الجينوم لحماية  .1 الضارةالخارجي

ت تسمى هل  � ت مجموعا ة الوحدا المتكررةالفرعي

ي الغلاف أن كما  � هن ة .وظائف يؤدي للفيروس الد مماثل
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ي  دجوي� ت جميع ف ت بعض باستثناء تقريبًا الفيروسا ت) 8)العائلا عائلا

ي غشاء  وه� هن ي د ث الطبقة، ثنائ هون استخلاص يتم حي الغشاء من الد
ي  ة السيتوبلازم المضيفة.للخلي
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ها يتراوح  ي نانومتر،  300إلى  120من قطر ت قطر يتراوح حين ف ت الأنفلونزا فيروسا والفيروسا

نانومتر. 120إلى  60من الغدية 

ي  نانومتر. 330 × 230 × 100حوال

ت أصغر  � ي الفيروسا ي البيكورنا ه -20طولها يبلغ الت

ت تختلف  � ة الفيروسا ت الباراميكسوفيروسي س وفيروسا يالهرب ف

ت أقطار تتراوح  � ت  �نانومتر.  300إلى  20من الفيروسا الجدري فيروسا

ي  ث حجمًا، الأكبر ه ها يبلغ حي نانومتر. 100قطر

ت)وحجم أشكال (يوضح  13.1الشكل  � الفيروسا

نانومتر. 40
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ب� ة، أحادي وبعضها السلسلة، مزدوج  اهضع ي، وبعضها السلسل خط
دائري.وبعضها 

ب� ت  ضع .RNAيمتلك الآخر والبعض  DNAتمتلك الفيروسا

ب� ة له  اهضع ة له الآخر والبعض  (+)موجبة قطبي .(-)سالبة قطبي
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.100إلى  3من البروتين أنواع وعدد دالتون، ألف  150

ي الغلاف يحتوي قد  ت على الفيروس ت إلى بالإضافة جليكوبروتينا بروتينا
ي السطح على الموجودة المصفوفة  إضافية قوة يوفر مما للغلاف، الداخل

للغلاف.

تي� ي الوزن  حوار  10000-بين الجزيئ

ي  نزولا� ت وعدد الجزيئ ي البروتينا ت ف متغير.الفيروسا
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ب� ت من نوعان هناك ذلك، إلى  ةفاضإلا البروتينا
ة:  ت ، الهيماجلوتينين الفيروسي هما والإنزيما وظائف تؤديان و
متخصصة.
ت� ت  ىمس ت الغلاف بروتينا ت�البنيوية. بالبروتينا  فرع
ت  ت الإنزيما ت والهيماجلوتينينا البنيوية.غير بالبروتينا
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ت� ثؤ ت الحموضة ودرجة الحرارة درجة  ر ة والمذيبا هني على الد
ت  العدوى.على وقدرتها الفيروسا

ت تبقى الحرارة:  ةجرد� ة الفيروسا مئوية، درجة  60عند ثوانٍ لمدة حي
ت مئوية، درجة  37عند والنعناع  عند وأيام مئوية، درجة  20عند وساعا

ت مئوية، درجة  40 -السائل (النيتروجين مئوية. درجة  70-عند وسنوا

ت  ي التغيرا ت على تطرأ الت ة الكائنا الأخرى.الحي
تاسوريفلا� ة أكثر   ةللعوامل حساسي البيئي

مئوية)درجة  196)

تاسوريفلا� ت من للحرارة عرضة أكثر المغلفة   غير الفيروسا
المغلفة.
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بيذملا� تا ة:   هني ت الكلوروفورم أو الأثير الد ب وأي والمنظفا ي مذي هن ملامسته عند د

ت،  ي تلك وخاصة للفيروسا ها.على تعمل أغلفة، على تحتوي الت تدمير

�PH:  ت تفضل ة، الحموضة درجة الفيروسا أيالفسيولوجي
ي تغيير أي ويؤدي  هور إلى النتائج هذه ف العدوى.على الفيروس قدرة تد
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ت تمتلك  ال� ي الآلا ها الت ي تساعد أو النووية الأحماض تصنيع ف
ت،  ي البروتينا ت تتواجد والت ة المعلوما ي بها الخاصة الوراثي جينوم ف

الفيروس.

تاسوريفلا� ي   ت ه ة.الخلايا داخل طفيليا إلزامي

تسي� ة الفيروس  مدخ ي ت. بهذه للقيام المضيف آل (الشكل العمليا
ت)تكاثر  13-15 الفيروسا
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ب الامتزاز أو  ت (يتطل المضيفة)الخلية سطح على مستقبلا

ث أول  � ة، للعدوى حد هذه وتسمى الخلية، بسطح ارتباطها هو الفيروسي
بالارتباطالعملية 

Machine Translated by Google



بواسطةالفيروس ابتلاع الخلوية: البلعمة ب. 

غشاء عبر التحرك طريق عن المضيف خلية إلى المغلف غير الكامل الفيروس يدخل الانتقال: أ. 

الخلية.

ث  � ة:الطرق من بأي تحد ي التال

ث قد  ي للغلاف مباشر اندماج أيضًا يحد ي الغشاء مع الفيروس السطح
ة. للخلي

ي.الغشاء من جزء انثناء  البلازم

منغشاء مع مندمج غلاف الاندماج: ج. 
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ثدحي� ة   تدريجيًا،كامل بشكل الطلاء إزال

تي� ي وتبدأ الجينوم أجزاء بعض عن التعبير  م تخليق توجيه ف
المبكر. mRNAوالمبكر البروتين 

ت� ثدح ة   ة عملي ي الغلاف إزال دخوله فور جزئيًا للفيروس الخارج
المضيفة.الخلية إلى 

ب  ت مع الفيريون تفاعل بسب تالمضيف مكونا والإنزيما
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ssRNA تاسوريف� ت   ة ذا مباشرة ترتبط أن يمكن  (+)القطبي
ت  ت لتخليق بالريبوسوما تاسوريف� RNAالبروتينا ت   ة ذا القطبي

.RNAعلى المعتمد  RNAبوليميراز تستخدم  (-)

ت� تس ت  مدخ النووي الحمض بوليميراز النووي الحمض فيروسا
الوظيفةهذه لأداء المضيف النووي الحمض على المعتمد 
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بلا� تور تاني المبكرة 

تي� ت من نوعين تصنيع  م ت على اعتمادًا البروتينا ها:وق ظهور

بلا� تور تاني المتأخرة 

ت تصنيع  س البروتينا المضيفة. mRNAجرعة تصنيع طريقة بنف

mRNA تسي� ي  مدخ لـالمضيفة الخلية ريبوسوم الفيروس
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يوجه:الذي 
ت� ت ثاك ت  ر الخاصالنووي حمضها إنتاج طريق عن الفيروسا

ت� ت� قيلخ ثاك ت  اهر بهاالخاصة البروتينا
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الخليةغشاء 

ث  دق� ي يحد ة ف ي أو المضيفة، الخلي السيتوبلازم، ف
ي أو  ة.نواة ف الخلي

تي� خلالمن التبرعم طريق عن المغلف على الحصول  م
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ت مدة تتراوح  ي ساعة  15إلى  5من  DNAفيروسا ت وف  RNAفيروسا
ت 10إلى  3من تتراوح  ساعا

الخلايا.تحلل أ. 

التبرعم.ج. 
الخلايا.انحلال ب. 

ت: 3خلال من الفيريون إطلاق يتم  � يا آل

ي الفيروس تكاثر مدة  � ةف حال
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ت تصنيع يتم  مل� ت المشفرة البروتينا هذا معيبًا، التجميع  ناك�أو بالفيروسا ما و

الإجهاضيةبالعدوى يُعرف 

ة العدوى  نإ� ي الفيروسي ي دائمًا منتجة تكون لا المضيفة الخلايا ف الأحيان:بعض ف

ت� شف ت بعض  ل ي الفيروسا هذا المضيفة، الخلية داخل التكاثر ف يُعرف ما و

ت  ي تتكاثر أن ويمكن المعيبة، بالفيروسا مساعد.فيروس وجود ف
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ت  .1 ةالحيوانا المعملي
الأنظمة:من أنواع ثلاثة استخدام تم  �

ت  � ي الفيروسا ت ه ي إجبارية؛ الخلايا داخل طفيليا ب فه حيًا خلوياً نظامًا تتطل

ها. لنمو

الأنسجة)(مزارع الخلايا خطوط  .3

الملقحالبيض  .2
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الفلوريةالمناعة  .3الدم وامتصاص الدموي التراص  .2

التحول. .5

التداخل .4

ت اكتشافه  نكمي� (CPE)الخلوي التأثير  .1التالية: بالتقنيا
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ب� .CPEينتجون لا  مهضع

ت� تق ت من العديد  ل ي الخلايا الفيروسا فيها.تنمو الت
ب� ث  اهضع ت يحد ي تغيرا المضيفمورفولوجيا ف

الخلايا.
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ت رؤية يمكن لا  للتكاثر النواة داخل أو السيتوبلازم داخل التجمعا
ي  التلوينبعد إلا الفيروس

ت  CPEرؤية  نكمي� ي المجهر تح وتشمل الملطخة؛ وغير الملطخة الخلايا ف
ت:هذه  التغييرا

إلى يؤدي مما المجاورة الخلايا مع المصابة الخلايا (اندماج المتزامنة الخلايا تكوين  .2
النوى).متعددة متضخمة خلايا تكوين 

ب  .3 بعناقيد مثل والتجمع التقري العن

ب  .1 الخلاياتقري

ت إنتاج  .4 ي الإدماج هيئا يالت ه

Machine Translated by Google



Machine Translated by Google



ت تضاف  امدنع� تلتصق فإنها المصابة، الخلايا طبقة إلى الحمراء الدم كريا
المصابة.الخلايا بسطح 

ب� ت  ضع ت تشفر الفيروسا ي التراصيقا ي الحمراء الدم خلايا ف يتم والت
ي دمجها  العدوى.أثناء المضيفة الخلية غشاء ف
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ت من  ي الفيروسا الأنسجة.زراعة ف
للكشفوتحديدًا حساسية الأكثر  ةقيرطلا�

ت من الخلايا على الحصول  نكمي� بالفيروسالمصابة الثقافا

ت مترافق مضاد مصل باستخدام التلوين  ت وفحصه بالفلورسن الأشعة ضوء تح
ي.المستضد عن للكشف البنفسجية فوق  الفيروس
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ي بالفيروس الإصابة يمنع سوف الأول الفيروس نمو  نإ� طريق عن الثان
التداخل.

ي للخلايا الممرض غير الفيروس نمو عن الكشف  نكمي� مزرعة ف
معروف.للخلايا ممرض بفيروس اللاحق التحدي طريق عن الخلايا 
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ت� ت  زفح ث الخلايا، تحول للسرطان المسببة الفيروسا بشكل الخلايا نمو يظهر بحي

ب متراكم  الدقيقة.الأورام تكوين بسب
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التقليديةالطرق أولا: 

ة العدوى قياس يعد  � ي. للعمل مهمًا أمرًا الفيروسي ت الآن تتوفر العلم ويتم مختلفة تقنيا

ت هذه بعض المتاحة. للمرافق وفقًا استخدامها  ي:التقنيا ه

البروتينتحاليل  �
ي المجهر  � (TEM)النافذ الإلكترون

يالتخفيف اختبار  � النهائ
اللويحةتحليل  �
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ت استشعار  � ة المقاومة النبضا قياس  .(TRPS) �للضبط القابل
ي المتسلسل البوليميراز تفاعل  �الخلوي. التدفق   .(qPCR) �الكم
ي الممتز اختبار  .(ELISA)بالإنزيم المرتبط المناع

II.  ب الحديثةالأسالي
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لكشكرًا 
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