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الأمينيةالأحماض  •

ت مراجعة  • ة المجموعا ي الوظيفي الكيمياءف

ت • البروتينا

النوويةالأحماض  •

ت  • الحياةجزيئا

الأولالجزء مواضيع 

2
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ت مراجعة أولا:  ة المجموعا ي الوظيفي الكيمياءف

ت المميزة الخصائص تعتمد أ)  الكربونعلى العضوية للجزيئا

ت من لعدد يمكن ب)  ت محل تحل أن المميزة المجموعا الهيدروجينذرا

ي الهيكل  ت العظم ة والمجموعا بهالمرتبطة الكيميائي

ت بعض هناك  ة المجموعا ي الكيميائي ة لها الت همي ت:لوظيفة كبيرة أ الجزيئا

ت بهياكل مُلحقة  العضويةالجزيئا
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هما  ت من كلا تالستيرويدا ذا

يفقط تختلف لكنها  ف

ت إلى  الكربونحلقا
يهيكل  عظم

التستوستيرونهرمون 

المشترك،الكربون هيكل 

هرمون استراديول  التستوستيرونو استراديول

ب عدد إن  ت وترتي ة المجموعا ي الوظيفي الفريدةخصائصه جزيء كل يعط

ت  ة المجموعا ي الوظيفي ت ه ت مكونا ي العضوية الجزيئا يالت ه
ي شيوعا الأكثر  ت ف الكيميائيةالتفاعلا

ت  ة المجموعا المرتبطةالكيميائي
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ةالمجموعة د) الكربوكسيل مجموعة ج)  الأميني

السلفهيدريلمجموعة هـ) 

الكربونيلمجموعة ب) الهيدروكسيل مجموعة أ) 

الميثيلمجموعة ج) 

تمجموعة و)  الفوسفا

ت  ة المجموعا همية الأكثر السبع الوظيفي ي أ كيمياء ف
ي:الحياة  ه

السيستين

أمثلة

الحمض أو الكربوكسيل حمض 
العضوي

ثيول

ت  الجلسرينفوسفا

الكحول

هيد الألد

أمين

—)(SHالسلفهيدريل مجموعة 

ت مجموعة  —) OPO3(�2الفوسفا

باسم  المرك

=C )الكربونيل مجموعة  كيتون

ة المجموعة  —)( NH2الأميني

ال)

—)(OHالهيدروكسيل مجموعة 

الخليكحمض 

جلايسين

ةالمجموعة  الكيميائي

ت  الفوسفا
العضوي

—)(COOHالكربوكسيل مجموعة 

—)( CH3الميثيل مجموعة  ب  يمرك ميثيل

الأسيتون

الإيثانول

بروبانال

4.9الشكل 
السايتوزينميثيل -5
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ي الموجود الكحول الإيثانول،  ف
ت  الكحوليةالمشروبا

ي  ب قطب ب الأكسجين بسب ي. السال الماء.مع هيدروجينية روابط يشكل الكهرب

ب (قد  HO(—يكت

—)(OHالهيدروكسيل مجموعة 

ب : اسم  الكحولالمرك
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الكيتونأبسط الأسيتون، 

ت تسمى  ي السكريا ت على تحتوي الت ت؛ الكيتون مجموعا ي تلك وتسمى بالكيتوزيا ت على تحتوي الت هيدا ت.الألد بالألدوزا

هيدبروبانال،  ألد

 O)� (Cالكربونيل مجموعة 

ب: اسم  هيدأو كيتون المرك ألد
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الكربوكسيل)، (أيون — COOHلـ المؤين الشكل 

ي الموجود  الخلاياف

كحمض.يعمل 

ي الذي الأسيتيك حمض  الحامضطعمه الخل يعط

—)(COOHالكربوكسيل مجموعة 

ب: اسم  عضويحمض أو الكربوكسيل حمض المرك
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 ، NH2لـ المؤين الشكل 
ي الموجود — الخلاياف

كقاعدة.يعمل 

هو الجلايسين،  ي حمض و به)الخاصة الكربوكسيل مجموعة (لاحظ أمين

ة المجموعة  —)( NH2الأميني

ب : اسم  أمينالمرك
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هو السيستين،  ي حمض و يحتوي أمين
تعلى  الكبري

ت من لمجموعتين يمكن  ي يساعد متقاطعًا" "رابطًا لتشكلا تتفاعلا، أن  SHالنوع من البروتينا البروتين.بنية استقرار ف

ب (قد  HS(—يكت

—)(SHالسلفهيدريل مجموعة 

ب: اسم  ثيولالمرك
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ت مجموعة ( —)OPO3الفوسفا

هم  ي يسا الطاقة.وإطلاق الماء، مع التفاعل على القدرة الجزيء يمنح يرتبط، عندما سالبة. شحنة ف

2-

ب: اسم  ت المرك العضويالفوسفا

ت  ي يشارك الذي الجلسرين، فوسفا ف
ت من العديد  ة التفاعلا المهمة الكيميائي

ي  الخلاياف
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ت أحد سيتوزين، ميثيل -5 النووي الحمض مكونا
ميثيلمجموعة بإضافة تعديله تم الذي 

ب: اسم  ب المرك يمرك ميثيل

ت، عن التعبير على يؤثر  ت ووظيفة شكل على ويؤثر الجينا ة.الهرمونا الجنسي

—)( CH3الميثيل مجموعة 
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ت تتمتع  � ة الجزيئا ب من تنشأ فريدة بخصائص الكبيرة البيولوجي لذراتهاالمنظم الترتي

ت جميع تتكون  � ة الكائنا ت أربع من الحي ت من فئا ة الجزيئا ت، الكبيرة: البيولوجي هيدرا هون، الكربو ت، والد والبروتينا
النوويةوالأحماض 

ت  � ي الكبيرة الجزيئا ت ه ومعقدةكبيرة جزيئا

ي: الجزء  ت الثان الحياةجزيئا

ت  هيدرا هون الكربو ت الد النوويةالأحماض البروتينا

ت  الحياةجزيئا
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تأ)  هيدرا الكربو

النوويةالأحماض ج) 

تب)  البروتينا

ث ج)  ت من ثلا ت الأربع الفئا ي العضوية للجزيئا تعن عبارة الحياة ف بوليمرا

ة الكتل من العديد من يتكون طويل جزيء هو البوليمر أ)  المتشابهةالبنائي

ت ب)  ي المتكررة الوحدا تتسمى بناء ككتل تعمل الت مونومرا

ت  ي الكبيرة الجزيئا ت، عن عبارة ه تمن مبنية بوليمرا مونومرا
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ت  � ي الإنزيما ت ه ت تسريع على تعمل متخصصة كبيرة جزيئا ة التفاعلا ي تلك مثل الكيميائي تكسر أو تصنع الت
ت البوليمرا

يالتحلل  الجفافتفاعل المائ

ب  توتحلل تركي البوليمرا
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ي  ،(OH¬)هيدروكسيل مجموعة المونومرين أحد يوفر  ف
.(H¬)هيدروجين مجموعة الآخر المونومر يوفر حين 

ث  ماءجزيء فقدان خلال من معًا مونومران يرتبط عندما الجفاف تفاعل يحد
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بمونومر يرتبط الماء من الهيدروجين 
ترتبط الهيدروكسيل ومجموعة واحد 
بالآخر

ت تفكيك يتم  ت إلى البوليمرا ي، التحلل طريق عن مونومرا هو المائ ي هو تفاعل و س الأساس ف الجفافتفاعل عك
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المحدودة.التعليمية بيرسون  © 2018

تالمتحركة: الرسوم  Machine Translated by Googleالبوليمرا



ت  يالتحلل تفاعلا المائ

ت  الجفافتفاعلا
ت  من البوليمرا

الغذاء

ي، الجهاز داخل  (1 ت تهاجم الهضم ت، مختلفة إنزيما يالتحلل عملية تسريع إلى يؤدي مما البوليمرا المائ

ت استخدام ذلك بعد الخلايا لهذه يمكن  (3 الجفاف تفاعلا
ت لتجميع  ي الجزيئا ت ف أداء يمكنها مختلفة جديدة بوليمرا
الخليةتتطلبها محددة وظائف 

ت امتصاص ذلك بعد يتم  (2 الجزيئا
ي المنطلقة  على لتوزيعها الدم مجرى ف

الجسمخلايا جميع 
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ت آلاف على خلية كل تحتوي  � المختلفةالكبيرة الجزيئا

ت تختلف  � ي، الكائن خلايا بين الكبيرة الجزيئا الأنواعبين أكبر بشكل وتختلف الواحد، النوع داخل أكبر بشكل وتختلف الح

تتنوع  البوليمرا

ت من ومتنوعة كبيرة مجموعة بناء يمكن  � تمن صغيرة مجموعة من البوليمرا المونومرا
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ي الأمينية الأحماض تختلف  � ب خصائصها ف ة، السلاسل اختلاف بسب ي الجانبي تسمى والت

ت  .Rالمجموعا

ي الأمينية الأحماض  � ت ه ت على تحتوي عضوية جزيئا ةأمينية مجموعا وكربوكسيلي

ت تصنيف يمكن  � ة) (السلاسل  Rالمجموعا ي الجانبي ة، إلى: الأمينية الأحماض ف وغير قطبي

ة.  ة السلاسل تكون أن يمكن قطبي ة الجانبي ة القطبي ة.أو قاعدية إما وتكون كهربائيًا مشحون حمضي

III.1)  الأمينيةالأحماض

مجموعة الأمينومجموعة 
الكربوكسيل

الكربون

ة  ة السلسل (R(مجموعة الجانبي
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ة  ة السلسل لكل مميزة الجانبي

ي.حمض  أمين

تألفا الأمينية الأحماض جميع بين مشترك  للبروتينا

ة  ة السلسل (R(مجموعة الجانبي

الأمينومجموعة 

الكربون

ي حمض كل يحتوي  ت على أمين ت أو الأربع المجموعا ة الذرا ي المرتبطة التال
:(α)ألفا بكربون 

مجموعة 
الكربوكسيل

الأمينيةالأحماض كيمياء 

ة المجموعة  (2 -)( NH2الأميني
-).(Hالهيدروجين: ذرة  (3

ة  (4مجموعة) (راديكاليةمميزة جانبية سلسل

ة المجموعة  (1 -)(COOHالكربوكسيلي

بو� تلا ة السلاسل طبيعة فإن  يلا ي الجانبي ي تؤدي الت إلىالنهاية ف

ي الحمض يلعبه الذي الدور يحدد  ي الأمين البروتينف
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الكربوكسيل
مجموعة

أمينو

+
ح

كربونألفا 

ة  ة السلسل (R(مجموعة الجانبي

مجموعة

–).( +NH3موجبة شحنة وتشكيل بروتون) (قبول 

بو� تلا الأمينية.والأحماض الأساسية الأحماض من كل على تحتوي أنها أي "أمفوتيرية"؛ الأمينية الأحماض فإن  ،يلا

حمضية.خصائص 

ة، السلسلة شحن يتم لم  اذإ� ة الشحنة فإن الجانبي ي aaالبطارية على الصافي ه

سالبةشحنة وتشكل بروتوناتها)، وتنزع بروتوناً، (تفقد 

ةالمجموعة بروتون ويتم –) ،( –COOالكربوكسيل أيون  الأميني

ة الحموضة درجة  دنع� ةالمجموعة تتفكك  pH) ،(7.4الفسيولوجي الكربوكسيلي

ة للأحماض يمكن لماذا  كمخازن؟تعمل أن الأميني

ي صفر،  محايدجزيء هو (زويتريوم "زويتريوم". يسمى وبالتال

ت من كل مع  ة الشحنا والسالبة).الموجبة الكهربائي

-
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ت من متساوي عدد هناك  ة الأيونا وسلبيا.إيجابيا المشحون

ي كمخازن الأمينية الأحماض تعمل أن يمكن  � الأقل.على  pKa 2على تحتوي لأنها الحموضة، درجة من نطاقين ف

ة النقطة  � ي  (pI)المتساوية الكهربائي ي الرقم ه ة الشحنة عنده تكون الذي الهيدروجين ت على الصافي أوصفرًا الأمفولي

ي الطريقة المؤين: الشكل  � ي الموجودة الحموضة درجة عند عادةً بها توجد الت ة.ف الخلي

ة القيم  � ة للأحماض  pKaلـ التقريبي  -COO- =.2وللمجموعة  NH3- + = ،9المجموعة الأميني
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يالأيض كيميائ التغذية

الأمينيةالأحماض 

ت  الأمينيةالأحماض تصنيفا

AA 1.  ة قطبيةغير أليفاتي

تعلى المحتوي الأسكوربيك حمض  .4 الكبري

ي  .2 ي أليفات مشحونغير قطب

AA 3.  الأساسيةشبه
أأ

AAالجلوكونيك حمض  .2
AA 2.  الأساسيةغير

ة  .3 AAعطرية جانبية سلسل

ي (مُصنَّع  الجسم)ف

AA 1.  ة سالأساسي (لي

والمختلط الكيتوجينيك  .3

AAالجلوكونيك حمض 

ي /  .5 AAقاعدي حمض

AA 1. ة الكيتوني
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الليوسين

(Pأو (محترف 

فالين

(Trp  أوW)

إيل)أو (أنا 

الميثيونين

(Asn  أوN) (Cys  أوC)

إي)أو (جلو  يز  ك)أو (ل

ي)أو (تير 

ر)أو (أرج 

س)أو (سير 
الجلوتامين

ت  م)أو (مي

جلايسين

الأسبارتيكحمض 

ألانين

ف)أو (فينيل 

ي  ت)أو (ثلاث

برولين

التيروزين

الأرجينين

ي)أو (فال  ف

الجلوتاميكحمض  الهيستيدين

الأيزوليوسين

ل)أو (ليو 

الأسباراجين
س)أو (جلن 

ب  د)أو (أس

ي  ي)أو (جل ج

ألانينفينيل 

ه)أو (له 
ليسين

أ)أو (علاء 

التربتوفان

السيستين

للماءمحبة 

سلبيةشحنة  موجبةشحنة 

ي  (كربوكسيل)حمض

ة  قطبيةغير جانبية سلسل

ة جانبية سلاسل  بمشحون بالقط

ة غير جانبية سلسلة  قطبيةمشحون

مسعور

ي  (امينو)اساس

ت  الأمينيةالأحماض مجموعا

سيرينثريونين
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جلايسين
ت) ل)أو (ليو (بي

برولين

ألانين

ت  م)أو (مي

الجلوتاميكحمض الأسبارتيك حمض 
يز  ك)أو (ل إي)أو (جلو 

سيرين

ألانينفينيل 

الأرجينين

أ)أو (علاء 

الهيستيدين

أوV)(فال 

التربتوفان

السيستين

(Pأو (محترف 

ب  د)أو (أس

الأيزوليوسين

ليسين

ي  ي)أو (جل ج

الميثيونين

الأسباراجين ثريونين الجلوتامين

ر)أو (أرج 

فالين

ف)أو (فينيل 

ه)أو (له 

الليوسين

(Trp  أوW)

التيروزين

ة  ة السلسل (R(مجموعة الجانبي

ة جانبية سلاسل  للماءمحبة كهربائيًا؛ مشحون
ي  إيجابيا)(مشحون أساس

للماءمحبة قطبية؛ جانبية سلاسل 

ة؛ غير جانبية سلاسل  هة قطبي للماءكار

ي  سلبًا)(مشحون حمض

ي  ت)أو (ثلاث (Cys  أوC) (Nأو  Asn)أو)(كن  ي)أو (تير  س)أو (جلن 
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ت"النشرة إلى الرجوع يرجى  "المخزونا

ة للأحماض يمكن  كمخازنتعمل أن الأميني
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ي  � الأمينيةالأحماض من بوليمر هو ببتيد البول

ت مونومرا
ت طول يتراوح  � ألفمن أكثر إلى بضعة من البوليببتيدا

همية بروابط الأمينية الأحماض ترتبط  � الببتيديةالروابط تسمى تسا

ي كل يحتوي  � ي تسلسل على ببتيد بول ة نهاية مع الأمينية، الأحماض من فريد خط ة ونهاية  (C(الطرف كربوكسيلي (N(الطرف أميني

ت  ت البوليببتيدا الأمينية)الأحماض (بوليمرا
Machine Translated by Google



ماء ماء

+H3N 

الكربوكسيلنهاية 
ي)(الطرف (C(محطة  الأمين

أمينونهاية 

Cمحطة 

ي  -الكربون أكسيد ثان

يالطرف  الأمين

الببتيدرابطة 
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5.15الشكل 

ماء

الببتيد
رابطة
أمينونهاية 

جانبيةسلاسل 

الفقريالعمود 

ببتيدية رابطة تكوين 
جديدة

الببتيدرابطة 

ي)(الطرف  الأمين
الكربوكسيلنهاية 

(C(محطة 
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ت بعض  � ت تسريع على تعمل البروتينا ة التفاعلا ت).الكيميائي (الإنزيما

III.2) ت البروتينا

ت تشكل  � الخلايالمعظم الجافة الكتلة من  %50من أكثر البروتينا

البنيويوالدعم والحركة الخلوي والاتصال والنقل والتخزين الدفاع الأخرى البروتين وظائف تشمل  �

الوظائفمن 
ت تتضمن  � منواسعة مجموعة إلى يؤدي مما الهياكل، من متنوعة مجموعة البروتينا
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ت يمكن  � ت تقوم عمل كخيول وتعمل متكرر، بشكل وظائفها تؤدي أن للإنزيما الحياةبعمليا

ت  � ي الإنزيما ت ه ت تعمل بروتينا ت لتسريع كمحفزا الكيميائيةالتفاعلا
الفعلردود 
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تالمتحركة: الرسوم  Machine Translated by Googleالانزيما
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ت متحركة: رسوم  Machine Translated by Googleالدفاعيةالبروتينا



ت متحركة: رسوم  Machine Translated by Googleالتخزينبروتينا



31.5Machine Translated by Googleدالشكل 
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ت متحركة: رسوم  Machine Translated by Googleالهرمونيةالبروتينا



ت متحركة: رسوم  تبروتينا Machine Translated by Googleالمستقبلا
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ت المتحركة: الرسوم  Machine Translated by Googleالانقباضيةالبروتينا



ت متحركة: رسوم  Machine Translated by Googleالبنيويةالبروتينا



ت متحركة: رسوم  ة البروتينا تالتنظيمي Machine Translated by Googleللجينا



ت متحركة: رسوم  Machine Translated by Googleالحسيةالبروتينا



أحماض

أحماض
ت  � ي البوليببتيدا ت ه الأمينيةالأحماض هذه من مبنية متفرعة غير بوليمرا

ت جميع بناء يتم  � س من البروتينا ة المجموعة نف أمينيًاحمضًا  20من المكون

ي جزيء هو البروتين  � ي من يتكون بيولوجيًا وظيف أكثرأو واحد ببتيد بول
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هيكل المعمارية الهندسة  ي ( الأبعاد).ثلاث

ت المحددة الأنشطة  � ها من تنشأ للبروتينا الثلاثية أبعاد
المعقدة

ي البروتين يتكون  � ي من الوظيف ملتوية أكثر أو واحد ببتيد بول
ي بدقة وملفوفة ومطوية  فريدشكل ف

ة  ووظيفتهالبروتين بني
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بناء

ة البروتين هيكل يحدد  � عملهكيفي

للبروتينالثلاثية الأبعاد الأمينية الأحماض تسلسل يحدد  �

على قدرته على عادةً البروتين وظيفة تعتمد  �
ت بعض على التعرف  والارتباط الأخرى الجزيئا

بها
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البروتينبنية عن مقدمة متحركة: رسوم 
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ي  ة ف البوليببتيدسلسل

ة البنية تحديد يتم  � ت خلال من الثلاثي ب بين التفاعلا المختلفةالجوان

ي الموجودة الثانوية، البنية  � ت، معظم ف تلفائف من تتكون البروتينا وطيا

ة البنية  � ي للبروتين الأساسي الأمينيةالأحماض من الفريد تسلسله ه

ت السلاسل  (R(مجموعا

ة البنية تنتج  � ي من متعددة سلاسل من البروتين يتكون عندما الرباعي ببتيدالبول

ت أربعة  البروتينبنية من مستويا

المحدودة.التعليمية بيرسون  © 2018
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ةالرابطة  الهيدروجيني
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ة  الأساسيةالبني

ة  ة البني للترانسثيريتينالأساسي

الكربوكسيلنهاية 

أمينونهاية 

الأحماض 
الأمينية

81.5أالشكل 
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الأمينيةالأحماض تسلسل هو البروتين 

ة البنية تحديد يتم  � ت خلال من الأساسي ة المعلوما الموروثةالوراثي

ة البنية  � ب تشبه الأساسي ي الحروف ترتي ةالكلمة ف الطويل

ة  الأساسيةالبني

ي الهيكل  � لـالأساس
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ة المتحركة: الرسوم  ة البني للبروتينالأساسي
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ة الثانوية الهياكل  � ألفا حلزون يسمى ملف عن عبارة النموذجي
هيكل  بيتامطوية ورقة يسمى مطوي و

الثانويةالبنية 

ت لفائف تنتج  � الروابط من الثانوية البنية وطيا

ة  ت بين الهيدروجيني الفقري للعمود المتكررة المكونا
ي  ببتيدللبول

بيتاخيط 

رابطة

ةالرابطة  الهيدروجيني

ألفاحلزون 

هيدروجين

βمطوية ورقة 
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ة المتحركة: الرسوم  الثانويالبروتين بني
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مثاليةبيتا مطوية وصفائح ألفا حلزون فيديو: 
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ة، البنية  � ي العام الشكل الثلاثي ت من تنشأ ببتيد، للبول ت بين التفاعلا س  ،Rالمجموعا ت من ولي ت بين التفاعلا الفقريالعمود مكونا

ة الروابط تعمل قد  � همي ي القوية التسا ي جسور تسمى الت البروتينبنية تعزيز على الكبريتيد ثنائ

ت هذه تشمل  � ة، الروابط التفاعلا ة، والروابط الهيدروجيني ت الأيوني هة والتفاعلا ت للماء، الكار وتفاعلا
سدير فان  فال

ة  الثالثةالبني
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81.5دالشكل 

ت  هة التفاعلا وللماء الكار

ي جسر  ثنائ

الكبريتيد

ت  سدير فان تفاعلا فال

ةالرابطة  الهيدروجيني

ةالرابطة  ي الأيون

ي الفقري العمود  للبول
ببتيد
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ة المتحركة: الرسوم  يالبروتين بني الثالث
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ة البنية تنتج  � ي من أكثر أو سلسلتان تتكون عندما الرباعي تالبول ببتيدا

ي بروتين هو الكولاجين  � ت ثلاثة من يتكون ليف مثلملتفة ببتيدا

واحدًاكبيرًا جزيءًا تشكل 

ة  الرباعيةالبني

حبل

منيتكون كروي بروتين هو الهيموجلوبين  �
ي أربعة  ت: بول بيتافرعيتان ووحدتان ألفا فرعيتان وحدتان ببتيدا
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ة المتحركة: الرسوم  يالبروتين بني الرباع
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ة  العملعلى والقدرة البني

ي: الدم فقر مرض  ي تغير المنجل الأساسيةالبنية ف

ي، الدم فقر مرض  � هو المنجل ب و ي اضطرا ي وراث ي حمض استبدال عن ينتج الدم، ف ي واحد أمين بروتين ف
الهيموجلوبين.

ي الطفيف التغيير يؤثر أن يمكن  � ة ف ة البني البروتينعلى الأساسي
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ت أربع من يتكون  � واحد نوع من اثنتان البوليببتيد، من فرعية وحدا
(α)  آخر نوع من واثنتان(β).

ي غير مكون على فرعية وحدة كل تحتوي  � الهيم، يسمى ببتيدي، بول
بالأكسجين.ترتبط حديد ذرة مع 

ت من كل تتكون  � ة الوحدا ي بشكل  β αوالفرعي . αحلزونية ثانوية بنية من أساس

هو الهيموجلوبين،  � ي الأكسجين يربط الذي البروتين و الدم خلايا ف
ة ذو الكروي البروتين على آخر مثال هو الحمراء،  ة.البني الرباعي
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ت  �بيولوجيًا نشط غير المشوه البروتين  � هة (البروتينا وظيفية)غير المشو

ت تؤدي أن يمكن  � ي التغييرا ة العوامل أو الحرارة درجة أو الملح تركيز أو الحموضة درجة ف ي البروتينتفكك إلى الأخرى البيئ

ة، البنية إلى بالإضافة  � ة للظروف يمكن الأساسي ة الفيزيائي البنيةعلى تؤثر أن والكيميائي

ي الخسارة هذه تسمى  � ة ف ة البني بالتحللللبروتين الأصلي

البروتين؟بنية يحدد الذي ما 

المحدودة.التعليمية بيرسون  © 2018
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يالبروتين  الطبيع المتغيرالبروتين 

ت تؤدي  ت أو المرتفعة الحرارة درجا ة المعالجا ب مما البروتين، تحلل إلى المختلفة الكيميائي ي يتسب ي لشكله فقدانه ف قدرته وبالتال
ب تعود عندما طبيعته إلى يعود فقد مذاباً، المتحلل البروتين ظل إذا العمل. على  ة الجوان ة الكيميائي طبيعتها.إلى لبيئته والفيزيائي
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ي  ي البروتين ط الخليةف

ت معظم تمر أن المحتمل من  � ي عديدة بمراحل البروتينا مستقرةبنية إلى طريقها ف

ت  أخرىبروتينا
ت  � ينا ي الشابيرون ت ه يعلى تساعد بروتينية جزيئا ط

ب من  � ة التنبؤ الصع الأساسيةبنيته من البروتين ببني

هايمر مثل أمراض ترتبط  � ت البقر جنون ومرض وباركنسون الز هةبالبروتينا المشو
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ة البنية فقدان هو التحلل  � ة أو الرباعي ي للبروتين الثانوية أو الثالثي وظيفته.وبالتال

ي تشكيله ويفقد مطوي غير يصبح  الأبعاد.ثلاث

ت يتم  � ة البنية تثبي ة، الروابط الروابط: من مختلفة أنواع خلال من للبروتين الثلاثي ة، والروابط الهيدروجيني س، دير وان وروابط الأيوني ت فال هة والتفاعلا الكار

ي وجسور للماء،  ت هذه كل الكبريتيد. ثنائ ة غير التفاعلا همي ي جسور باستثناء تسا الكبريتيد.ثنائ

يالثلاثية بنيته تعطيل يتم البروتين، تحلل يتم عندما  � وبالتال

التحلل

ي أن (تذكر  ة).البنية إلى يؤدي البروتين ط الثلاثي
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ي فكر  الزبادي .بإنتاج البروتين تحلل ربط الأمر!: ف

ي انخفاض إلى عادة التحلل يؤدي  البروتينف

يالبروتين على يؤثر لا  التحللالأساس

ي، الذوبان.  يشيوعًا الأكثر الملاحظة فإن وبالتال ف

التخثر.

**
طبيعته.إلى يعود أن المرجح غير من 

ت السندا

ب هو البروتين تحلل  أوالبروتين ترسي

ي الببتيدية) (الروابط  ي والت ي الروابط من أقوى ه ة.البنية استقرار على تعمل الت الثلاثي
ة  هميةبواسطة مستقرة لأنها البني التسا
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ي فكر  كمطهر؟الكحول استخدام يمكن لماذا الأمر!: هذا ف

الحرارة. .1

الكحول. .3

ي العوامل  ي الروابط إتلاف إلى تؤدي البروتين تحلل إلى تؤدي الت ت على تعمل الت ة، البنى تثبي وتشمل:الثلاثي

التشويه:عوامل 

ة.المعادن  .4 الثقيل

ب  .6 ي الاضطرا (التحريك).الميكانيك

القصوى.الحموضة درجة  .2

الاختزال.عوامل  .5
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ت  ت الأميلويدا ي والبريونا ة ه ت على أمثل السامة البروتينا
ي للأمراض المسببة  ي طريق عن تتشكل والت ة الخلايا ط العصبي
ة  صحيح.غير بشكل الطبيعي

ي السريري: الارتباط  ت ط ئ بشكل البروتينا ت  -خاط والأميلويدا

ت. البروتينا

ت: البريونا
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هايمر.لمرض المسببة العوامل من يعتبر ب)  الز

ت. تسمى  ب د) اللويحا ي تترس ت وتشكل المخ أنسجة ف بعصبية"، ليفية "تشابكا وتسب

ي الأميلويد ج)  ت تتكون  .(Aẞ)أميلويد بيتا هو الرئيس من: Aẞمجموعا

ت: الأميلويدا

الإدراك.ضعف 

ت أ)  ة غير ليفية، طويلة، بروتينا ذاتيا.تتجمع للذوبان، قابل
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ة  يللانتقال"قابل هذا")؛اسفنج الأمراض"

ي معدية، ب)  العاديين)الآخرين على تؤثر أن (يمكن للانتقال قابلة وبالتال

لـمسببًا عاملاً  PrPscالبريون يعتبر ج) 

ت أ)  هة، البروتينا ة المعدية، المشو التكاثر.ذاتي

ت: البريونا

ب كروتزفيلد مرض د)  ي  –جاكو البشر.ف

ي  -الخُرَاف داء و)  الأغنام.ف

ي الدماغ اعتلال هـ)  -البقر) جنون (مرض البقري الإسفنج

ي  الأبقار.ف

ت). البروتينا

ة العصبية الأمراض  ي التنكسي تشمل:والت
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ت تنتقل أن يمكن  ة البريونا الدماغ:تلف إلى وتؤدي البشر إلى الحيواني

Machine Translated by Google



النشرةإلى الرجوع يرجى 

ت" النشرةإلى الرجوع يرجى ""الإنزيما

"
ت  هون""النشويا والد

II.5) + CHO II.4) هون الد

II.3) ت الإنزيما
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ت تتكون  � هو  ،DNAالنووي الحمض من الجينا ت من مكون نووي حمض و تسمىأحادية وحدا

ت تخزين على النووية الأحماض تعمل  � ة المعلوما ي والمساعدة ونقلها الوراثي عنهاالتعبير ف

ي الأمينية الأحماض تسلسل برمجة يتم  � وحدةبواسطة البوليببتيد ف

ت النيوكليوتيدا

الجينتسمى الوراثة 

6) II.  النوويةالأحماض
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ي حمض  � (RNA)الريبونوكلييك حمض  (DNA) �ريبونوكلييك الديوكس
النوويةالأحماض من نوعان هناك  �

النوويةالأحماض أدوار 

ت  DNAالنووي الحمض يوفر  �  DNAالنووي الحمض يوجه  �الخاص لتضاعفه توجيها
ي النووي الحمض تخليق  خلالومن  ،(mRNA)الرسول الريب

mRNA،  ي يتحكم يبالتعبير العملية هذه تسمى  �البروتين تخليق ف الجين
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ي البروتين تخليق آلية مع  ة ف إنتاج لتوجيه الخلي
ي  ببتيدالبول

تخليق يوجه  DNAجزيء طول على جين كل  �
(mRNA)الرسول الريبوزي النووي الحمض 

ت تدفق تلخيص يمكن  � ة المعلوما ي:النحو على الوراثي التال

mRNAجزيء يتفاعل  �

� RNA � DNA البروتين
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ت  النوويةالأحماض مكونا

ة قاعدة من نيوكليوتيد كل يتكون  � ي وسكر نيتروجيني ت ومجموعة خماس أكثرأو واحدة فوسفا

ت مجموعة على يحتوي لا الذي النوكليوتيد من الجزء  � يسمىالفوسفا

ينيوكليوتيد كل  � ت من يتكون بول تتسمى أحادية وحدا نيوكليوتيدا

ت عن عبارة النووية الأحماض  � تتسمى بوليمرا ينيوكليوتيدا بول

نوكليوسيد
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ة قاعدة  =النوكليوسيد  � ة القواعد من عائلتان هناك  �سكر  +نيتروجيني النيتروجيني

ت تحتوي  � ة واحدة حلقة على واليوراسيل) والثايمين (السيتوزين البيريميدينا مكون

أعضاءستة من 

ي  � ي هو السكر  ،DNAف ي ريبوز؛ ديوكس تمجموعة  +نوكليوسيد  =النوكليوتيد  �ريبوز هو السكر  ،RNAف فوسفا

ت تحتوي  � ة حلقة على والجوانين) (الأدينين البيورينا ة حلقة مع مندمجة أعضاء ستة من مكون أعضاء.خمسة من مكون
ة حلقة  عضوينمن مكون
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ي هـ  ريبوزديوكس

ت النوكليوتيدا

ريبوزأوه 

نوكليوسيد
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ة المتحركة: الرسوم  RNAالريبوزي النووي والحمض  DNAالنووي الحمض بني
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ت الفقري العمود الروابط هذه تشكل  � ت السكر لوحدا معوالفوسفا
ة القواعد  تالنيتروجيني كملحقا

نوعهمن فريد  mRNAأو  DNAبوليمر طول على القواعد تسلسل  �

ت مجموعة من الفوسفوديستر رابطة تتكون  � بينتربط فوسفا
ت  نوكليوتيدتينمن سكريا

ينيوكليوتيد بول
ت ترتبط  � لبناءفوسفودايستر رابطة بواسطة معًا النيوكليوتيدا

جينكل 

ت  تبوليمرا النوكليوتيدا

المحدودة.التعليمية بيرسون  © 2018
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تمن العديد يتضمن واحد  DNAجزيء  � الجينا

ب  ب إليه المشار الترتي سبالترتي المعاك

ت تحتوي  � ينيوكليوتيدتين على النووي الحمض جزيئا ي، محور حول تدوران بول هم حلزوناً لتشكلا و
مزدوجًا

ي الفقري العمود تعمل  � ت ف ها البعض،بعضها من  ′5 � ′3متعاكسة اتجا

ة  ت بني RNAالريبوزي النووي والحمض  DNAالنووي الحمض جزيئا
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ي الخاصية هذه  � ة ف جزيء كل من متطابقتين نسختين توليد الممكن من تجعل النووي الحمض بني
ي النووي الحمض من  ة ف للانقسامتستعد خلي

ي فقط معينة قواعد تتزاوج  � ة: روابط وتشكل النووي الحمض ف دائمًا  (A)الأدينين  �هيدروجيني

(C)السيتوزين مع دائمًا  (G)الجوانين  (T) �الثايمين مع 

يالقاعدي بالاقتران يسمى ما هذا  � التكميل
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ي  � وA Uيقترن لذلك  ،(U)باليوراسيل الثايمين استبدال يتم الريبوزي، النووي الحمض ف

ي  � ت فإن مزدوج، حلزون شكل على دائمًا موجود النووي الحمض أن حين ف ي النووي الحمض جزيئا يالريب ه

ث أن يمكن  � ي الاقتران يحد ي النووي الحمض من جزيئين بين أيضًا التكميل س من أجزاء بين أو الريب نف
الجزيء

واحدة.سلسلة من يتكون الأكسجين منقوص الريبوزي النووي الحمض فإن النووي ، الحمض من النقيض على  �

ي تنوعا أكثر  الشكلف
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