להלן נוסח מחדש ברמה של בקשת פטנט אסטרטגית רחבה (Platform Patent), המיועדת להגנה מקסימלית על הרעיון המרכזי ולא על יישום בודד בלבד. הניסוח מתמקד בפלטפורמת ליבה בעלת פוטנציאל ליישומים אזרחיים, תעשייתיים, תחבורתיים ותעופתיים.

בקשת פטנט בינלאומית (PCT)
כותרת ההמצאה
מערכת מבוססת בינה מלאכותית ליצירת מודלים דיגיטליים דינמיים, ניטור רב־מקורי, חיזוי וקבלת החלטות אוטונומית באמצעות מצלמות טלפונים חכמים, מצלמות כלי רכב, מערכות תעופה וחיישנים מבוזרים

תקציר ההמצאה
ההמצאה עוסקת בפלטפורמה חכמה המשלבת מקורות מידע חזותיים וחיישנים ליצירת מודל דיגיטלי מתעדכן בזמן אמת של אובייקטים, מערכות, כלי רכב, כלי טיס, בני אדם, תשתיות או סביבות תפעוליות.
המערכת עושה שימוש במצלמות טלפונים חכמים, מצלמות רכב, מצלמות המותקנות בכלי טיס, מצלמות רחפנים ומקורות חזותיים נוספים לצורך איסוף מידע רציף, בניית Digital Twin, ביצוע חיזוי באמצעות בינה מלאכותית, זיהוי חריגות, הערכת סיכונים והפקת המלצות פעולה.
המערכת מאפשרת מעבר ממערכות ניטור פסיביות למערכת אקטיבית המבצעת ניתוח רציף, תחזיות עתידיות והתאמה דינמית של תהליכים והחלטות.

תחום ההמצאה
ההמצאה שייכת לתחומים הבאים:
· בינה מלאכותית
· למידת מכונה
· Computer Vision
· Digital Twin Systems
· Mobile Imaging
· Smart Transportation
· Autonomous Systems
· Aviation Analytics
· Predictive Maintenance
· Smart Infrastructure
· Medical Monitoring
· Aerospace Technology

רקע ההמצאה
כיום קיימים מיליארדי התקנים בעלי מצלמות מתקדמות, לרבות:
· טלפונים חכמים
· רכבים חכמים
· מערכות תחבורה אוטונומיות
· מטוסים
· רחפנים
· מצלמות תעשייתיות
· מצלמות תחזוקה
למרות כמות הנתונים העצומה הזמינה, רוב המערכות הקיימות מטפלות במידע באופן מקומי ומוגבל.
קיים צורך במערכת אחודה המסוגלת:
· לאחד מקורות מידע שונים;
· ליצור מודל דיגיטלי חי ומתעדכן;
· לחזות מצבים עתידיים;
· לזהות חריגות מוקדם;
· לתמוך בהחלטות אוטונומיות;
· לבצע אופטימיזציה רציפה של מערכת נצפית.

תיאור ההמצאה
1. שכבת איסוף נתונים חזותיים
Universal Vision Network™
המערכת מסוגלת לקבל נתונים חזותיים ממקורות מגוונים, לרבות:
טלפונים חכמים
· מצלמה קדמית
· מצלמה אחורית
· מצלמת מאקרו
· חיישני עומק
· LiDAR
רכבים
· מצלמות ADAS
· מצלמות היקפיות
· מצלמות תא נהג
· מצלמות חניה
· מצלמות ניטור כביש
תעופה
· מצלמות גוף המטוס
· מצלמות כנף
· מצלמות תחזוקה
· מצלמות נחיתה
· מערכות הדמיה מוטסות
רחפנים
· מצלמות יום
· מצלמות לילה
· מצלמות תרמיות
· מצלמות מולטי־ספקטרליות

2. מנוע המודל הדיגיטלי
Universal Digital Twin Engine™
המערכת יוצרת תאום דיגיטלי מתעדכן של:
· אדם
· כלי רכב
· כלי טיס
· תשתית
· מערכת לוגיסטית
· ציוד תעשייתי
· סביבה פיזית
המודל נבנה ממידע בזמן אמת ומשלב מידע היסטורי לצורך יצירת ייצוג דינמי מלא.

3. מנוע בינה מלאכותית וחיזוי
Predictive Intelligence Engine™
המנוע מחשב מצב חזוי של המערכת באמצעות שילוב של:

כאשר:
· V = נתונים חזותיים
· S = נתוני חיישנים
· H = מידע היסטורי
· E = תנאי סביבה
· T = גורם זמן
כתוצאה מכך נוצרים:
· חיזוי מגמות
· חיזוי כשלים
· זיהוי חריגות
· הערכת סיכונים
· המלצות פעולה

יישום בתחום הרכב האוטונומי
Autonomous Vehicle Twin™
המערכת יכולה:
· ליצור מודל דיגיטלי רציף של הרכב;
· לנתח את מצב הדרך;
· לזהות בלאי חיצוני;
· לנטר רכיבים קריטיים;
· לנתח התנהגות נהיגה;
· להעריך סיכוני בטיחות.
המודל מתעדכן באמצעות מצלמות הרכב ובאמצעות מצלמות טלפון חכם של משתמשים מורשים.

יישום בתחום התעופה
Aviation Digital Twin™
במימושים מסוימים המערכת מיועדת לניטור וניהול של מטוסים ומערכות תעופתיות.
המערכת מאפשרת:
· יצירת תאום דיגיטלי של כלי הטיס;
· ניתוח מצב מבני של רכיבים;
· זיהוי קורוזיה;
· זיהוי סדקים או פגמים חזותיים;
· ניתוח מגמות לאורך זמן;
· תמיכה בתחזוקה חזויה.

יישומים רפואיים
Smart Eye Twin™
ביישומי בריאות, מצלמת הטלפון החכם משמשת כפלטפורמת ניטור חזותית.
המערכת יכולה:
· לעקוב אחר שינויים חזותיים בעין;
· לייצר מודל דיגיטלי אישי;
· לבצע ניתוח מגמות;
· להפיק המלצות מותאמות אישית.

לולאת בקרה סגורה
Closed-Loop Intelligence™
המערכת פועלת במבנה הבא:
צילום → עיבוד → בניית מודל → חיזוי → החלטה → פעולה → עדכון מודל
תהליך זה מבוצע באופן רציף ומתעדכן בזמן אמת.

יתרונות ההמצאה
1. שימוש במצלמות קיימות ללא צורך בחומרה ייעודית.
2. יצירת Digital Twin בזמן אמת.
3. שילוב מספר רב של מקורות חזותיים.
4. חיזוי עתידי מבוסס AI.
5. צמצום עלויות ניטור ותחזוקה.
6. התאמה למגוון רחב של תחומים.
7. ארכיטקטורה ניתנת להרחבה בקנה מידה גלובלי.

תביעות עיקריות
תביעה 1
מערכת הכוללת:
· מקור צילום אחד לפחות;
· מנוע עיבוד תמונה;
· מנוע בינה מלאכותית;
· מנגנון יצירת מודל דיגיטלי דינמי;
· מנגנון חיזוי;
כאשר המערכת מייצרת תאום דיגיטלי מתעדכן של אובייקט נצפה ומבצעת הערכת מצב עתידית על בסיס מידע חזותי.

תביעה 2
המערכת לפי תביעה 1, שבה מקור הצילום הינו טלפון חכם.

תביעה 3
המערכת לפי תביעה 1, שבה מקור הצילום הינו מצלמה המותקנת בכלי רכב.

תביעה 4
המערכת לפי תביעה 1, שבה מקור הצילום הינו מערכת צילום תעופתית.

תביעה 5
המערכת לפי תביעה 1, שבה נוצר תאום דיגיטלי של רכב אוטונומי.

תביעה 6
המערכת לפי תביעה 1, שבה נוצר תאום דיגיטלי של כלי טיס.

תביעה 7
המערכת לפי תביעה 1, שבה מנגנון החיזוי מפיק התרעה לגבי מצב עתידי צפוי של האובייקט הנצפה.

תביעה 8
המערכת לפי תביעה 1, שבה המידע נאסף ממספר מקורות צילום שונים במקביל.

תביעה 9
שיטה ליצירת תאום דיגיטלי באמצעות מצלמות טלפונים חכמים, מצלמות רכב או מצלמות תעופתיות לצורך ניתוח מצב וחיזוי התנהגות עתידית.

תביעה 10
מערכת הפועלת בלולאת בקרה סגורה שבה תוצאות החיזוי משפיעות על פעולת מערכת חיצונית או על קבלת החלטה אוטומטית.

אסטרטגית פטנטים, זהו נוסח חזק יותר משום שהוא מתמקד בפלטפורמת הליבה: שילוב מצלמות צרכניות ותעשייתיות, Digital Twin, Computer Vision ובינה מלאכותית לחיזוי וקבלת החלטות, במקום להיות מוגבל לתחום אחד בלבד. כך ניתן להגיש משפחת פטנטים נגזרת בהמשך עבור בריאות דיגיטלית, תחבורה אוטונומית, תעופה ויישומים תעשייתיים נוספים.

