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OUTILS NUMERIQUES EN GEOSCIENCES
3e édition

Présentation des outils 

numériques dõaide à la décision

JOURNÉE 

ñTerrainò

JOURNÉE 

ñOutilsò

Identification des processus                         

de mise place des reservoirs 
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INTRODUCTION

Modèles numériques,  
Pourquoi faire ?
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Quôest ce quôun outil num®rique en 
Géosciences ?

Une application permettant d'interpréter les phénomènes naturels, simuler des processus et avec 
pour objectif de fournir une aide à la prise de décisions

En géologie de réservoir les modèles numériques sont utilisés principalement:

Å Quantifier une ressource

Å Prédire les écoulements de fluides

Analyse de risques
multi - scenario

ACQUISITION/ETUDE 
COMPLEMENTAIRE

DEPLOIEMENT DU 
PROJETAnalyse de 

données
Sélection des 

concepts
Objectif de 
̝ЯΆ̥̦̖̕

ON OFF
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Les mod¯les dô®coulements et leurs applications
Diff®rents domaines, diff®rents objectifsé

GEOTHERMIE

Simuler la circulation des fluides 

chauds en sous-sol et leur 

interaction avec les roches pour 

ƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ƭΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊΦ

EXPLOITATION 

MINIERE

tǊŞŘƛǊŜ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŦƭǳƛŘŜǎ 

lixiviantspour améliorer les 

facteurs de récupération

STOCKAGE 

NUCLEAIRE

Simuler la circulation des fluides 

ǇƻǳǊ ǇǊŞŘƛǊŜ ƭΩŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ 

de stockage géologique

HYDROGENE 

NATUREL

Étudier les chemins de migration 

ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜ ƴŀǘǳǊŜƭ
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Les défis de la modélisation numérique
éou les difficult®s dôune approche multi-physique, multi -échelle

V Définir les objectifs pour adapter le design du modèle

V Etudier l'origine, la représentativité des données et leur 

fiabilité

V Favoriser lôint®gration pluridisciplinaire pour avoir une 

vision globale

V Gérer les incertitudes liées à lô®chelle, à lô®chantillonnage 

et aux resolutions des données
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2
GÉOLOGIE DE TERRAIN:

5Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀǳ ŎƻƴŎŜǇǘΧ
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Objectifs du Workshop terrain
Combler le fossé entre la géologie de terrain et les modèles numériques

Caractériser les éléments critiques du dépôt, de
ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴet de la préservationdesréservoirssur la basedes
conceptssédimentologiques

Identifier les incertitudes et limitations inhérentes à
ƭΩŜȄŜǊŎƛŎŜde modélisation,induites parƭΩŞŎŀǊǘde résolution
entre lesmodèleset la réalité

MATINEE APRES-MIDI
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Les environnements sédimentaires
Application du principe dôactualisme

CONNECTIVITÉ LATÉRALE

ÎÎÎÎÎ
CONNECTIVITÉ VERTICALE

ÎÎÎÎÎ
QUALITÉ RÉSERVOIR

ÎÎÎÎÎ

CONNECTIVITÉ LATÉRALE

ÎÎÎÎÎ
CONNECTIVITÉ VERTICALE

ÎÎÎÎÎ
QUALITÉ RÉSERVOIR

ÎÎÎÎÎ

CONNECTIVITÉ LATÉRALE

ÎÎÎÎÎ
CONNECTIVITÉ VERTICALE

ÎÎÎÎÎ

QUALITÉ RÉSERVOIR

ÎÎÎÎÎ

Cône Alluvial Système en Tresse Système de Playa
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« Données » versus « Réalité »
A quel point les modèles sont - ils faux ?!

N S

[ΩƻōƧŜŎǘƛŦ Ŝǎǘ ŘŜ ŎƻƳōƭŜǊ ƭŜ ŦƻǎǎŞ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴƴŜƭƭŜǎ όŎŀǊƻǘǘŜǎΣ ŘƛŀƎǊŀǇƘƛŜǎύ Ŝǘ ƭŜǎ 
concepts géologiques qui expliquent la mise en place de ce réservoir, en décrivant :

vǳΩŜǎǘ ŎŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴƴŜƭƭŜǎ (carottes, diagraphies) nous apprennent sur le réservoir
(lithologies, association de facies, figures sédimentaires) ?

Quel concept géologique est cohérent avec ces observations όŜǘ ŎƻƳƳŜƴǘ ŞǾƻƭǳŜ ǘΩƛƭ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ Ǉǳƛǘǎύ Κ
vǳΩŜǎǘ ŎŜ ǉǳŜ ƭΩŀŦŦƭŜǳǊŜƳŜƴǘ ƴƻǳǎ ƛƴŘƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭŀ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŀǳ ƳƻƳŜƴǘ Řǳ ŘŞǇƾǘ (régime 

hydraulique, érosion, évolution latérale et verticale)
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Modèles conceptuels
Dis-moi ¨ quoi tu ressembles, je te dirais comment tu tôes d®pos®é

SITE A

N S

V Bancs de grès lenticulaires  déposés  en sigmoïdes  dɅune puissance  < 7 
mètres

V Granoclassement  normal  (du sable à grains  grossiers  au sable à grains  
fins)

V Intervalles latéraux continus argileux, terminés par des bouchons argileux
larges et fins.

V Les bouchons argileux montrant un niveau de décantation suggèrent une
séquence d'abandon de chenal dans un dépôt de plaine alluviale .

Geobody #1

Geobody #4

Geobody #7

Ą Les associations de facies, leurs relations génétiques et les figures
sédimentaires, suggèrent un système fluviatile à méandres caractérisé
par des chenaux sinueux migrant latéralement à travers une plaine
alluviale

Système à méandres
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3
LA MODÉLISATION 

GÉOLOGIQUE: 

Řǳ ŎƻƴŎŜǇǘ ŀǳ ƳƻŘŝƭŜΧ
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El®ments critiques dôun mod¯le g®ologique
un modèle 100% « Made in Terinov èé

MODELE SEDIMENTAIRE MODELE PETROPHYSIQUEMODELE STRUCTURAL ˾̀˵˶˽˶ ˵Я˶˴̀̆˽˶˾˶˿̅
Capturer les éléments
architecturaux du réservoir
(compartiments , fractures,
failles) qui vont impacter la
circulation des fluides

Cartographier ̝Я̖̩̥̖̟̤̠̟̚et
la géométrie des corps
géologiques qui vont
drainer/stopper les fluides

Caractériser les propriétés du
réservoir, en particulier leur
capacité de stockage et
d'écoulement

Simuler le mouvement des
fluides au sein du réservoir
pour prédire et gérer la
production
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Le modèle structural
Capturer les éléments architecturaux du réservoir qui 
vont impacter la circulation des fluides

FAULT MODEL

DEPTH MODEL

GEOCELLULAR GRID
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Cartographie de lôextension et la g®om®trie des corps 
géologiques qui vont drainer/stopper les fluides

Le modèle sédimentaire

Geobody Type
AZI

(deg)
Dip

(deg)
Thickness

(m)
Width

(m)

#1 Pointbars NE ~10 1.5 190

#2 Pointbars S ~10-15 4 100

#3 Pointbars N ~15 7 300

#4 Pointbars S None 2.5 65

#5 Shaly plugs NE None 2 8

#6 Shaly plugs NE None 1.5 7

#7 Shaly plugs NNE None 3 8
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Caractérisation des propriétés du réservoir, en 
particulier leur capacité de stockage et d'écoulement

Le modèle pétrophysique
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Le mod¯le dô®coulement
Simule le mouvement des fluides au sein du réservoir pour prédire la 
production DAY 25 DAY 75 DAY 125 

Injector (SD6)

Producer (SD4)

Producer (SD1)
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Le mod¯le dô®coulement
Simule le mouvement des fluides au sein du réservoir pour prédire la 
production DAY 37 DAY 81 DAY 125 

Injector (SD6)

Producer (SD4)

Producer (SD1)


