Cartographier la vulnérabilité au retrait-gonflement des argiles (RGA)

par l'interférométrie radar (InSAR)
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La problématique



Le mouvement saisonnier des sols argileux

Aléa RGA

Sinistre RGA
Carte d’exposition au RGA

Source : Géorisques et BRGM



La solution



Variation saisonniere moyenne du sol détectée par InSAR (2015-2021)
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La technologie radar



Le spectre électromagnétique
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Le spectre électromagnétique

SAR
0.2 um 1.0 um 10 um 1 mm D mm 10 cm 1 }n
== I T 1 | T I -
' A—t } N
i 1Iw’lSIBLEi MID-IR THERMAL IR MICROWAVE BANDS
i i i [ i i [
UV NEAR-IR | | P
Ka Ky cCs L P
12 100
[ .
J> fk
g5 |
a 0
LY gol-
03
S8 L
<3 h A
E 0 | | I |
0.2 um 10 um 1.0 um 1 mm D mm 10 cm Tm
WAVELENGTH

Source : Gomes 2006



Différences entre satellites optique et radar
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Source : https://bellingcat.github.io/RS40SINT/A2_Remote_Sensing.html



Différence entre satellites optique et radar

Optical

Source : USRA



SAR : principe d’acquisition et nature des données

Composante géométrique
de la phase radar

Phase de trajet

image d’amplitude (orthorectifiée)

h L

Phase pixellaire

Amplitude = intensité rétrodiffusée Phase = position de I'onde,
Composante locale utilisée pour la mesure de déplacement (InSAR)
et aléatoire de la phase

Source : © 2019 A. Augier

https://planet-terre.ens-lyon.fr/ressource/interferometrie-radar.xml



La mesure du mouvement par interférométrie radar (InSAR)

Premiére acquisition Seconde acquisition
Phase de trajet

Source : © 2019 A. Augier



La mesure du mouvement par interférométrie radar (InSAR)
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Cartes d'acquisitions cumulées
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Données temporelles
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Tendance pluriannuelle

Régression linéaire
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Tendance pluriannuelle

Régression linéaire
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Mouvements pluriannuels
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Mouvements saisonniers
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Mouvements saisonniers
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Original, Normalized (Detrended) Time Series, and Low-pass Filter for Random Point 55653 (gdfl)
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Variation saisonniere moyenne du sol détectée par InSAR (2015-2021)
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Démonstration cette apres-midi

Mouvement :
Amplitude
moyenne

saisonniere (InSAR)

Bati :
Nombre d’étages

Année de construction
(Bdnb)

Environnement :
Imperméabilité
Présence de
végétation haute
(Cosia)

Score de vulnérabilité au
retrait-gonflement des argiles
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