LOGARITMUS
A logaritmus definicioja:
,»A pozitiv b szam a alapt logaritmusa (ahol a egytol kiilonb6z6 pozitiv szam) az a kiteva,
melyre a-t emelve b-t kapjuk.”
Na, hat ez a sz&p hivatalos definicido nem volt nagyon érthetd. Fussunk neki még egyszer, ér-
telmesebben. ©
,Egy szam logaritmusa az a kitevd, amire a logaritmus alapjat kell emelni, hogy a szamot meg-

kapjuk.”
Korlatozasok, illetve kikotések:

(erre kikotést kell csinalni!)

A logaritmikus egyenletek megoldasanak alapja:

ha log,x =log,y
akkor x=y

példaul:
ha log,(x+4) =1log,(3x —8)
akkor x+4=3x-8

vagy (az lg, ugye, 10-es alapu logaritmust jelent ©)

ha Ilg(x?—4)=1g(3x)
akkor  x%?—4=3x

Ha tehat két szam logaritmusa (és a logaritmus alapja) megyegyezik, akkor a két szam is meg-
egyezik!

A logaritmus jelolése:
log,8 =3

Szoban: Nyolcnak a kettes alapu logaritmusa harom.

A logaritmus fenti definicidja alapjan a logaritmust felirhatjuk hatvanyalakban is! Az esetek
egy részében ez sokkal egyszerlibbé teszi egy logaritmikus egyenlet megoldasat. A fenti példa
atalakitasa hatvanyalakba:

log,8 =3 - 2° =8

A logaritmus alapja a hatvanyalap.
A logaritmus a kitevo.

A két alak 6sszevonasaként a kovetkezo alakot kapjuk:
2 log,8 — 3

(Figyeljiik meg, pontosan hol van a két kettes és a két nyolcas!)

Balasko Attila — angoltanar, nyelvész, forditd, matematika- és fizikatanar
email: balaskoattila@gmail.com 1



Van két eset, amikor nem irjuk ki a logaritmus alapjat. Ilyen a 10 alapt logaritmus és az e alap
logaritmus (az e alapu logaritmust kdozépiskoldban nem nagyon hasznaljak).

A 10 alapu logaritmus jele lg, példaul:

lg 100=2

Lassunk néhany példat hatvannya alakitasra tizes alaptl logaritmus esetén:

lg10=1, mert 10'=10

lg100=2, mert 10°=100

|g1000000=6, mert 10°=1000000

(Ahany 0 van az egyes utdn, annyi a szam 10-es alapu logaritmusa.)

A logaritmikus kifejezéseken kiilonbozo atalakitasokat végezhetiink (hogy megkonnyitsiik a
logaritmikus egyenletek megoldasat). Lassunk ezekre (10 alapu logaritmusos, ezért jol ellen-
drizhetd) példakat (a példak alatt az ellendrzes).
1. logaritmusok Osszeadasa
lg10+1g100 = 1g(1000)
1+ 2 = 3) (10-100 = 1000)
2. logaritmusok kivonasa
[g1000 — [g100 = lg10

1000

3 - 2 =1 (R = 10)
3. logaritmus szorzasa
3-1g100 =1g(1000000)

B 2 = 6) (1003 = 1000000)
4. logaritmus osztdsa
lg1000000
— = 1g100

3

g = 2 (3/1000000 = 100)
5. Attérés egyik alapu logaritmusrol a masikra:

log,x

log,x = log.b = logpa - log,x

Hat, ez egy kicsit bonyolult volt, a kozépiskolai logaritmikus egyenletekben altaldban ennél
egyszeriibben is attérhetiink mas alapt logaritmusra: A logaritmus alapjat és a ,,szamot” ugyan-
annyiadik hatvanyra emeljiik, vagy ugyanannyiadik gyokot vonunk mindkettdbdl. Példak:

loge81 = 2 (mert 92 = 81)

Ez igaz. Az egyenlet akkor is igaz lesz, ha pl. a 9-et és a 81-et is négyzetre emel;jiik:
log,281% = logg,6561 = 2

Vagy emelhetnénk a 9-et és a 81-et harmadik hatvanyra is (vagy akarhanyadikra):
l0gs3813 = l0g;59531441 = 2
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Persze négyzetgyokot is vonhatnank a szamokbol (vagy akarhanyadik gyokot):
log.5V81 =log;9 =2

Es folytathatnank tovabb. Az eredmény akkor is 2 lenne. Tehat igy is attérhetiink més alapu
logaritmusra.
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