Nem vagyok autémérnok (villamosmérndk vagyok ©), de nagyon érdekelnek az autdk, és meglehetésen sajnalom a
pénzt a benzinre, viszont nem sajnalom az energiat a gondolkodasra ©. Sajat tapasztalataim és az internet
bogardszasa alapjan megfogalmaznék néhany tippet a fogyasztas csokkentésére. Vizet prédikdlok és vizet is iszom,
mert kozI6k videdkat autdm varosi forgalomban vald hasznalatardl, a mért fogyasztdst megadva.
https://www.youtube.com/@BalaskoAttila/playlists

Itt a FOGYASZTAS cim(i lejatszasi listaban talalhatdk a fogyasztési videok.

Egy 2016-0s Suzuki Baleno 1.2 Dualjet autdom van (90 LE, 865 kg), aminek a gyari varosi fogyasztasa 5,4 1/100 km,
vagy masképpen a vicces mérnokdk kedvéért (deciméterrel egyszerdsitve, ahogy illik) 0.054 mm?2.

Ugy gondolom, az autdk fogyasztasanal harom dologra érdemes figyelniink.

1. Légellenallas

2. A hajtaslanc surlédasa. Hajtaslanc alatt most a motortol a gumikig minden elemre gondolok (motor, erdatvitel,
gumik)

3. Mozgasi energia (gyorsuldsnal)

Légellendllas

Lassuk elGszor a legegyszeribbet, a Iégellenallast. Autdpalyan a légellendllds mar jelentds tényezd, ezért nem
érdemes tul gyorsan menni, hacsak nem nagyon fontos. A fogyasztas csokkentése érdekében érdemes 100 km/dra
korili sebességgel haladni. Miért?

Azért, mert a légellenadllasi er6 a sebesség négyzetével aranyos.

https://www.netfizika.hu/tudas/node/9753

A légellenallas leklizdésére sziikséges teljesitmény pedig a sebesség harmadik hatvanyaval (kbbével) aranyos (P=F-v),
bar ez minket a 100 km-re vetitett fogyasztas esetében nem érint, ez csak a pillanatnyi fogyasztasra van hatassal. A
légellendllas leklizdésére forditott munka egy adott Utszakaszon (pl. 100 km-en) a sebesség négyzetével aranyos,
mert W=F:s, ahol W a munka, F az er6 és s a tavolsag.

Példaul, ha 100 helyett 140-nel megylink az autépalyan, akkor a légellendllas lekiizdésére 1,4%=1,96-szor, majdnem
kétszer akkora erére, illetve munkara/energiara van sziikség az adott Utszakaszon, ezért megemelkedik a fogyasztas.
(A surldodasra forditott Gizemanyag adott tdvon ugyanannyi a sebességtdl fliggetlenil, és magasabb
sebességfokozatban kevesebb.)

Tényleg ekkora probléma lenne a légellendllds nagyobb sebességeknél? Igen, nagy sebességeknél az autd
teljesitményének tulnyoma része a légellenallas lekiizdésére forditodik. Lassuk néhany miszakilag nem tokéletes
példat, de azért illusztracidnak jok lesznek:

A Trabant 601-es 26 l6erds volt és gyari végsebessége 100 km/h volt.

Kedvenc sportautémarkam a Porsche, ezért a Porsche honlapjarél vettem példakat.

Porsche Macan T

265 loerés (10,2 - Trabant), végsebessége 232 km/h (2,32 - Trabant)

Porsche Panamera GTS

480 |6erds (18,5 - Trabant), végsebessége 300 km/h (3 - Trabant)

Vagy legyen egy Bugatti ©: Bugatti Veyron 16.4

1001 l6erds (38,5 - Trabant), végsebessége 408,5 km/h (4,1 - Trabant)

Szoval lathatd, a légellendllas miatt nagy sebességhez nagy teljesitmény kell (a surlddasra forditott teljesitmény a
sebességgel linearisan ng, tehat kétszeres sebességnél kétszeres teljesitmény szlikséges a surlddas legyGzésére).

Surlédas

Autdpalydn vagy orszaguton ugy érdemes menni, hogy mérsékelt sebességgel, a legmagasabb sebességfokozatban.
Miért érdemes a legmagasabb sebességfokozatban menni? Mert Ugy a legkisebb a hajtaslanc surlédasa. Es ezt mibdl
gondolom? Hat meg kell prébalni, hogy milyen a motorfék lassitd hatdsa a klilénb6z6 sebességfokozatokban. A
motorfék a hajtaslanc surlddasa (+a légellenallas). Ez a surlédds nem csak motorfék esetén jelentkezik, ezt a
motornak akkor is le kell kiizdenie, amikor gazt adunk. Ugye, hogy a legmagasabb fokozatban a legkisebb a surlédas
(motorfék)? Na, hat ezért megylink autdépalyan/orszaguton a legmagasabb fokozatban. Pontosan ezért varosban is


https://www.youtube.com/@BalaskoAttila/playlists
https://www.netfizika.hu/tudas/node/9753

(egyenletes sebesség esetén) érdemes a legmagasabb fokozatban menni, amelyik csak lehetséges (valdszinlileg nem
tudunk 6todik fokozatban menni 30 km/h-nal). A legmagasabb fokozat az, ahol a motor még képes legalabb egy
kicsit gyorsitani az autdt, ez korilbelll az alapjarati fordulatszam + 500 1/perc.

Ez vizszintes Utra vonatkozik, ha dimbes-dombos részen kivanjuk a fogyasztast minimalizalni, az kicsit bonyolultabb,
err6l kicsit lejjebb irok majd.

Mozgasi energia

Ez a legbonyolultabb és legtobbszor félreértett probléma. Ehhez kicsit beszélniink kell a bels6égésli motor fajlagos
fogyasztasardl. A fajlagos fogyasztas mértékegysége ﬁ, felolvasva gramm per kilowattéra. Ez azt mutatja meg,
hogy a motornak egy kilowattéra munkahoz (energidhoz) mennyi izemanyagra van sziiksége. Lassunk egy példat:
Egy motor 3 éra alatt 20 kW teljesitménnyel 18 kg benzint hasznalt el. Mennyi a fajlagos fogyasztasa?

3 oran keresztil 20 kW teljesitmény, az 3 h - 20 kW = 60 kWh munka.

18kg _ k_g .
SoRkWh - 0,3 o Vasyis 300

_9_
kWh

Ez azt jelenti, hogy 1 kWh munka elvégzéséhez 300 g benzinre van sziiksége a motornak. Persze a fajlagos fogyasztds
nem allando, flgg a fordulatszamtdl és a terheléstél (hogy mennyire van benyomva a gazpedal), tehat autokazas
kozben folyamatosan valtozik. Van neki persze egy minimuma, egy meghatarozott terhelésnél és fordulatszamnal,
ezért ha lehetséges, igyeksziink ennek kdzelében tartani a motort. Az optimalis fajlagos fogyasztds benzinmotornal
majdnem teljes terhelésnél (80-90% padldgaz), dizelmotornal van ahol teljes terhelésnél, és valahol kdzepes
fordulatszamnal van (minden motorndl mas fordulatszdm). Ez nem mindig lehetséges, errél nemsokdra beszélek.
Most lassunk egy sokkolo példat a fajlagos fogyasztasra a gyakorlatban (a példa nem életszer(, mert a fajlagos

fogyasztas minden pillanatban valtozik, tehat csak atlagos fajlagos fogyasztasra gondolhatunk). A motorunknak a

fajlagos fogyasztdsa ideadlis esetben 250 ﬁ, egy masik Gzemallapotban (mondjuk egy kis terhelésnél) 500 ﬁ.

Autdnk 1000 kg-os és felgyorsitjuk allo helyzetbsl 129,6 km/h-ra (ez 36 m/s, azért ennyi, hogy szép kerek szam
legyen ©). A mozgd autd mozgasi energidja E=%mv2,

Ahol E az energia, m az autd tomege és v az autd sebessége (ennek m/s-ban kell lenni)

Na léssuk: E==1000 - 362 J,

ahol J az energia mértékegysége, Joule (ejtsd: ,dzsul” — azért dzsul és nem zsul, ahogy sok fizikatanartdl hallottam,
mert ezt John Prescott Joule angol fizikus és matematikus utan nevezziik igy, az angolban pedig a ,,j” bet( kiejtése
MINDEN esetben ,dzs”, kivéve , halleluja” © — bocsi, elfelejtettem mondani, hogy angoltanar is vagyok © © ©)
Ez 6sszesen 1 296 000 J. Azonban nekiink kWh kell. 1 J=1 Ws (wattszekundum).

Ez akkor 1296 kWs (a kilo=1000, széval a kilé nem szaz!)

Ha ezt most elosztjuk 3600-zal megkapjuk kilowattéoraban (mert egy 6ra 3600 masodperc).

1296 : 3600 = 0,36, tehat 0,36 kWh.

A sziikséges lizemanyag: 0,36 kWh - 250 ﬁ =90g

|II

Lassuk, a rosszabb fajlagos fogyasztas mellett mennyi izemanyag kell:

A sziikséges lizemanyag: 0,36 kWh - 500 ﬁ =180g

Rosszabb fajlagos fogyasztds mellett tobb Gzemanyag kell az auté felgyorsitasahoz. Gyorsitasnal tehat a fajlagos
fogyasztas szamit! Es most teljesen mindegy, hogy hany kW-os a motor, mert a teljesitmény csak azt befolyasolja,
hogy mennyi id6 kell a felgyorsitashoz! A felhasznalt izemanyagmennyiség a motor teljesitményétdl figgetlenl
ugyanaz, csak a motor fajlagos fogyasztasatol flgg!

Ezek alapjan remélhetéleg vildgos lesz, amit javasolok a gyorsitasra.

Legkevesebb lizemanyaggal tehat ugy tudunk gyorsitani, ha a legkisebb fajlagos fogyasztas kornyékén tartjuk a
motort — nagy gaz, kdzepes fordulatszam (ezt a sebességvaltasokkal allithatjuk be)!

De hat nem Ugy érdemes gyorsitani, hogy kis gdzzal, mert akkor kevesebbet fogyaszt a motor? (Sokan gondoljak igy —
helytelenil). NEM. Lassunk egy példat:

Tegylk fel, hogy nagy gazzal (kzepes fordulatszammal) 5 masodperc alatt elérjik a kivant sebességet. Kisebb gazzal
(kisebb masodpercenkénti fogyasztassal) 20 masodperc alatt gyorsulunk fel, mik6zben masodpercenként feleannyit
fogyasztunk. Lathatd, hogy négyszer annyi idé alatt masodpercenként feleannyit fogyasztva 6sszesen kétszer annyi
Gizemanyagot égetlink el gyorsulds kdzben. Ezt jelenti a fajlagos fogyasztas — rosszabb fajlagos fogyasztassal (kisebb
terheléssel) kisebb a masodpercenkénti fogyasztas, de a teljesitmény sokkal jobban csékken, mint a



masodpercenkénti fogyasztas. Széval ne szurjunk ki magunkkal (és a kornyezettel), hogy ,tojassal a labunk alatt”
gyorsitunk. Egyenletes sebességnél legyen ,tojas a labunk alatt”, de ha barmikor gyorsitani kell, akar 40-rél 50 km/h-
ra, azt a legkisebb fajlagos fogyasztas korilményei kdzott tegylk (nagy gaz, kdzepes fordulatszam). ©

No, ennyi volt a bolcsességes elmélet, lassunk ez alapjan még néhany gyakorlati trikkot.

Esz nélkiili fogyasztascsokkentés © © ©

Ez nem tulsagosan kényelmes, de m(iszakilag teljesen helyes. Autépalyan egyenletes sebesség mellett, ha nem
megyilnk gyorsan (pl. 100 km/h), lehet, hogy elég kis terheléssel megy a motor, képzeljik el, hogy egy 300 km/h
végsebességl(i, 480 |6erds Porsche Panamera GTS-ben (liink (ldsd fentebb ©). llyen kis terhelésnél nagyon rossz a
fajlagos fogyasztds! Azonban ha visszavaltunk (hogy kdzepes legyen a fordulatszam) és odaléplink neki (hogy nagy
terhelés legyen a jo fajlagos fogyasztas érdekében), akkor meg nem 100 km/h lesz a sebességilink. ® Hogyan
mehetnénk mégis j6 fajlagos fogyasztassal?

Hat igy: odaléplink neki (kdzepes fordulatszamnal), felgyorsulunk mondjuk 120-130 km/h-ra (nem nagyon nagy
sebességre, mert akkor meg a légellenadllas lesz a probléma) és lresbe téve gurulunk, amig le nem lassulunk mondjuk
90 km/h-ra. Utdna megismételjiik. igy lehet még inkdbb csékkenteni az orszaguti fogyasztast. Nem tul kényelmes
illetve gyakorlatias médszer (a tengelykapcsoldt is koptatja), de ez a leghatékonyabb. Itt nem untatlak benneteket
magyarazattal, akit érdekel, megnézheti a fliggelékben ©. Itt van még néhany allitds, amit a fiiggelékben bizonyitok:
Harom eset van. Els6: kis gazzal egyenletes sebességgel teszek meg egy adott Utszakaszt, mondjuk 60 km/h-val.
Masodik: Optimalis korilmények kozott (minimalis fajlagos fogyasztas) felgyorsitok, és tiresben kigurulok, az
Utszakasz végén pont 60 km/h-ra lassulok le. Harmadik: Optimalis koriilmények kézott (minimalis fajlagos fogyasztas)
felgyorsitok, és motorfékkel lassulok le az Utszakasz végére 60 km/h-ra. Melyik a legjobb? Legnagyobb fogyasztast az
egyenletes haladas jelent, jobb a motorfékes és a legtakarékosabb megoldas a kigurulas (de ezt mar fentebb
mondtam) ©.

Fékezés ®
Hat, a fékezés mindenképpen fogyasztasnovels tényezd, szoval igyekezziink elkerilni, mert mozgdsi energiat
veszitlink, amit gyorsitassal kés6bb potolni kell. Hogyan lehet ezt a problémat csokkenteni?

Mondjuk ugy biztosan nem, ahogy sok heveny idegbajban szenvedd honfitdrsam csindlja, hogy piros lampa el6tt még
ad egy jo nagy gazt (mert ugy gondolja, hogy akkor hamarabb zoldre valt, aztan erésen fékez a [lAmpanal. Ezzel a
benzint is pocsékolja és a fékbetéteket is koptatja. Hanyas IQ-ra utal az ilyen viselkedés? 50? 40? 30? 20? 10?

De mondok még jobbat. Aldrendelt Uton jon a szerencsétlen sof6r szazzal, azutdn vészfékezik a f6utvonal el6tt, mert
6 ,siet”. Csak azt nem fogja fel, hogy olyankor én a féutvonalon szintén fékezek, mert a sebességébdl ugy itélem
meg, hogy nem akarja megadni az els6bbséget nekem (elég beszari vagyok, nem akarok balesetben elpatkolni),
pedig a KRESZ vildagosan megmondja, hogy:

28. § (3) Utkeresztez6dést jarmiivel csak olyan sebességgel szabad megkozeliteni, hogy a vezet6 eleget tehessen
els6bbségadasi kotelezettségének és e tekintetben masokat a jarm(i sebességével ne tévesszen meg.

Aztdn persze megadja az els6bbséget. Csak azt nem fogja fel az ostoba, hogy mivel én ijedtemben lassitok, lassabban
haladok at a keresztez6désen és neki emiatt tébbet kell ram vdrni (és igy id6t veszit), mintha a KRESZ-t figyelembe
véve szabalyosan kozelitette volna meg a keresztez6dést. Es tobbet fogyaszt. Es koptatja a fékbetéteket. Hallottam
valamikor egy olyan mondast, ami igy kezd6dott: Nagy az Isten allatkertje... Hat, valdszinlleg nagyon nagy. Csak az a
baj, hogy az O legretardaltabb allatai is kapnak jogositvanyt...

Vannak persze ebben az allatkertben minden intelligenciat és kultirat nélkiil6z6 gyalogosok is. Sokszor taldlkozom
olyannal, hogy kihalt utcaban egyediil megyek az Uton, mégottem fél kilométeren beliil senki, haladok egy zebra felé.
A jardan szintén halad egy gyalogos az uUttal pdrhuzamosan a zebra felé. Mikor mar mindketten nagyon koézel
vagyunk, akkor hirtelen elfordul, és varatlanul, koériilnézés nélkil lelép az uttestre, hogy 6 majd ott atkel, nekem
pedig hatarozottan fékeznem kell. Ez noveli a fogyasztast, koptatja a fékbetéteket, mert 6felsége gy gondolja, hogy
6 nem varhat 2—3 masodpercet (és nem szilikséges korllnéznie), neki a zebran, ha varatlanul, kiszamithatatlanul az
Uttestre lépett, akkor is els6bbsége van az ott szabalyosan haladé autésokkal szemben (a KRESZ szerint persze igen),
alljon meg az autd, azutdn gyorsuljon fel Ujra, kozben szennyezze a levegét a féloslegesen elégetett (izemanyaggal,
mert nehogy man 6felsége varjon 2—3 masodpercet (2—3 masodpercrél beszéliink, nem am 10 vagy 15
masodpercrél), mert a KRESZ nem kezeli ezt a problémat elég pontosan, tul sok intelligenciat feltételez a
gyalogosokrél, mind6ssze annyit ir, hogy:
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21. § (6) A gyalogos az uttestre akkor Iéphet, ha meggy6z6do6tt annak veszélytelenségérdl. Az uttestre varatlanul
nem léphet, koteles az uttesten késedelem nélkiil atmenni és tartézkodni minden olyan magatartastdl, amely a
jarmlivek vezetdit megzavarhatja vagy megtévesztheti..

Szoval persze koriilnézés nélkiil és varatlanul azért nem Iéphetne az uttestre..., de a KRESZ szerint hirtelen
fékezésre nyugodtan kényszeritheti a sof6ért, ha ez nem veszélyeztet senkit.

Lehet ezt persze még fokozni, mert van olyan Iény, aki korlilnéz, és a szemembe nézve Iép le el6ttem 10-20 méterre
a zebrara, és ugy kell er6sen fékeznem, pedig max. 2—3 masodpercet veszitett volna, ha megvarja, mig elmegyek
(mogottem természetesen nem jon autd). Mert 6felségének ehhez joga van a KRESZ szerint (mondjuk, gratulalok
KRESZ, ezt azért szabalyozni kéne). Ezt most nem kommentalom, mert véletlenil (csupa) olyat mondanék, ami nem
lenne szalonnaképes, csak egy kérdés meril fel bennem. Miféle elfojtott frusztracidkat élhet ki ilyenkor egy ilyen
pszicholdgiai llatorvosi 16? © © ©

Ellenpélda: Ha én jol |athatdéan, félreérthetetleniil megyek egy zebra felé és jon egy maganyos autd és meg akar allni,
intek neki, hogy menjen tovabb, ne alljon meg, mert én tudok 3 masodpercet varni, miattam ne pocsékolja a benzint.
Mar évtizedek 6ta igy csindlom. Hat, nem vagyunk egyformak, az biztos. Az intelligenciaszintje sem egyforma
mindenkinek, igen jelentds a szoras...

Mas persze, hogy ha folyamatosan jonnek az auték és mar 20 vagy akar uram bocsa 30 masodperce kényszeril
szerencsétlen gyalogos Gfelsége varakozni, akkor megértem, hogy lelép az Utra, hat nem ér ra szegény. De ha tobb
autd jon egymas utdan, akkor tapasztalataim szerint az els6 minden esetben megall és atengedi a gyalogost, sz6 sincs
itt 30 vagy akdr csak 5 masodperces id6veszteségrél. Oszintén szélva nem is értem, mit papolnak itt
légszennyezésrél, meg kornyezetvédelemrél, amikor a gyalogosok altal okozott légszennyezéssel senki nem
foglalkozik (mondom, 2—3 masodpercrél beszélink).

Hogyan csokkenthetjik akkor a fékezés problémadjat, ha nem all fent a fenti korlatozo tényez6k egyike sem?

Ha fékezni szlikséges, prébaljuk meg motorfékkel, mivel motorfék kézben a motor nem fogyaszt (nem kap
Uzemanyagot), illetve a fékbetétek kopasat is csokkentjik (a fékbetétekre/féktarcsakra is sajndlom a pénzt, elég
fukar vagyok ©). Ezt azonban még részletezniink kell kicsit...

Lassuk, miért is kéne fékeznlink?

Példaul koriilnézés nélkil lelép az Utra egy gyalogos, mert azt hiszi, hogy neki az Uttesten is els6bbsége van, nemcsak
a jardan, vagy latjuk, hogy el6ttlink pirosra valtott a lampa (vagy még zold, de ismerjik a lampat, tudjuk, hogy akkor
is pirosra érnénk oda, ha beletaposnank a gazba ©), vagy latjuk, hogy 5-6 autdéval el6ttiink megdll a sor, vagy
jobbkezes utcadhoz (vagy féutvonalhoz) kézelediink. Most mas nem jutott eszembe.

Ha gyorsan kell fékezni (figyelmetlen gyalogos), fékezziink, de a kuplungot csak alacsony motorfordulatnal nyomjuk
ki, hogy minél tovabb miikddjon a motorfék. Ha el6ttiink pirosra valtott a ldmpa, akkor felmérjiik, hogy milyen
messze van. Ha nincs tul messze, akkor motorfékkel lassitok le. Ha messzebb van, akkor tresben kigurulok, de ha igy
tul nagy sebességgel érkeznék a lampdahoz (annyira nincs messze), akkor csak egy darabig megyek tiresben, a
megfelel6 pillanatban sebességbe teszem és motorfékkel lassulok le. Ugyanez a helyzet a jobbkezes
utcanal/féutvonalnal is (ott nem kell teljesen lelassulni, csak egy biztonsagos sebességre, és ha éppen jon valami,
akkor fékezni kell).

Ugyanez lehet jobbkezes utca vagy f6utvonal felé kdzeledve akkor, ha valami miatt sietek és bar a fogyasztas
szempontjabdl az lenne optimalis, hogy szépen messzir6l Gresben elguruljak az utcaig, mivel sietek, adok egy kis
padlégdazt nagyon rovid ideig és liresbe téve magasabb sebességgel gurulok, amikor pedig mar kozel vagyok,
motorfékkel lelassulok. Ez nem optimalis fogyasztds szempontjabdl (bar még mindig sokkal jobb, mint egyenletes kis
gazzal sebességben menni, a végén pedig fékezni vagy motorfékkel lassulni), de hat valamit valamiért, ha sietek,
bevallalok egy icipicit tobb fogyasztast.

Ha 5-6 autdval el6ttiink megall a sor, ugyanez a helyzet, de az altaldban nem nagy tdvolsag, tehat a motorfék
valdszind. Ezért érdemes kicsit nagyobb kovetési tavolsagot tartani, hogy tudjuk a fékezést tervezni, ezért sem
érdemes ratapadni az el6ttiink mend autdéra (meg mas okok miatt sem).

Lépésben haladd kocsisorban se araszoljunk fél méterenként el6re, prébaljunk 3—4 métert menni (révid gyorsitas
egyesben, Gresben kigurul3s).

Emelkedd

Dimbes-dombos terepen Ugy a legkevesebb a fogyasztas, ha idealis kortilmények kdzott hamar felgyorsulunk, és az
(enyhébb vagy rovidebb) emelkedén felfelé Gresben kigurulunk (nem pedig kis gazzal felmegyiink rossz fajlagos
fogyasztassall) agy, hogy amikor felértiink a tetejére, idedlis esetben 10-15 km/h legyen a sebességiink (ha



mogottiink nem anydaznak tulsagosan), lefelé gurulaskor pedig liresben gurulunk, ameddig el nem érjik a kivant
sebességet, ha tul meredek a lejt6, akkor motorfékkel lassitunk. Ha latjuk, hogy nagyon meredek a lejt8, akkor kis
sebességnél még fent kapcsoljunk mondjuk kettes fokozatba, ne gyorsuljunk fel 60 km/h-ra és szomorkodjuk, hogy
mar nem tudunk kettes fokozatot kapcsolni, pedig az lenne jé ©. Ez volt enyhe emelked§ esetén. Ha meredek az
emelkedd, akkor lehet, hogy nagy gazzal kbzepes (vagy kicsit kisebb) fordulatszammal pont megfelel6 sebességgel fel
tudunk menni (az emelked6 meredekségétdl fliggben valasztunk sebességfokozatot, hogy mindenképpen nagy
gazzal, tehat j6 fajlagos fogyasztassal tudjunk folmenni), ilyenkor ez a legjobb.

Mogottink elmebajos sofér ©

Nem tul szép példa, de sajnos el6fordul, hogy mennénk szép lassan a kicsit tavolabbi (pl. 100-150 m) piros |[dmpa
felé, egy elmebajos szinvak sof6r meg azt hiszi, hogy z6ld, és szaguldana a lampaig, hogy ott satufékezhessen ©,
koézben meg 5 cm kovetési tavolsagot tart télink. Taldlkoztal mar ilyennel? Nos, ebben a nem tul valdszin( esetben
én padldégazt nyomok (altaldban kettes fokozatban) és felgyorsitok annyira, hogy motorfékkel pont lelassuljak (ennek
érdekében felvalthatok ha sziikséges) a lampaig. A fentiek alapjan még mindig kevesebbet fogyasztok, mintha
ugyanebben a fokozatban szép lassan mennék a lampaig (s6t, valdszinlleg nem fogyasztok tébbet, mintha négyes
fokozatban mennék szép lassan kis terheléssel, szérny(i fajlagos fogyasztdssal a lampaig ©). Bocsanatot kérek a
teljesen életszer(tlen példaért © © ©

Klima vagy lehuzott ablak?

A klima egy nem elhanyagolhato teljesitményt kivadn, de ez ugyanakkora, akarmilyen gyorsan megylink. Ha lehtzzuk
az ablako(ka)t, az néveli a légellenallast, ami sebességfiiggs. Altaldban 70-80 km/h fol6tt mas érdemesebb a klimat
haszndlni, de ha nagyon meleg van, akkor a lehuzott ablak nem sokat segit, ezért én mindig a klimat haszndlom,
varosban is.

Dinamikus vezetés

Eszrevettétek, hogy az altalam javasolt fogyasztasi triikkok sokkal dinamikusabb vezetést eredményeznek? © © ©
Tehat nemcsak kevesebbet fogyasztunk, hanem gyorsabban is odaériink. Ez jé hir az olyanoknak, mint én, akik
szeretnek dinamikusan vezetni. Ugye ez azért nem hatrany? ©

FUGGELEK (csak erds idegzetiek részére)

No lassuk akkor azokat a bizonyitasokat.

El&szor is: A f6tengely egy fordulatdhoz (most csak a motorrdl beszélek) egy adott mennyiségli munka befektetése
szlikséges. Két fordulathoz kétszer annyi munka, és igy tovdbb. Emiatt célunk, hogy egy adott tavolsagon (mondjuk
100 km-en, mert a fogyasztast erre adjak meg ©) a f6tengely minél kevesebbszer forduljon kérbe, ezzel tudjuk
csokkenteni a motor surlédasdra forditott munkat.

Ugye, ezért is szeretlink egyenletes sebességnél magas sebességfokozatban menni, mert akkor kisebb a
fordulatszam. Nézziik mi torténik akkor, ha egy mondjuk 200 méterre levé lampahoz mondjuk négyesben megyiink
1500 1/perc fordulatszammal (még ha a végén elvessziik a gazt és motorfékkel lassulunk, akkor is) vagy gurulunk
alapjaraton (ami az én autom esetében 700 1/perc). Lathato, hogy 1500 1/perc-nél sokkal nagyobb a surlodas.
(Lehet, hogy nem pontos megfogalmazas, én itt nem a surlddasi erére gondolok, hanem a surlédasi munkara). De ha
nem hiszel nekem, csindld meg, hogy egyenletesen mész mondjuk négyesben 1500 1/perc fordulatszamnal, vagy
alapjaraton gurulsz. Kukkants rd a pillanatnyi fogyasztas mérGjére (ha olyan szupermodern luxusautéd van, mint az
enyém, ami még ezt is mutatja), Iatni fogod, mennyivel kisebb a pillanatnyi fogyasztas alapjaraton gurulva.
Megnéztem az autdmban:

sebesség (km/h) fogyasztas (I/100 km)
90 0,7
80 0,8
70 0,9
60 1,1
40 1,7
Ezekbdl kiszamitottam az drankénti fogyasztést is alapjaraton tresben. ©
atlag 0,648 I/h a szoras pedig 0,02 I/h (sajnos van mérési hiba)

Azért [athatd, hogy lGresben gurulva nagyon alacsony a fogyasztas.



Oké, de mi van a motorfékkel?

Nos, motorfékkel ugyan lizemanyagot nem kap az autd, de erdsen lassul. Ha hamar meg kell allni, a motorfék a
legjobb, ez egyértelm(. De egy tavolabbi [dmpanal? Lehet triikkdzni, hogy magasabb fokozatban hasznaljuk a
motorféket, hogy kevésbé lassuljon az autd, de akkor csak egy viszonylag magasabb sebességig tudunk lassulni,
utana vissza kell valtani, hogy kisebb sebességre lassuljunk le, de akkor mar erdsen lassulunk. Ezt lehet alkalmazni
egy kicsit messzebb levé lampdnal, de ha még messzebb van a [dmpa, akkor a legjobb megoldas az Giresben kigurulas,
alapjaraton nem fogyaszt sokat az auté (lasd fentebb). Ez az idealis akkor, ha olyan nagy a tavolsag, hogy a lampaig
Uresben gurulva lassul le az autd nagyon kicsi sebességre (5—-10 km/h). Azutan, ha a ldmpanal még varni kell, akkor
marad Uresjaratban az autd, és nem kellett hasznalni a tengelykapcsolét, igy kevésbé kopik. Ha ugyanis messze levé
ldmpandl motorféket akarunk alkalmazni, akkor tovabb kell gazt adni és kés6bb kezd6dhet a motorfék, mint ahogy
kigurulas esetén torténik, és ilyen esetben a ldampaig tobbet fordul a f6tengely, mert a ldampdig jéval az alapjarati
fordulatszam fol6tt megylink. Tehat a surlédasi munka nagyobb, annyival nagyobb, hogy ezt mar nem feltétlendl
tudja kompenzalni az, hogy a szakasz végén motorféknél nem kap a motor lizemanyagot. (Igazabdl tehat a
tavolsagtol fligg, hogy a motorfék vagy a kigurulas eredményezi a legkisebb fogyasztdst.) Rovid tavolsagoknal
alternativa lehet a révid ideig nagy gaz, utdna motorfék ha mogottiink elmebajosak jonnek.

Miért jobb nagy gazt adni és utdana motorfékkel lassulni, mint kis gazzal folyamatosan haladni (nagyobb tavolsagra
persze a legjobb persze nagy gdzt adni és tiresben gurulni)?

Képzeljiik el, hogy 30-cal megylink a lampa felé 100 métert (mondjuk harmas fokozatban). A surlédas mindkét
esetben ugyanannyi, mert hdrmas fokozatban tesziink meg 100 métert, a fétengely ugyanannyit fordul. Emiatt
ugyanannyi energiat kell forditanunk a surlddas leklizdésére. Ha kdzepes fordulaton nagy gdzt adunk (lehet, hogy
vissza kell valtanunk kettesbe, de utana a motorfékhez felvalthatunk hdarmasba, vagy négyesbe, attél fliggéen hogy
mennyire erésen akarunk lassulni), akkor kevés Gizemanyaggal hamar felgyorsulunk és mozgdsi energiaként kapjuk
meg a 100 méterre sziikséges energiat és utana nem fogyaszt mar az auté (motorféknél), és a motorfék hatasara
visszalassulunk 30 km/h-ra a 100 méter végén. Tehat j6 hatasfokkal (alacsony fajlagos fogyasztassal) tettiink meg 100
métert (most a megnovekedett |égellenallassal nem foglalkozunk, mert kicsik a sebességek). Ha viszont egyenletes
sebességgel tesszilk ezt meg, akkor rossz fajlagos fogyasztassal (kis terhelésen) végezziik el a sziikséges munkat és
sokkal tobbet fogyaszt az autd. Es még lassabban is mentiink. A felgyorsuléds médszernek az is elénye, hogy ha zéldre
valt a lampa miel6tt odaériink, akkor adhatunk gazt és nagyobb sebességrél indulhatunk, és kevesebb mozgasi
energiat veszitiink el, mintha a folyamatos 30 km/h-rdl kéne gyorsitani. Ha gazt adunk és tiresben gurulunk ki, hogy a
szakasz végén 30 km/h legyen a sebességiink, akkor kisebb a surlddas (kevésbé lassul az autd), tehat kevésbé kell
felgyorsulnunk a szakasz elején (ez kevesebb lGizemanyagot jelent), mint ha motorfékkel kivannank lassulni, tovabba
alapjaraton kisebb a fordulatszam, tehat a motor belsé surléddsara forditott munka is kisebb. Ezért ebben az esetben
ez a legtakarékosabb megoldas.

Még annyit, hogy ha valami miatt kicsit kell gyorsitanunk (példaul zéld lampdanal lassan indul meg el6ttiink a kocsisor,
de tartanunk kell vele a Iépést), mi a jobb? Magasabb fokozatban (pl. negyedikben alacsonyabb fordulatszamnal
nagyobb gazzal gyorsitani (ilyenkor nem gyorsul annyira az auté) vagy alacsonyabb fokozatban kevés gazzal
gyorsitani (mert nagy gdzzal tul er6sen gyorsulna)? Ez mar egy hizos kérdés, ehhez hivjuk segitségiil Bagany Mihaly
Bels6égésli motorok cim(i jegyzetét:

https://dtk.tankonyvtar.hu/bitstream/handle/123456789/3070/Bagany Belsoegesu motorok.pdf?sequence=1&isAll
owed=y

A 65. oldalon talalhaté a 3.4.3. dbra, amelynek alsé diagramja érdekes. Ez mutatja a fajlagos fogyasztast. Itt az 1.
gorbe (teljes terhelés) alacsony fordulatszamon is alatta marad a 3. gorbének (részterhelés kis terhelésen — ilyenkor
elég kis terhelésekrdl beszéliink). Tehat teljes terhelésen (nagy gaznal) alacsony fordulatszamnal is kisebb a fajlagos
fogyasztas, mint részterhelésnél (magasabb fordulatszamnal). Széval ilyenkor gyorsuljunk nagy gazzal magasabb
fokozatban (alacsonyabb fordulatszamon).

Bizonyos tananyagok benzinmotornal is azt irjak, hogy teljes terhelésnél a legkisebb a fajlagos fogyasztas, bizonyos
anyagok azt irjak, hogy benzinmotornal 80% koriili terhelésnél optimalis a fajlagos fogyasztds, a mi esetlinkben ez azt
jelenti, hogy legyen ,majdnem” padlégiz ©
https://www.autoszektor.hu/hu/content/motor-energiamerlege-es-hatasfoka

Itt van egy kagylogorbe, ahol latszik, hogy nem a maximalis terhelésnél van az optimum.

Itt pedig a 8.4 dbran a fajlagos fogyasztas optimuma sokkal kozelebb van a teljes terheléshez.
https://mogi.ome.hu/TAMOP/motor eroatviteli rendszerek mechatronikaja/ch08.html
Ember legyen a talpdn, aki eligazodik benne ©. Széval ,majdnem” padlégdz. ©



https://dtk.tankonyvtar.hu/bitstream/handle/123456789/3070/Bagany_Belsoegesu_motorok.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://dtk.tankonyvtar.hu/bitstream/handle/123456789/3070/Bagany_Belsoegesu_motorok.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.autoszektor.hu/hu/content/motor-energiamerlege-es-hatasfoka
https://mogi.bme.hu/TAMOP/motor_eroatviteli_rendszerek_mechatronikaja/ch08.html

No, hat ennyi.
Ha ezzel a sok b66csességgel csak néhany ezer tonna benzin folosleges elégetését meg tudom elézni, mar nem irtam

hidba. © © ©
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