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LE TRAITEMENT PRIMAIRE

v Les traitements primaires : séparation des matieres en suspension
non retenues par les prétraitements.

v La séparation est freguemment réalisée par décantation naturelle
. 'ajout d’'un coagulant permet d’'augmenter l'efficacité du
traitement

v Les boues sont éliminées par raclage mécanique



Flux descandant
d'eau clarifiesa




Va = débit admissibla

= charge hydrauligue suparficiella

surface de 'ouvrage limite (ou vitesse ascensionnella)
(@an m*/m® - h}
2 =
L ? Vc = Indice de boua X concentration en MES des bouas

= Valume corrigé (en mif)




OUVRAGE DE TRAITEMENT PRIMAIRE

Le principe de la décantation repose sur la sédimentation d'une
grande portion des MES. Un décanteur doit étre concu de facon a
assurer une :

v Uniformiteé le long du décanteur

v Représentation uniforme de concentration des particules

v Vitesse de déeplacement uniforme

Le décanteur primaire peut essentiellement éliminer 60 % de MES

et 25 a3 40 % DE DBOS5S et de DCO a cout reduit



CONCEPTION DE DECANTEUR

Définition du taux de débordement
Le taux de débordement est un parametre expérimental spécifigue a I'eau en
guestion car il est déterminé a partir d'une série de mesures faites sur I'eau useée a
traiter
( =f(Tr, H) (m3/mMm2/j)
Tr: temps de rétention
H : La profondeur du décanteur
Données de Calcul :
Qp : débit d’eau a I'horizon M3/
( : Taux de débordement
H : profondeur de Décanteur en m
Tr: Temps de rétention en Heure



CONCEPTION DE DECANTEUR

En premiére phase,
on calcul la surface et le volume totaux requis pour la décantation primaire puis on

calculera ensuite |la surface et le volume unitaire et en déduire par la suite le nombre de
décanteur

La superficie totale des décanteurs :

St = Qp/(

( :taux de débordement
Qp : débit de point considéré connu



CONCEPTION DE DECANTEUR

*Volume total de déecanteurs
VvVt = St.H

H : profondeur du décanteur connue (H < 4m)
St: Surface totale des décanteurs calculer

*Calcul du volume du décanteur unitaire

Vo = Qp/Tr
Vo : volume unitaire d'un décanteur
Tr: Temps de rétention du décanteur connue



CONCEPTION DE DECANTEUR

CALCUL DE LA SURFACE UNITAIRE
So = Vo/H

So : Surface unitaire du décanteur
H : Profondeur du decanteur considéeré connue

*Nombre de décanteurs
N=Vt/Vo = St/So

Remarques : le nombre total des décanteurs est calculé en tenant compte du débit

a I'horizon.
Différentes formes de décanteurs
*Forme circulaire : calcul de diamétre So=m D 2/4 D= (4So/m )1/2



CONCEPTION DE DECANTEUR

ZONE D'ENTREE DE DECANTEUR

L'eau brute pré-traitée est amenée vers le
décanteur par un tuyau en acier
aboutissant par le fond du bassin a la partie
centrale de ce dernier et de |la I'eau est
répartie dans I'ensemble du bassin suivant
des directions radiales ce qui permet une
homogénéisation de I'eau dans le bassin




CONCEPTION DE DECANTEUR
ZONE D'ENTREE DE DECANTEUR

- Dimensionnement du tuyau d’acier :

On prendra une vitesse d’écoulement
Vé= 0.5 m/s
Soit S |la section du tuyau

S =91 D 2/4= Qp/Vé >> D =(4Qp/mVé)1/2
Le diametre du tuyau etant D



CONCEPTION DE DECANTEUR
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CONCEPTION DE DECANTEUR

ZONE DE SORTIE
e Dimensionnement de la goulotte

On maintient une vitesse de 0.5 m/s.
La surface nécessaire est de:

Shéc= Qp/Vé b
On fixe pour la largeur b =25 cm,
connaissant Snéc on peut déduire h:

h= Snéc/b
Longueur de |la goulotte :
L = 21 (D/2 - b)
b et D sont connus d’'ou on déduit L



DIMENSIONNEMENT DE LA FOSSE A BOUES

Le volume utile de la fosse peut étre calculé par :

Vu= Vb .N.T/1000 m3/j

Vb: La quantite des boues résultant de |la sédimentation primaire des eaux usées

o N : nombre d’habitant a I'horizon
o T : nombre de fois par jour d’extraction des boues.
. On suppose que T =1, c’est a dire on extrait les boues une fois par jour Si on

donne a la fosse une forme conigue dont les dimensions sont :



DIMENSIONNEMENT DE LA FOSSE A BOUES

Le volume effectif de |la fosse a boues est donnée par la formule :
Veff= hc/3.4 (d1A2 + d2A2 + d1 d2) (volume forme connique)

On choisit d1 et d2 de telle fagon que le Veff > Vu . d1 R
Ainsion a:
dl =3m
d2 =2m H : hauteur critique
hc =2m '
@

Veff > Vu (on évite le débordement) Le raclage des boues sur le fond du décanteur
permet leur épaississement et leur conduite dans la fosse a boues d'ou elles seront

extraites.




COLLECTE DES BOUES

e Pour collecter les boues on se sert d'une fosse a boues pour chague décanteur :

Les eaux usées a traiter ont les caractéristiques suivantes:
DBOS5 et MES

On suppose que 100 litres de boues pesent 3Kg a I'état sec
e Le rendement dans les décanteurs primaires d’élimination des MES est compris

entre 50% et 65%.

On adoptera un pourcentage d’élimination de X = 60% Ainsi, le volume total qui
sédimente est : VB= (MES.Qp)/A avec A : 3Kg des boues seches par 100 litres



COLLECTE DES BOUES

Décanteurs circulaires

Les boues générées sont

Pont racleur

Mminérales mais tres
fermentescibles du fait de Ia
matiere organique liee aux

particules minérales. Elles ont
de bonnes propriétés de
concentration et sont la plupart
du temps, meélangées aux
boues secondaires avant

e En moyenne diamétre de 45 m selon racleur épaississement.
e profondeurde 2.5a4 m
e pente de fond = 1/12
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