IV- L’histoire lue dans son génome 
1-  Des allèles soumis à la sélection naturelle 
Connaissances utiles 
· La sélection naturelle : dans un environnement donné, certains allèles peuvent apporter un avantage aux individus.  Ces derniers vont alors davantage se reproduire que les autres et transmettre cet allèle à leurs descendants. Cet allèle va donc se répandre dans la population. 
Activité : environnement et évolution des populations 
➢ Etablir le lien entre l’existence d’un nouvel allèle par mutation et l’avantage sélectif du phénotype associé 
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e Ioctose est le composant principal du it
qui constitue le régime alimentaire du nou-
requ-né. Sa digestion nécessite une enzyme,
o loctase, présente dansle tube digestif de
ous les enfants jusau'a g de 6-7 ans

Certalns aduttes, dits « lactase persistants »
o0« LP » synthétisent toujours la lactase et
digerent e lait. Dautres, dits « loctese non
persistants » ou « LNP » sont Intoléronts
ou lactose : s ne produlsent plus de lactase
o 'age adulte et présentent des troubles
digestifs s's Ingerent du lait

La comparaison des allsles codant lalactase
chez des individus LP et des individus LNP e
montre aucune différence. Par contre, on
ou montrer quil existe plusieurs alléles pour
e géne MCME, qui controle Fexpression du
géne de la lactase et donc lo production ou
non de Ienzyme.

'ADN de fosslles humans o été séquencé et
e géne MCMG o é1é Identifié.

I existe des boses de données Interna-
onales quipermettent d'explolter ces
données et de les comparer aux génomes
octuels.

Loutil BLAST (Basic Local Alignment Search
fool) permet de chercher les séquences des
allles du géne MCM6 dans une base de don-
nées et de les comparer.

Lo fréquence du phénatype « tolérance au lactase » ou 1P
dans différentes populctions européennes.

un individu homozygote ne synthétise plus de actase oprés 6 ans.

‘un indiidu qui porte cet ollle synthétise de o lactase opres 6 ans.
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 Comporaison de a séquence d'un ADN fossile avec e génome actuel
(logicel BLAST). La séquence correspond au géne MCM.
Query 61 : ADN actuel et Sbict : ADN fossil.
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La tolérance au lactose

@ En fonction des alléles qu'ils possédent, les hommes actuels sont intolérants ou non au
lactose. La comparaison avec des génomes fossiles permet de constater que les premiers
hommes européens étaient intolérants au lactose.

‘e L'apparition de la tolérance au lactose coincide avec I'apparition de la pratique de I'éle-
vage. On peut supposer qu‘une mutation a touché le géne MCM6, qui contréle I'expres-
sion du géne de la lactase entrainant la synthése de I'enzyme aprés a |'dge de 6 ans.
Cette mutation a augmenté la valeur sélective des individus qui la portaient (apport
protéique, apport de vitamine D dans un environnement moins lumineux...) permettant,
par sélection naturelle, I'‘augmentation de la fréquence de cet alléle au cours du temps
dans la population humaine. Le génome actuel porte les marques de cette histoire.
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La protique de Fagriculture a débuté Il y
envifon 8 000 ans o est de FEurope avant:
de sediffuservers Fouest et e nord possant
ainsi de soclétés de chosseurs cuelleurs &
des sociétés de fermiers éleveurs

Le laltde vache est un lquide rche en eau
etnon polué. Cest également une source de-

rotbines, de matieres grasses, de colcium
et de vitamine D, La vitomine D est synthé-
tisée sous Faction des UV sur la peau ; s
synthése est moins mportonte lorsque la
pea st mlns illée.

Les premieres troces de lo consommation
de lat de vache sont datées entre -9 000
ans e1-7 500 ans grdce, entre autre, & des
taces d lat dans fes poteries.

L'analyse de FADN conteny dans des sque-
ettes fossiles européens a permis de caku-
el réquence de Falile 2 du géne MCMG
(document f) depuis 10 000 ans.
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