La production de croûte océanique
Thème : Dynamique interne de la Terre
Chapitre : Structure du globe terrestre
TP n°5

Objectif : Comprendre les conditions permettant la production d’une jeune lithosphère océanique au niveau d’une dorsale.

Partie 1 : Les conditions de genèse du magma.
[image: http://devosm.e.d.f.unblog.fr/files/2008/11/scan0008copie.jpg]

En utilisant le document 1, montrer que la péridotite du manteau peut être à l’origine des roches de la croûte océanique.






On estime que les dorsales océaniques produisent environ 20 Km 2 de magma par an. Le magma est stocké dans la chambre magmatique et il forme des roches magmatiques par solidification. Ces roches sont le basalte et le gabbro.
  
On rappelle que la température caractérisant la base de la lithosphère est de 1300 °C.
 
[image: ]Document a : Géotherme sous une dorsale et 		Document b : Conditions de fusion
[image: ]sous une plaine abyssale.					expérimentale de la Péridotite.		



1. Avec l’aide des documents :
· Définir le géotherme

· Définir le terme de solidus

2. Décalquer les 2 géothermes du document a et les placer sur le document b.
· Expliquer l’origine de la formation du magma au niveau d’une dorsale.


3. Expliquer la notion de fusion partielle. 
Déterminer le taux de fusion partielle en vous aidant du document ci‐dessous.
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Partie 2 : La formation des roches de la croûte océanique

On dispose du matériel suivant :
‐ Vanilline
‐ Réchaud électrique
‐ lames, lamelles
‐ pince en bois
‐ glaçons
‐ Microscope polarisant

La vanilline est un produit qui a la particularité de fondre facilement et de former en se refroidissant des cristaux visibles au microscope.

1.Proposer une hypothèse répondant au problème suivant : Comment obtient-on 2 roches (basalte et gabbro) de structures différentes alors qu’elles proviennent d’un même magma ?


2. À l’aide du matériel proposé, concevoir un protocole expérimental permettant de vérifier votre hypothèse.



Présenter votre démarche en précisant la ou les manipulation(s) effectuée(s), les résultats attendus, et les résultats obtenus.
La présence de schémas qui représentent vos résultats est indispensable.










Partie 3 : Dorsale lente et dorsale rapide
[image: ]
Doc 2 : Schémas des différentes dorsales et comparaisons bathymétriques 
 
[image: ] 
Comparer les 2 types de dorsales

3. En fonction des résultats répondre au problème posé au début de l’activité.
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Complétez le schéma ci‐dessous en indiquant toutes les étapes conduisant à la fabrication de lithosphère océanique au niveau de la dorsale. Indiquer les différentes couches de roche en vous aidant du document a p210
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L] aidant du document ci-dessous.

(@) Frusion partielle de la péridotite
et composition chimique du basaite.
On place une péridotite broyée dans un
autoclave. Elle est portée a différentes
températures qui déterminent sa fusion
partielle (de 5% a 40 % de fusion). On*
analyse la composition chimique du
matériel fondu pour chaque expérience
de fusion partielle. Les résultats, regrou-
pés dans le tableau ci-contre, sont com-
parés a la composition chimique du
basalte.

Composition Basalte de Péridotite

*exprimée en % de masse d'oxydes

2. La formation des roches de la crolite océanique

On dispose du matériel suivant :
- Vanilline

chimique* la dorsale utilisée lors

LN 5% | 15% | 20% | 25% | 30% | 40%
Si0, 48 44,9 (41 |48 486 | 50,1 | 505 | 51,6
AlLO, 143 32 157 [132 |128 | 118 | 105 |78
Fe,0, 1 8,6 139 (121 |88 83 89 8.4
Mg0 12 40 104 |12 154 | 188 | 192 | 238
Ca0 12 3 92 126 |132 [ 101 |99 |74
Na,0 22 0,2 26 (15 |11 08 |09 |08
K,0 05 01 12 (06 |01 0,1 01 0,1
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On distingue 2 types de dorsales : les dorsales lentes et les dorsales rapides.
Les caractéristiques de chacune sont présentées dans le tableau ci-dessous.

Dorsale lente (type Atlantique)

Dorsale rapide (type
pacifique)

Vitesse d'expansion

5430 mm/an

150 2200 mm/an

Fusion partielle du manteau

<10%

30%

Péridotite résiduelle

Lherzolite (encore fertile)

Harzburgite (non fertile)

Crofte gabbro-basaltique

Mince ou absente

Stratifiée, épaisse

Couche 2 Mince et discontinue Continue, épaisseur 334
Km
Couche 3 Inexistante (gabbros non Continue, épaisseur

continus, intrusifs dans le
manteau)

Km

Largeur de la dorsale

Etroite (500 4 600 Km)

Large jusqua 54 10 fois
plus)

Vallée axiale

Large et profonde

Absente ou minuscule
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Source : CNRS
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Doc 1 Composition de différentes roches magmatiques

Ne:O | KO | TiO.
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%o Si02 | AlLOs | FeO/Fe:0s
Granite | 73.8 | 138 23
Basalte |49,20 {1574 | 10,92

L

Gabbro 1490011578 | 10,92 0,18
Péridotite 42,26 l4,23 11,49 0,41
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