Prolongement TP4 : 
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Prolongement TP3  ( correction) : 

Analyse des documents :

Si le transfert procure un avantage sélectif, le gène transféré va « passer » à la descendance. Ces transferts contribuent donc à la diversification du vivant, et même s’ils sont rares, ils jouent un rôle majeur dans l’évolution. 
Le document 6 nous présente quelques exemples de transferts de gènes, de bactérie vers ascidies, … 
 
Le génome de nombreux organismes comporte des gènes qui ont été hérités, au cours de l’évolution, à l’occasion de transferts entre espèces éloignées (virus et animaux, bactéries et champignons ....). Les transferts de gènes horizontaux (par opposition aux transferts verticaux de gènes, transmis lors de la repro sexuée) sont des évènements rares mais aux échelles de la vie ils ont eu lieu à de nombreuses reprises. 
Si le nouveau caractère est avantageux, il peut être favorisé par la sélection naturelle. 
RQ : homme 8% du génome d’origine virale 
 Les transferts de gènes participent à l’évolution des génomes. Ils peuvent en outre être à l’origine d’innovations évolutives. C’est donc un moyen de diversifier le monde vivant. 
 
Transfert vertical : transfert de gène selon la filiation, la descendance. 
Transfert horizontal : transfert de gène en-dehors de toute filiation, entre individus de même espèce ou non 

Rq : La capacité de digestion des algues des Japonais.
	Les algues du genre Porphyra constituent l’élément récurrent de la conception des sushis, aliment de base des Japonais qu’ils parviennent à digérer facilement au contraire des Occidentaux. Ces algues contiennent des glucides complexes dont la dégradation et donc la digestion n’est possible qu’avec les porphyranases, molécules absentes de toute cellule humaine mais présentes dans de nombreuses bactéries marines comme la Zobellia galactanivorans. 
	Des gènes codants pour ces protéines ont été trouvés dans des bactéries de la flore intestinale des Japonais mais aucune bactérie marine n’y est présente. Ni l’un ni l’autre ne se trouvent dans la flore intestinale des Occidentaux.
[image: ConjBact.gif]	On peut donc en déduire qu’il y a eu conjugaison , c’est-à-dire échange de matériel génétique entre bactéries, entre une bactérie marine possédant le gène pour la porphyranase et des bactéries de la flore intestinale des Japonais.
          Il y a donc eu un transfert horizontal entre bactéries et par extension avec les Japonais car une nouvelle caractéristique leur est donnée : la digestion des algues. En outre, cette caractéristique est transmise verticalement du fait du transfert de la flore intestinale durant l’accouchement. On parle de diversification du vivant.
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Chaque génération recoit ses génes
; dela précédente: une cellule qui se divise
= transmet ses génes aux descendantes, deux
\Qk ¥ parents les transmettent a leur enfant, etc.
Mais des genes transitent parfois entre individus d'es-
peces différentes: on parle de «transfert horizontal». Si
les génes transférés sont avantageux, les descendants du
receveur seront sélectionnés. Actuellement, le séquen-
cage des génomes révele de nombreux génes issus de
transferts horizontaux. Ces derniers représentent méme
plus du tiers de certains génomes bactériens!
Les mécanismes de ces transferts, mal connus, seraient
accidentels, liés a des virus (qui utilisent les cellules qu'ils
infectent pour répliquer leur génome) ou a des fragments

- - -
d'ADN libérés hors de cellules blessées ou en cours de
digestion par un prédateur. La coexistence entre especes,
quelle que soit leur parenté évolutive, favorise ces trans-
ferts: des bactéries parasites des animaux, les Chlamydia,
ont acquis les geénes de leurs hétes permettant la synthese
du cholestérol, absent des autres bactéries; un champi-
gnon inoffensif du blé est devenu un pathogéne en acqué-
rant un geéne de toxine d'un autre parasite du blé; les
bactéries qu'héberge naturellement notre appareil digestif
échangent des genes de résistance aux antibiotiques, que
risquent de recueillir les bactéries pathogénes qui nous
infectent. Les transferts diversifient donc les propriétés des
especes et en modifient le mode de vie. Méme peu fré-
quents, ils finissent par avoir un role évolutif majeur.

Des transferts de génes entre individus d’espéces différentes.
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Les ascidies sont des animaux vivant fixés
sur les rochers marins. Elles sont proté-
gées par une épaisse enveloppe (appelée
tunique) constituée principalement de cel-
lulose, normalement absente chez les ani-
maux. Les génes permettant aux ascidies
de synthétiser la cellulose ont une origine
bactérienne.

Les nématodes sont des animaux trés fré-
quents dans le sol. Certains d'entre eux se
nourrissent de racines de plantes et peuvent
digérer la cellulose quelles contiennent,
contrairement a la plupart des autres ani-
maux. L'enzyme leur permettant de digérer
la cellulose est produite a partir d'un géne
d'origine bactérienne.

Les caroténoides sont des pigments
orangés synthétisés par les plantes, les
champignons ou les bactéries. Les ani-
maux ne peuvent pas les synthétiser. Une
exception a récemment été découverte: les
pucerons roses ou orange synthétisent eux-
mémes leurs caroténoides grace a des genes
issus de champignons.

Quelques exemples de transferts horizontaux de génes entre espéces différentes.
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 De ADN libre dans le milieu peut
étre intégré dans le génome de cellules
en contact avec cet ADN. Ces trans-
ferts sont bien connus chez les bacte-
ties, mais sont de plus en plus docu-
mentés chez d'autres étres vivant
pourraient ai

reproductrices d'espéces a féconda-
tion externe. Clest également un des
‘mécanismes par lequel des génes, intro-
duits dans des OGM et libérés dans le
milieu, pourraient ensuite étre intés

par dautres étres vivants,

 Certains virus (les rétrovirus) intégrent
leur information génétique a PADN de
leur cellule hote. Lors de la produc-

tion de particules virales par la cellule
hote, de PADN de cette cellule peut
étre incorporé dans Ienveloppe virale
et ére ainsi transmis aux cellules hotes
suivantes. Inversement, de 'ADN viral
peut rester dans PADN cellulaire.

Les transferts par voic virale per-
mettent ainsi d’expliquer la présence
'ADN viral dans différents génomes
mais également ’ADN étranger non
viral. Le génome humain contiendrait
10 % de séquences d’origine virale et

le génome du mais 50 %.

Un intérét tout particulier est port
ce type de transfert puisqu'il permet-
trait d’envisager des transferts les

Cellule de foie humain produi-
sant une particule d'un rétro-
virus infectant habituellement
Te porc (MET)
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dela précédente : une cellule qui se divise
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Mais des génes transitent parfois entre individus d'es-
peces différentes: on parle de «transfert horizontal ». Si
les génes transférés sont avantageux, les descendants du

receveur seront sélectionnés. Actuellement, le séquen-
cage des génomes révele de nombreux génes issus de
transferts horizontaux. Ces derniers représentent méme
plus du tiers de certains génomes bactériens!

Les mécanismes de ces transferts, mal connus, seraient
accidentels, liés a des virus (qui utilisent les cellules qu'ils
infectent pour répliquer leur génome) ou a des fragments

d'ADN libérés hors de cellules blessées ou en cours de

digestion par un prédateur. La coexistence entre especes,
quelle que soit leur parenté évolutive, favorise ces trans-
ferts: des bactéries parasites des animaux, les Chlamydia,
ont acquis les genes de leurs hotes permettant la synthese
du cholestérol, absent des autres bactéries; un champi-
gnon inoffensif du blé est devenu un pathogene en acqué-
rant un gene de toxine d'un autre parasite du blé; les
bactéries qu'héberge naturellement notre appareil digestif
échangent des genes de résistance aux antibiotiques, que
risquent de recueillir les bactéries pathogenes qui nous
infectent. Les transferts diversifient donc les propriétés des
especes et en modifient le mode de vie. Méme peu fré-
quents, ils finissent par avoir un réle évolutif majeur.
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Les caroténoides sont des pigments

sur les rochers marins. Elles sont proté-
gées par une épaisse enveloppe (appelée
tunique) constituée principalement de cel-
lulose, normalement absente chez les ani-
maux. Les génes permettant aux ascidies
de synthétiser la cellulose ont une origine
bactérienne.

quents dans le sol. Certains d'entre eux se
nourrissent de racines de plantes et peuvent
digérer la cellulose qu'elles contiennent,
contrairement a la plupart des autres ani-
maux. L'enzyme leur permettant de digérer
la cellulose est produite & partir d'un géne
dlorigine bactérienne.

orangés synthétisés par les plantes, les
champignons ou les bactéries. Les ani-
maux ne peuvent pas les synthétiser. Une
exception a récemment été découverte: les
pucerons roses ou orange synthétisent eux-
mémes leurs caroténoides grace a des génes
issus de champignons.

Quelques exemples de transferts horizontaux de génes entre espéces différentes.
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