[bookmark: _Hlk213318518]Activité : environnement et évolution des populations 
	Objectifs de connaissance 
	Objectifs méthodologiques 

	Certaines variations génétiques résultent d’une sélection actuelle (tolérance au lactose, résistance à la haute altitude) ou passée (résistance à la peste). 
 
	I : Extraire et organiser des informations 
Ra : Interpréter des résultats 


  Argumenter à travers deux exemples que la sélection naturelle permet d’expliquer certaines caractéristiques actuelles du génome humain 
[image: Une image contenant texte, capture d’écran

Le contenu généré par l’IA peut être incorrect.]  
Les Tibétains n’ont pas développé de polyglobulie ( augmentation du nombre de globules rouges ) , ils ne souffrent donc pas du mal chronique des montagnes, contrairement aux Hans. Les Tibétains ont augmenté leur capacité à utiliser le dioxygène.
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|:z| Génétique de la résistance a la peste noire

La Peste noire
La peste noire est causée par la bactérie Yersinia pestis. Venue d'Orient, elle se
propage dans toute I'Europe entre 1346 et 1349. Contagieuse et incurable, la
peste provogue la mort d’un tiers des Européens en moins de cing ans.

A Yersinia pestis, bactérie responsable
de I'épidémie de peste.

» Des chercheurs ont comparé le génome des Roms
européens qui ont émigré d'Inde au x¢siecle, a

celui des Roumains européens et a celui d'individus
vivant toujours au nord de I'Inde. L'étude révéle que
méme aprés mille ans de séparation, les génomes

des Roms européens sont peu différents de ceux de

la population dunord del'Inde a I'exception d’un
ensemble de génes portant des mutations ponctuelles
retrouvées également dans les génomes des Roumains ¢ I

européens. A Localisation géographique des populations étudiées.

¥ Celles-ci affectent des genes codant des récepteurs

portés par certaines cellules du systeme immunitaire.

Parmieux, le géne codant le récepteur TLR10.

Comme les Roms se sont peu croisés avec les autres

populations européennes, les chercheurs en ont déduit

quls ont été sournis 3 un méme facteur de pression TLR: récepteur membranaire qui se fixe sur les bactéries

de sélection. pathogenes et déclenche une réaction immunitaire.
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» Leschercheurs ont prélevé des cellules immunitaires portant 200000 —

le récepteur TLR 10 de volontaires sains homozygotes (Ho), 150 000 —

hétérozygotes (He) ou non porteurs (Wt) des mutations 100 000 —
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» |Is ont ensuite mesuré la quantité de deux médiateurs 12500 —
chimiques sécrétés par ces cellules (IL-6 et IL-8), traduisant ainsi 1010001~

Iintensité de |a réponse immunitaire en réponse au contactavec 7500 '
le pathogéne. 5000 —
2500
Synthese des interleukines IL-6 et p- o

Wt He Ho
S - S— IS - T—

IL-7 par des cellules immunitaires
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‘@ Les populations humaines européennes et asiatiques ont des fréquences élevées d‘alléles
néandertaliens impliqués dans la réponse immunitaire. On peut supposer que la sélection
naturelle a permis le maintien de ces alléles dans les populations car ils donnaient aux
individus qui les portent une meilleure résistance aux pathogénes de I'environnement.

eL'histoire de I'humanité s'accompagne également de maladies, comme la peste. Les
populations dont les ancétres ont connu la peste présentent des fréquences alléliques
particuliéres. On peut supposer que seuls les individus résistants ont survécu a I'épidémie
transmettant a leurs descendants leurs alléles.

' Chaque génome individuel est unique en lien avec I'histoire de I'individu et de I'espéce
humaine.
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A Tableau présentant le génotype associé
au phénotype de 366 individus tibétains.

Concentration en hémoglobine (g/100 mL)

A Concentration sanguine d’hémoglobine 4 4 000 m d’altitude
chez les Tihétains €) et chez les Hans ().

En comparant les génomes de la population tibétaine a celle des Hans (population chinoise venant de Pékin, situé a une altitude de
50 m), les scientifiques ont constaté que la fréquence de la majorité des alléles est la méme, hormis pour le gene EPAST. Ce dernier
estimpliqué dans la production des cellules sanguines, et donc des hématies. Il existe sous plusieurs allgles dont I'alléle C (présent

chez 91% des Hans) et 'alléle G.
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Hémoglobine Protéine fixant le dioxygéne dans les hématies.

Meédiateurs chimiques Molécules qui déclenchent et stimulent la réaction inflammatoire.
Pression de sélection Phénoméne qui se traduit par une évolution des populations
soumises a certaines contraintes environnementales.

Réponse immunitaire Réaction de l'organisme pour éliminer des substances étrangéres
comme un agent infectieux.
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Hémoglobine Protéine fixant le dioxygéne dans les hématies.

Meédiateurs chimiques Molécules qui déclenchent et stimulent la réaction inflammatoire.
Pression de sélection Phénoméne qui se traduit par une évolution des populations
soumises a certaines contraintes environnementales.

Réponse immunitaire Réaction de l'organisme pour éliminer des substances étrangéres
comme un agent infectieux.




