[image: ]Afin de trouver l’âge de la chondrite, on doit connaître λ et a la pente de la droite isochrone
T1/2= ln(2)/λ donc λ = ln(2)/ T1/2
Et  T1/2= 49,5Ga ( voir énoncé)  donc λ = 1.4 10-11 an
a = 0,06605
Remarque : y = 0.69884 + 0.06605x équation de droite de la forme  y = b + ax
L’âge de la roche est donnée par t = ( ln (a+1))/λ
Donc t = 0.0457.1011 soit 4,5 milliards d’années ce qui est cohérent avec la formation de la Terre
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Afin de trouver l’âge du granite, on doit connaître λ et a la pente de la droite isochrone
λ = 1.4 10-11 an  ( constant pour le couple Rubidium/Strontium et calculé précédemment)
Pour a, on doit tracer la courbe isochrone avec x = 87Rb/86Sr et y = 87Sr/86Sr
On doit donc calculer les rapports 87Rb/86Sr et 87Sr/86Sr d’après les données du tableau.
 
87Rb
86Sr
87Sr
87Rb/86Sr 
87Sr/86Sr
Orthose
110
26,8
19,9
4,10447761
0,74253731
Mica noir
107
2,1
2,4
50,952381
1,14285714
Mica Blanc
93
3,1
3
30
0,96774194

Donc t = ln(0.0086 +1)/λ soit 611 millions d’années ce qui est cohérent avec la formation de la Terre


















		Calculez alors l’âge de la chondrite et celui du granite

87Sr/86Sr	
4.1044776119402986	50.952380952380949	30	0.7425373134328358	1.1428571428571428	0.96774193548387089	
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Uns par rapport aux autres.
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Froposez une chronologie relative justifiée des terrains et des événements
Zsibles sur la coupe, sachant que les marnes C et E ont révélé des fossiles du
Permien et du Dévonien, respectivement.

Vérification des connaissances Ak 5 ismin| © Gt

Repondez brievement aux questions suivantes :
- Quels sont les intéréts et les limites de la datation relative par rapport a
la datation absolue ?

En quoi les différentes méthodes de radiochronologie se distinguent-
elles ?

Age - Chondrite - Granite Kok 5 15mia| © Comee
Lycée Marseilleveyre, Marseille

A I’aide des documents A, B et C, présentez comment on peut dater la mé-
teorite chondritique et le granite y . Aucun calcul n’est i effectuer.

Document A
Tres rapidement aprés sa découverte, la radioactivité a été utilisée pour da-

ter de maniére absolue 1’4ge des roches et des événements géologiques. Une
méthode de datation classique repose sur la désintégration spontanée du ru-

ue (couches 1 a 7 : roches sédimentaires)
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1s et les événements d’une région dont voici

‘A Granite

8 Sédiments bidium 87 en strontium 87. Le temps de demi-vie du 87Rb, noté Ty, est de
métamorphiss - 49.5 Ga. L’équation sur laquelle est fondée la méthode est :
‘€ E Marnes 875r/36sr = (7Rb /3681) (e — 1) + (¥7Sr /36Sr), .
DG Congl.ome 3 La constante de désintégration radioactive d’un élément, notée A, est donnée
H Calcaire par ’équation :
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'L Basalte Document B : données concernant la météorite chondritique
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Figure 4.14 — Mesure des rapports isotopiques de différents Jragments d’une
météorite de type chondritique
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Document C : données concernant le granite y

87Rb 86sr 87 Sr
Orthose 110 | 26.8 | 19.9
Mica noir 107 2.1 2.4
Mica blanc 93 3.1 3

Tableau 4.2 — Concentrations isotopiques des minéraux du granite
(x1019 atomes.mg_l)
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Dans un massif ancien érodé du domaine continental, deux granites (notés X
et Y) sont présents au milieu de roches sédimentaires (notés A et B). Exploi-
tez méthodiquement le corpus documentaire proposé de maniére a classer du
plus vieux au plus jeune les formations A, B, X et Y ainsi que la surface Z,
dont vous préciserez la nature.

Document A : situation en coupe

Surface Z Couches sédimentaires B
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Figure 4.15 — Coupe des formations géologiques rencontrées dans une
région de France

Document B : méthodes des isochrones appliquée aux granites X et Y

Les rapports 87Sr/30Sr et 87Rb/50Sr pour les minéraux des granites ont été
obtenus au spectrométre de masse. Pour chaque granite, les résultats des me-
sures sont reportés sur les graphiques ci-dessous : on a construit une droite
a partir des couples de rapports isotopiques (87Rb /868r, 878/ 868r) mesurés
dans les différents minéraux du granite. La droite obtenue est qualifiée de
droite isochrone.
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