Sujet 2021 : Le passé mouvementé du Massif central 
1. Informations tirées des documents :
- Document 1a et b :
x socle granitique à la base 
 d’après le principe de superposition, ce socle est plus vieux que tout ce qui le recouvre
x la faille de Limagne n’affecte pas les coulées de lave du Puy Pariou 
 selon le principe de recoupement, les coulées sont donc plus tardives que la faille de Limagne
x les coulées de lave sont au-dessus du socle,  
 selon le principe de superposition, elle sont postérieures au socle
x la  coulée  de lave trachy-andésitique est au-dessus des coulées trachy-basaltiques,  
 selon le principe de superposition, elle est postérieure, 
x la  coulée  de lave trachy-andésitique est au-dessus des sédiments du fossé  
 selon le principe de superposition, elle a donc moins de 20 Ma.
- Document 2 : 
x le calcul de la pente pour l’isochrone du granite étudié donne a = 0,005
x pour un a = 0,005, le granite est âgé de 351 Ma 
x le granite étudié s’est formé vers -351 Ma. On considère donc que le granite du plateau des Dômes (de même âge que le granite étudié) s’est formé il y a environ 351 Ma.

- Document 3 : dans un contexte de convergence (subduction puis collision) la lithosphère plongeante peut voir apparaître une extension à l’avant de la zone en convergence si la racine lithosphérique est importante
- Document 4 : un phénomène de subduction débute à partir de 100 Ma qui amène à la formation des Alpes par collision depuis 30 Ma avec une importante racine crustale et lithosphérique.  L’épaississement crustal, la superposition de nappes et la présence de failles inverses sont des preuves de convergence
 ce phénomène de convergence (subduction puis collision) est à l’origine d’une extension dans le Massif Central provoquée par l’importante racine lithosphérique de l’orogène Alpin, donnant naissance à des fossés d’effondrement dont celui de Limagne.
1. Connaissances mobilisées :
- Les relations géométriques (superposition, recoupement, inclusion) permettent de reconstituer la chronologie relative de structures ou d’événements géologiques de différentes natures et à différentes échelles d’observation. 
- La désintégration radioactive est un phénomène continu et irréversible ; la demi-vie d’un élément radioactif est caractéristique de cet élément. 
- La quantification de l’élément père radioactif et de l’élément fils radiogénique permet de déterminer l’âge des minéraux constitutifs d’une roche. 
- Les datations sont effectuées sur des roches magmatiques ou métamorphiques, en utilisant les roches totales ou leurs minéraux isolés. 

1. Mise en relation et compréhension globale : 

- Le socle granitique du Massif central, formant entre autres le plateau des Dômes, s’est mis en place il y a environ 351 Ma (lors de l’orogenèse hercynienne).
- La collision alpine qui démarre il y a 30 Ma pourrait être à l’origine de l’extension et donc de l’apparition de failles normales comme celle de Limagne.
- Le volcanisme apparaît sur le plateau des Dômes. Les coulées et des produits pyroclastiques le recouvrent en partie. La coulée volcanique la plus ancienne est constituée par des trachy-basaltes. Elle a moins de 351 Ma.
- La coulée la plus récente est constituée de trachy-andésites. Cette dernière coulée recouvre des portions de faille de Limagne et est donc postérieure. Cette coulée a donc moins de 30 Ma, mais comme il recouvre aussi les sédiments, elle a moins de 20 Ma. 

1. Compréhension globale 
Par la mise en œuvre des méthodes et principes de datation relative et de datation absolue :
- Le socle granitique du Massif central s’est mis en place il y a environ 351 Ma.
- La formation des Alpes par collision depuis 30 Ma pourrait être à l’origine de l’extension donnant naissance à des fossés d’effondrement dont celui de la Limagne.
- La coulée volcanique la plus ancienne a moins de 351 Ma. La coulée la plus récente a moins de 20 Ma. 

