Chapitre 1 : Structure du globe terrestre

I – Un contraste entre continents et océans
ACTIVITES 1 & 2
[image: Une image contenant texte, capture d’écran, Site web, Brochure

Le contenu généré par l’IA peut être incorrect.]TP 1 & 2
Livre : 
· Fiche méthode p 441(observation au microscope polarisant)



















· [image: Une image contenant texte, capture d’écran, Police

Le contenu généré par l’IA peut être incorrect.]Fiche méthode 
p 222 (comparer des roches magmatiques) 











Bilan : 
La croûte continentale présente une hétérogénéité de surface avec la présence de roches magmatiques, métamorphiques et sédimentaires.
Le GRANITE est une roche magmatique grenue de densité proche de 2,6 (p148)

Granite - 3D model by nate_siddle (@nate_sid) [8806394] (sketchfab.com)

Granite du Mont Blanc (macromicrophoto.fr)


La croûte océanique est relativement homogène présentant en surface des sédiments surplombant des BASALTES puis des GABBROS.

Basalte (roche volcanique) - 3D model by geoscience_lemans (@geoscience_lemans) [d16397a] (sketchfab.com)
Basalte (macromicrophoto.fr)       Basalte à olivine (macromicrophoto.fr)

Gabbro Sketchfab
Gabbro (macromicrophoto.fr)

Basalte (texture microlithique) et Gabbro ( texture grenue) sont des roches magmatiques de même composition minéralogique et de densités supérieures (2,8) à celle du granite.(p148)
[image: Une image contenant texte, barrière de corail, capture d’écran

Le contenu généré par l’IA peut être incorrect.]


biotite (macromicrophoto.fr)

Quartz (macromicrophoto.fr)

Pyroxene (macromicrophoto.fr)

Feldspath orthose (macromicrophoto.fr)





Feldspath-plagioclase (macromicrophoto.fr)

Pyroxene (macromicrophoto.fr)












Ce contraste est à l’origine de la distribution bimodale des altitudes, avec des valeurs moyennes de :
			 + 1000 mètres pour les continents 
			et ‐ 4000 mètres pour les océans.



[image: Une image contenant texte, capture d’écran, Page web, Système d’exploitation

Le contenu généré par l’IA peut être incorrect.]

[image: Une image contenant texte, diagramme, ligne, capture d’écran

Le contenu généré par l’IA peut être incorrect.]










Doc : Pourcentage de surface terrestre occupée par des terrains d’altitude données ( Nathan- 1ere spécialité)
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II – Apports des études sismologiques et thermiques à la connaissance de la Terre.
ACTIVITES 3 & 4

TP 3 

Livre : 

A) Les études sismiques 


[image: http://sigespoc.brgm.fr/local/cache-vignettes/L640xH383/schema_seisme-db1cd.jpg]
Rappels : 


Lorsque la limite d’élasticité de la roche est atteinte, celle‐ci se casse.
Le lieu de rupture correspond au foyer (hypocentre). 

L’énergie emmagasinée dans ces roches est alors libérée et se dissipe sous forme d’ondes sismiques (vibrations) qui se propagent à l’intérieur et à la surface du globe. (Ces ondes se déplacent différemment selon les milieux traversés.)

L’épicentre est le point de la surface situé à la verticale du foyer.

La magnitude (Richter ‐ 1935) évalue l'énergie libérée


[image: ]
[bookmark: _Hlk496106465]Principe du sismographe


La déformation du sol provoque le déplacement du socle du sismographe et du cylindre enregistreur tandis que la masse et le stylet restent fixes. Le stylet va donc dessiner sur le cylindre enregistreur le tracé des déformations du sol : un sismogramme.

Les sismogrammes.

Un sismogramme correspond donc aux inscriptions successives de vagues d'ondes qui se sont propagées à travers le globe suivant des trajectoires diverses et à des vitesses plus ou moins importantes selon les propriétés des zones traversées. Son aspect dépend de la source, de la distance épicentrale, des milieux traversés, de la station.

[image: http://antares.in2p3.fr/News/news_JapanEarthQuake_30Aug2005/japon_30aout2005_antaresco-640.jpg]



[bookmark: _Hlk496106560]Pourquoi installe‐t‐on 3 sismomètres ou sismographe dans une station d’enregistrement ?













Pour avoir un enregistrement dans les trois directions orthogonales : composante verticale, et deux composantes horizontales perpendiculaires : E/O et N/S.
Une station sismique possède 3 sortes de sismographes très sensibles :
· Deux enregistrent les mouvements horizontaux
· Un enregistre les mouvements verticaux ( Z)

Les différentes ondes sismiques

[image: ]
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[bookmark: _Hlk496106683]L’analyse d’un sismogramme montre trois types d’ondes décalées dans le temps :

‐les ondes P, ondes premières, sont de faible amplitude. Ce sont des ondes de compression décompression qui se propagent dans tous les milieux.

‐les ondes S, ondes secondes ; lors de leur passage les matériaux se déplacent perpendiculairement à la direction de propagation. Elles ont la particularité de ne pas traverser les liquides.

Ces deux premiers types d’onde traversent l’intérieur du globe et donnent ainsi des informations sur ses structures profondes, ce sont des ondes de volume.

‐les ondes L ou ondes de surface sont tardives et de forte amplitude. Elles sont à l’origine des principaux dégâts et ne se déplacent que dans les couches superficielles du globe.

Lorsqu’une onde sismique passe d’un milieu à un autre aux propriétés différentes (densités différentes liquide solide) sa vitesse et sa trajectoire sont déviées. La limite entre ces 2 milieux différents est appelée une discontinuité.




Activité 3 : 

[image: ]Exercice lois de Descartes

Rappel de la loi de Descartes : 











1. Calculez la vitesse v2 d’une onde P dans le milieu 2, sachant que l’onde P arrive du milieu 1 avec une vitesse v1 = 5,5 km/s, avec un angle d’incidence i = 20° et un angle de réfraction r = 29°.


          

2. Que pouvez-vous conclure sur la vitesse des ondes P lors d’un changement de milieu ?


Lors d’un changement de milieu des ondes P ont une vitesse de propagation qui change.

Vous imaginez qu’une onde P passe d’un milieu 1 vers un milieu 2 avec différents angles d’incidence.

3. À l’aide de la loi de Descartes, calculer l’angle de réfraction r, pour un angle d’incidence i = 40°, une vitesse v1 = 5,6km/s et une vitesse v2 = 8 km/s.


                 



4. Même question pour un angle d’incidence i = 60°.


                 Dans cette configuration de vitesse, un angle supérieur à 44,4° entraine une réflexion du rayon et plus de réfraction.


5. Qu’a‐t‐il pu se passer, dans le cas où i = 40°, pour l’onde P, dans le cas où i = 60°, pour l’onde P?


Au niveau d’une discontinuité l’onde sismique (trajectoire de l’onde) est déviée et donne naissance à une onde réfractée qui traverse le nouveau milieu et une onde réfléchie qui reste dans le milieu d’origine. Pour un angle i = 60° on n’a pas de rayon réfracté, mais uniquement un rayon réfléchi.
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A Qui suis-je ?

Trouvez le mot qui se cache derriére ces définitions.
1. Roche formée par accumulation puis compaction
de particules d’origine détritique ou biologique, et/ou
formée par précipitations a partir de solutions.

2. Couche terrestre principalement constituée de
basaltes et de gabbros.

3. structure d’une roche composée entiérement de
minéraux, visibles a lceil nu.

4. Roche issue d’une transformation de roches a

l’état solide, en raison de variations de pression et de
température du milieu dans lequel elle évolue.

9 Vrai ou faux?

© Identifiez les affirmations fausses et corrigez-les.
a. Le gabbro et le granite sont des roches constituant
la crolite océanique.

b. La distribution bimodale des reliefs se refléte dans
la nature des roches.

c. Le basalte est la roche représentative de la crolite
continentale profonde.

d. Gabbros et granites sont des roches de structures
microlitiques.

e. La cro(ite continentale en surface est constituée
de roches sédimentaires uniquement.

O acm

1. Les altitudes terrestres se distribuent selon:

a. deux pics, correspondant aux altitudes océaniques et continentales.
b. un pic, d’altitude moyenne correspondant aux continents.

c. un pic, d’altitude moyenne correspondant aux océans.

2. La croGte continentale profonde a une composition:
a. proche de celle des granites.
b. proche de celle des basaltes.
c. intermédiaire entre celle des granites et des basaltes.

4 Photo d’une roche magmatique observée
au microscope (en LPA)

3. La masse volumique des granites est: 4. La roche présentée ci-dessus est:

a. grenue, il s’agit d’un gabbro.
b. microlitique, il s’agit d’un basalte.
c. grenue, il s’agit d’un granite.

a. supérieure a celle des gabbros et inférieure a celle des basaltes.
b. supérieure a celle des basaltes et des gabbros.
c. inférieure a celle des basaltes et des gabbros.

@ Question de synthese m
Décrivez la distribution des altitudes O Jai distingué les altitudes océaniques et continentales.
O J'ai décrit la composition des croltes océaniques et

continentales.
O J'ai comparé la densité des roches qui les composent.

et mettez-la en relation avec la nature
des cro(tes terrestres.
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