DS 1 - GEOLOGIE
EXERCICE 1 : 
Afin de déterminer la profondeur du Moho, un tir de mine, qui génère des ondes sismiques, est effectué dans une carrière située à l’est du massif Armoricain. Onze sismographes ont été placés dans un rayon de 100km autour de la carrière. 
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EEn utilisant les données ci-contre, représenter sous forme d'un graphique les variations de la distance au tir de mine en fonction du temps d’arrivée de la 1ère onde.

 En sachant que l'on considère que la croûte est un milieu homogène, déterminer par le calcul la profondeur du Moho. (bien détailler tout votre raisonnement). 
EXERCICE 2 : 

A partir de vos connaissances et éventuellement du document joint, expliquer en quoi l’étude des ondes sismiques a permis de proposer un modèle de la structure interne de la Terre. 
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Temps d'arrivée des ondes sismiques.



Une rédaction organisée et structurée est attendue.  Vous pouvez vous appuyer sur des représentations graphiques judicieusement choisies. On attend des arguments pour illustrer l’exposé comme des expériences, des observations, des exemples ..

Document d’appuis : Vitesses des ondes P et S selon le modèle 

PREM source Wikipédia article « modèle PREM »
Correction : 
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Variations de la distance au tir de mine en fonction du temps d'arrivée de la 1ere onde
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V = d/t = Δd/Δt = ( 80-60)/(14.54-10.9) = 5.49 soit environ 5.5 km/s
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	d = distance en km
	T1 = tps en s des ondes directes
	T2 = tps en s des ondes réfléchies
	v(P) = d/T1
	D = v(P)*T2
	D/2
	h = racine((D/2)2-(d/2)2)
	

	S1
	1
	0,18
	12,74
	5,55555556
	70,7777778
	35,38888889
	35,38535653
	

	S2
	10
	1,82
	13,09
	5,49450549
	71,9230769
	35,96153846
	35,61224857
	

	S3
	20
	3,64
	13,45
	5,49450549
	73,9010989
	36,95054945
	35,57166154
	

	S4
	30
	5,46
	14,18
	5,49450549
	77,9120879
	38,95604396
	35,95237629
	

	S5
	40
	7,25
	14,72
	5,51724138
	81,2137931
	40,60689655
	35,34006293
	

	S6
	50
	9,06
	15,63
	5,5187638
	86,2582781
	43,12913907
	35,14431159
	

	S7
	60
	10,9
	16,72
	5,50458716
	92,0366972
	46,01834862
	34,89539239
	

	S8
	70
	12,71
	18,18
	5,50747443
	100,125885
	50,06294256
	35,79522619
	

	S9
	80
	14,54
	19,27
	5,50206327
	106,024759
	53,01237964
	34,78954434
	

	S10
	90
	16,35
	21,09
	5,50458716
	116,091743
	58,04587156
	36,66501337
	

	S11
	100
	18,2
	22,18
	5,49450549
	121,868132
	60,93406593
	34,8275809
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	moyenne v(P):
	5,50802679
	km/s
	Profondeur moyenne du Moho 
	35,45261588
	km


La structure du globe peut être modélisée à partir de l’étude de la propagation des ondes sismiques.
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 Le modèle sismique ou PREM (Preliminary Reference Earth Model) est le plus récent. 

L’augmentation de la vitesse des ondes P et S avec l’augmentation de la profondeur montrent qu’elles ont traversé des milieux plus denses et / ou plus rigides. Les courbes obtenues ont toujours la même forme quelque soit le lieu du séisme et le lieu de l’enregistrement : - les variations de vitesse se produisent toujours à la même profondeur - l’augmentation de densité des matériaux se fait donc de manière concentrique 

La Terre étant assimilée à une sphère aplatie au deux pôles, sa structure interne est faite d’enveloppes concentriques de densités différentes ( Les enveloppes sont séparées par des discontinuités)

Il existe pour chaque séisme une zone d'ombre entre 105 et 140° de distance angulaire à l'épicentre où celles‐ci ne sont pas reçues. Ceci fait suite à un changement de milieu qui entraine une réfraction de l’onde et change son angle de propagation selon la loi de Descartes[image: image4.png]sini V1

inr V2



. Ce changement de milieu est appelé une discontinuité.

Cette zone d'ombre révèle la présence d'une discontinuité majeure à 2 900 km de profondeur : la discontinuité de Gutenberg, marquant la limite entre manteau profond et noyau. Les ondes S ne traversent pas cette discontinuité.

Gutenberg déduit de toutes ces informations que la Terre est solide jusqu’à cette discontinuité. Plus tard d’autres discontinuités seront mises en évidence comme celle de Lehmann à 5100 km de profondeur entre le noyau liquide et la graine solide.

