TP18 - Exemples d'adaptations à la vie fixée.

[bookmark: _Hlk47945082]Les végétaux ont besoin d’échanger avec leur environnement. Pour cela ils ont conservé au fur et à mesure de l’évolution des surfaces importantes tout en restant limité par le phénomène de déshydratation.

Problème : Quelles sont les caractéristiques générales de l’organisation d’une plante en lien avec le mode de vie fixée.

Les deux parties de ce TP sont indépendantes et peuvent être traitées dans un ordre différent de celui numéroté ici.

Partie 1 : L’organisation générale des plantes à fleurs

1- A l’aide du document 1, légender le schéma 1 de la fiche réponse.
Document 1 : 
	Une plante vasculaire se caractérise par son système racinaire et son système caulinaire. Le système racinaire est composé le plus souvent d’une racine principale qui donne naissance à plusieurs racines secondaires dont les extrémités portent des poils absorbants. Le système caulinaire est formé de la tige, des bourgeons, des feuilles et des fleurs. On distingue, suivant leur position sur la tige, les bourgeons terminaux situés à l'extrémité de la tige, les bourgeons axillaires situés à l'aisselle des feuilles. Un bourgeon désigne une excroissance apparaissant sur certaines parties des végétaux et donnant naissance aux branches, aux feuilles, aux fleurs et aux fruits. On appelle nœud la zone d’insertion des feuilles et des rameaux sur la tige. La feuille quant à elle est formée par le limbe qui s’attache à la tige par l’intermédiaire du pétiole. Les structures conductrices de la feuille sont appelées nervures. La fleur est l’organe reproducteur de la plante. Chacune des parties de la plante assure une fonction précise.
Extrait du dictionnaire des sciences de la vie et de la Terre M. Breuil


2-  Observer l’expérience sur la paillasse « Prof ».
 Réaliser une coupe transversale fine dans un montage lame/lamelle de tige de cèleri baignant dans l’eau colorée.
A partir de vos observations et du document 2, Faire un schéma légendé et titré de vos observations sur la fiche réponse et indiquer, en commentaires, le rôle du xylème et celui du phloème. Utiliser la fiche d’aide présente sur la clé USB

Partie 2 : Des surfaces absorbantesDocument 2 :
	Il existe un système conducteur permettant la communication entre les parties aériennes et les parties souterraines de la plante.
La sève brute transporte l’eau et les minéraux des racines vers les feuilles.

La sève élaborée transporte les sucres issus de la photosynthèse des feuilles vers les racines.

Les vaisseaux du xylème et du phloème sont impliqués dans la circulation des sèves.

La coloration au carmino-vert de Mirande colore en vert les tissus lignifiés et subérifiés (sclérenchyme, xylème) et en rose les tissus cellulosiques (parenchyme, phloème)


[image: ]
1- Surface foliaire du lierre.

Protocole : Mesure d’une surface foliaire grâce au logiciel Mesurim disponible en ligne :  

Cliquer sur l’image ci-contre ( uniquement lors de la lecture sur le PC ) :                                                              


[image: ]
1- Ouvrir Mesurim
2- Cliquer sur « Ouvrir une image » Ouvrir « feuille-Lierre » 
3- Cliquer sur « Mesurer »
4- Cliquer « Définir l’échelle »
5- Tracer un segment comme sur l’image ci-contre.
6- Indiquer 5,5 cm pour la longueur du segment en modifiant l’unité en cm. Puis valider.
7- Cliquer sur « surface » puis « Couleur ». 
8- Cliquer sur la feuille de lierre afin que le maximum de surface soit coloré.
9- Noter la surface.
10- Sachant qu’il y a 2 côtés à une feuille et que notre pied de lierre comptait 10 feuilles, en déduire la surface foliaire totale du pied de lierre.



[image: ]
2- [image: ]Entrée et sortie d’air au niveau des feuilles de poireau

Vidéo tuto, cliquer sur l’image ci-contre( uniquement lors de la lecture sur le PC )  : 




Protocole 1 : Evaluer les zones d’échange par l’empreinte

Choisir une surface de la feuille du végétal proposé et appliquer une couche de verni sur une petite surface. Laisser sécher puis retirer le verni avec la pince et placer le sur une lame pour observation au microscope.
Oberver et schématiser sur la fiche réponse.

Protocole 2 : Evaluer les zones d’échange par observation directe

Prendre l’autre surface de la feuille et retirer la couche externe (transparente)
Placer la dans une goutte d’eau et monter la lame d’obervation
Observer, et schématiser et comparer sur la fiche réponse. Utiliser la fiche d’aide présente sur la clé USB



[image: TP1A-1 : Les feuilles, une interface plante / atmosphère]En utilisant la photo 1, Estimer la densité stomatique (nombre de stomates par unité de surface) à partir de l’ observation microscopique de l’épiderme de la plante choisie. 











Photo 1


3- Les échanges racinaires.

Observer et Schématiser sur la fiche réponse une coupe de racine( lame sur la paillasse Prof)
Utiliser la fiche d’aide présente sur la clé USB

[image: ]
Vidéo, cliquer sur l’image ci-contre : 
( uniquement lors de la lecture sur le PC )  : 











Terminer en réalisant l’exercice présent sur la fiche réponse.







NOM : 

FICHE REPONSE TP18


Partie 1



1- Titre : 















2- 



Coupe transversale d’une feuille observée au microscope au grossissement
(Coloration carmino-vert de mirande)





Commentaires : 



Partie 2


1- Surface foliaire du lierre ( indiquer les calculs de façon claire) : 









2- 
     Observation par le protocole 1                                          Observation par le protocole 2












 Titre :                                                                                                          Titre : 


Comparaison : 






Estimation de la densité stomatique :








3- Les échanges racinaires : 

















Titre :                                                                          





Exercice sur l’augmentation des surfaces d’échanges racinaires :
[image: ]
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                                                                             D’après Manuel TS spécialité SVT Hachette
















                                                                                                                                         D’après Manuel TS spécialité SVT Nathan


















Correction TP 18 :

[image: TP1A-1 : Les feuilles, une interface plante / atmosphère]

Le champ couvert par la photo (doc. 2 p. 208) fait environ 220 μm par 370 μm. Sa surface est donc de 81400 μm² ou 0,0814 mm². On y observe 15 stomates. Si on considère que la densité stomatique est la même partout sur chaque feuille et pour toutes les feuilles, on a une densité de 15/0,0814 = 184 stomates/mm² chez le lierre.
Calcul du nombre total de stomates Chez le lierre, une observation microscopique des deux épidermes, de la face supérieure et de la face inférieure, montre que l’on peut considérer que les stomates sont uniquement présents sur la face inférieure. D’après le calcul ci-dessus pour la surface foliaire totale (16 000 mm² pour l’ensembles de faces inférieures des feuilles), et la densité stomatique estimée (184 stomates / mm²) on peut estimer que notre plante possède environ : 16000 x 184 = 2,944 millions de stomates.
Partie 2 : Entrée et sortie d’air au niveau des feuilles de poireau


	TH2P2ACH1 – TP18
	2



Protocole 1 : Evaluer les zones d’échange par l’empreinte
[image: Afficher l'image d'origine]


[image: http://www.didier-pol.net/poireau600.jpg]Protocole 2 : Evaluer les zones d’échange par obervation directe
[image: Afficher l'image d'origine] 







La protection contre la surévaporation
[image: Afficher l'image d'origine] [image: Afficher l'image d'origine]



 Les échanges racinaires

[image: Afficher l'image d'origine] 		[image: Afficher l'image d'origine]

[image: Afficher l'image d'origine] 
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Les systemes racinaires observés par Kutschera (1960)
(1) Systéme racinaire d'Arabidopsis thaliana

(Arabette des dames) ;
(2) Systeme racinaire de Lolium multiflorum

(Ray-Grass d'Italie).

> Protocole TP : Surface racinaire/Fabriquer un rhizotron

> Protocole TP : Mesurim Estimer les surface foliaires

a Les poils absorbants

Les poils absorbants sont surtout présents

chezles plantules et les jeunes racines dont
ils favorisent le développement. Il s'agit
de cellules tres allongées (jusqu’a 1 mm de
long). Trés nombreux (souvent plusieurs
milliards par plant), ils offrent une surface
de contact énorme entre l'individu et le sol,
multipliant ainsi par un facteur allant de 2 Eau

a 10 la surface des racines.
Source : d'aprés Physiologie végétale, 6°, Editions Dunod

Huile

. Dans les anné
1930, Hilda

F. Rosene étu
le réle des poi
absorbants.

Elle place une
plantule de ra
de différentes
manieres dan:
| un tube a ess:
D | contenant de
l'eau et de l'ht

b Les mycorhizes

> Protocole TP : Poils absorbant

u Observation au microscope

Au cours du développement de la plante, les poils absorbants
disparaissent au profit de l'établissement de symbioses entre
le systéme racinaire et des champignons du sol. Ceux-ci
développent un réseau de filaments trés étendus dans le
sol et pénetrent dans certains cas a l'intérieur des cellules
de racine. Les bénéfices sont réciproques : le champignon
favorise l'absorption de l'eau et des ions par les racines, le
végétal fournit le « gite et le couvert » au champignon.

. £y

L provenant
s du champignon

intraracinaires
s Y

Mycorhizes a arbuscules

a Influence des mycorhizes sur l'absorption des ions
du sol

Des racines de plants de tomates sont inoculées ou r
avec un champignon mycorhizien, Rhizophagus.
Quatre lots sont ensuite constitués : inoculés ou non, arro
ou non. La concentration en phosphore P est mesu
dans la plante.

Concentration en phosphore dans les plants (mg/g)
1 Arrosé, non inoculé [ Non arrosé, non inoculé
FA Arrosé, inoculé FA Non arrosé, inoculé
% *

*indique que les différences sont significatives.

Chapitre 6 - Les plantes a fleurs : organisation fonctionnelle et production de matiére organique
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n Champignon et croissance végétale

m La morelle de Quito est une plante

d’Amérique centrale produisant

un fruit consommé en jus et )

en confiture : la narangille. Afin

de déterminer I'effet du champignon

symbiotique Rhizoglomus irregulare sur la morelle de
Quito, des chercheurs ont fait pousser de jeunes plantes
dans un sol ensemencé avec ce champignon ou dans un
sol stérilisé. Différents parametres sont comparés chez
des plantes dgées de 14 (S14) ou de 22 semaines (S22).

n““ﬂmm”w_ﬂ_hu Hauteur de la tige
(em) principale (cm)
S14 S22 S14 S22
Sol ensemencé
avec Rhizoglomus 8,0 16,5 6,7 14,3
irregulare
Sol stérilisé 8,5 151 8,8 15,0

a Longueur des feuilles et hauteur de la tige
aprés 14 et 22 semaines.

a Lumiére et croissance des tiges

® On étudie I'effet de la mutation de deux génes,
photl et phot2, sur la croissance des tiges.

. @

| Doubles

| mutants %
photl iy
phot2 ~

ﬂ Réponse a différentes longueurs d’onde. Des plantes
sont éclairées par de la lumiere bleue (450 nm) venant
de la gauche ou par des ultraviolets (302 nm) venant
de la droite. Aprés trois jours, les plantes
sont photographiées.

Plantes
sauvages

THEME 2/CHAPITRE 8 ® L'organisation fonctionnelle des plantes & fleurs

a Ouverture des stomates en fonction de I’heure
de la journée et des conditions du milieu.

A I'aide de vos connaissances et des documents,
décrire I'effet de Rhizoglomus irregulare sur la croissance
de la morelle de Quito.

Contenu en azote des tiges
(mg d’azote par plante)

Contenu en phosphore des tiges
(mg de phosphore par plante)
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R.irregulare Sol stérile R.irregulare Sol stérile

aho:ﬁms.._m en phosphore et en azote.

A I'aide des documents, formuler des hypothéses quant aux
roles joués par photl et phot2 dans la croissance des tiges.

Angle de courbure (°)
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a Evolution de I'angle de courbure. On mesure I'angle de courbure
entre I'extrémité supérieure et la base de la tige, chez des plantes
exposées a un éclairage unilatéral par des ultraviolets (302 nm).
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3. Schéma d'un poil absorbant vu au microscope (les propor-
tions ne sont pas respectdes)
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