1) La réplication conforme

Dans les cellules Eucaryotes, on observe les chromosomes dans des états de condensation variable ce qui
montre une variation au cours du cycle cellulaire.

La mitose ou division cellulaire permet la reproduction conforme du caryotype afin que les deux cellules filles
possédent la méme information générique. Cette reproduction conforme est permise par une réplication de
'ADN pendant I'Interphase (Phase S) avant division des cellules. Cette réplication se fait selon le modeéle
semi-conservatif, TADN matrice s’ouvre grace a une enzyme et une autre enzyme, 'ADN polymérase
assemble les nucléotides du nouveau brin de 5’ en 3’, au niveau de I'ceil de réplication il y a donc une
polymérisation continue et l'autre discontinue selon le brin matrice. = vidéo division cellulaire et réplication
de 'ADN a partir de 3'25
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2) Le Cycle cellulaire
Le cycle cellulaire est composé de quatre phases :
- La phase G1 est une phase de croissance de la cellule et dure de 2 a n heures.

- La phase S est la phase de réplication de ’ADN, les chromosomes se dupliquent (passage de n a 2n), elle
dure 2 a 6 heures.

- La phase G2 est une phase de croissance pendant laquelle la cellule se prépare a la mitose (3 a 4
heures).

- Enfin la phase de Mitose ou phase M, la cellule mére se divise pour donner deux cellules filles
identiques.

G1+S+G2 = INTERPHASE



Activité : Le cycle cellulaire

Voiciles étapes de la division cellulaire ou mitose, replacer les numéros au bon endroit et placer les
phases surle graphique. (A noter que les phases de croissance de la cellule sontappelées G1 et G,

Interphase : La cellule est au repos.
Le noyau est bien visible,
I'enveloppe du noyau est intacte.

Prophase: les  chromosomes
deviennent apparents sous la forme
de batonnets, I'enveloppe du noyau
disparait.

Métaphase : les chromosomes a 2
chromatides se rangent par paires
d'homologues au milieu de la cellule,
c'est une figure appelée la plaque
équatoriale.

Anaphase : les 2 chromatides de
chaque paire de chromosomes se
séparent et migrent vers un péle de
la cellule.

Télophase : les chromosomes a 1
chromatide s'organisent en 2 lots de
chromosomes a chaque pble de la
cellule, une membrane
cytoplasmique apparait qui vient
séparer la cellule "mére" de départ
en2c 't e

Variation de la quantité d'ADN

au cours du cycle cellulaire
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3) La phase M

La mitose se décompose en cinqg phases.

—+ Temps (en h)
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Prophase Métaphase Anaphase Télophase Cytodiérese
Les deux arounes La cellule mére
Les chromosomes group se divise par un
Les chromosomes Les chromosomes sont rattachés au de chromosomes anneau
se condensent et | condensés s’alignent o .| identiques formés . .
le noyau au centre de la cellule fuseau mitotique qui se rassemblent et contractile qui
comme):me a sur la plaque les separe en deux le noyau entraine la
disparaitre. équatoriale. chromosome.s aune commence a se separation des
chromatide reformer membranes
plasmiques.
Titre : Schéma descriptif des étapes de la mitose
TP - 0ignon et le cycle cellulaire. > CORRECTION TP1
= Réalisation d’'une lame mince (apex d’oignon) + animation réplication.
= Activité : cycle cellulaire.
=>» Etudier des documents pour retracer la quantité d’ADN au cours du cycle.
Le Fuseau mitotique
i poaibiamiy Fuseau mitotique ou fuseau de division : Ensemble
ey , | de microtubules protéiques qui participent a la
¢ Centrosome : 2 centrioles perpendiculaires , . N . .
* Microtubulesisolées . separation et a la migration des chromosomes au
1k /./@\\//\ cours des divisions cellulaires
* Rayonnements de microtubules




II) La formation des cellules sexuelles

Mise en situation : Caryotypes d’une famille

Caryotype du pére

Caryotype de la mére Caryotype de I’enfant
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Qu’observe t'on :

- les chromosomes des individus d’'une méme famille

- Le caryotype, c’est-a-dire 'ensemble des chromosomes d’un individu,
reste stable de génération en génération. Les caractéristiques d’une espéce
sont conservées d’'une génération a l'autre (conservation du caryotype).

Probléme : Quels sont les mécanismes qui assurent la stabilité de I’espéce et de son caryotype? Quels
mécanismes permettent la diversité des individus ? Qu’est-ce que le brassage génétique ?

Comment expliquer que I'addition des caryotypes lors de la fécondation ne soit pas observée chez I'enfant ?
lln'y a pas 2+2 = 4 mais ... + ... = 2 donc ON SUPpPOse que la fécondation se fait a partir de
cellules germinales ne possédant que la moitié du matériel génétique d’'une

cellule somatique.

Rq : Les cellules somatiques représentent la totalité des cellules de l'organisme, exceptées les cellules germinales

et les cellules embryonnaires

Exemple de la formation des spermatozoides :

maturation centripéte

<

lumiére du tube

paroi du tube séminifére

séminiféere

1. noyau d'une
cellule de Sertoli

2. spermatogonie

3. spermatocyte
diploide

3! spermatocyte
haploide

4. spermatide

5. spermatozoide



Cycle de vie d’un organisme diploide a reproduction sexuée




Définitions
Haploide : Se dit des cellules dont le noyau ne contient qu'un seul chromosome de chaque
paire.

Diploide : Se dit des cellules dont le noyau contient deux chromosomes pour chaque paire.

Fécondation : Union du gamete méale avec le gaméte femelle pour donner un ceuf, ou zygote.

Zygote : Cellule ceuf non divisée issue de la fécondation.

Méiose : Double division de la cellule aboutissant a la réduction de moitié du nombre des
chromosomes, et qui se produit au moment de la formation des cellules reproductrices, ou
gameétes. (A l'issue de la méiose, chaque cellule diploide forme ainsi quatre gamétes
haploides.)

La vie des especes diploides et leur reproduction peuvent étre abordées comme un cycle
nommeé cycle de développement.

Au cours de ce cycle alternent une phase haploide (gamete) et une phase diploide (individu).
Le passage de la phase haploide a la phase diploide est assuré par la fusion des gametes
nommée fécondation. Le passage de la phase diploide a la phase haploide (formation des
gametes) est assuré par une division particuliere nommeée meéiose.



