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		Calculez alors l’âge de la chondrite et celui du granite
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Uns par rapport aux autres.

)

Froposez une chronologie relative justifiée des terrains et des événements
Zsibles sur la coupe, sachant que les marnes C et E ont révélé des fossiles du
Permien et du Dévonien, respectivement.

Vérification des connaissances Ak 5 ismin| © Gt

Repondez brievement aux questions suivantes :
- Quels sont les intéréts et les limites de la datation relative par rapport a
la datation absolue ?

En quoi les différentes méthodes de radiochronologie se distinguent-
elles ?

Age - Chondrite - Granite Kok 5 15mia| © Comee
Lycée Marseilleveyre, Marseille

A I’aide des documents A, B et C, présentez comment on peut dater la mé-
teorite chondritique et le granite y . Aucun calcul n’est i effectuer.

Document A
Tres rapidement aprés sa découverte, la radioactivité a été utilisée pour da-

ter de maniére absolue 1’4ge des roches et des événements géologiques. Une
méthode de datation classique repose sur la désintégration spontanée du ru-

ue (couches 1 a 7 : roches sédimentaires)
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1s et les événements d’une région dont voici

‘A Granite

8 Sédiments bidium 87 en strontium 87. Le temps de demi-vie du 87Rb, noté Ty, est de
métamorphiss - 49.5 Ga. L’équation sur laquelle est fondée la méthode est :
‘€ E Marnes 875r/36sr = (7Rb /3681) (e — 1) + (¥7Sr /36Sr), .
DG Congl.ome 3 La constante de désintégration radioactive d’un élément, notée A, est donnée
H Calcaire par ’équation :
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Figure 4.14 — Mesure des rapports isotopiques de différents Jragments d’une
météorite de type chondritique
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Chapitre 3 Le temps et les roches

2 Fossiles présents dans les calcaires (a) et les roches A (b)

es calcaires et les roches A, on
sation d'isotopes radioactifs a

a. Exemple de lytocératidé
b. Exemple d'olénellidé E

Duc. 3 Echelle stratigraphique en millions d'années

s, établissez la chronologie des —-1452-65 (rétacé
ument 1: dép6ts des calcaires, i ératidé
rminant son age absolu), mise A e Lyt
—245a-200 Trias
—-290a-245 Permien
-362a-290 Carbonifere
—408a-362 Dévonien
Olénellidés
—439a-408 Silurien
—-510a-439 Ordovicien
—570a-510 Cambrien

— Comment traiter le sujet

I s'agit de combiner différentes méthodes pour reconstituer une succession d'évé-
e/ Faille

nements géologiques.

Ceux-ci doivent étre identifiés sur la coupe du document 1: il s'agit par exemple du
dépét de roches sédimentaires, de l'intrusion d'un pluton de granite, d'une faille.
Les fossiles du document 2 permettent de donner un age aux roches qui les
contiennent. L'age du granite est fourni par I'€noncé.

Un fois ces données établies, il faut utiliser des principes géométriques pour
reconstituer I'histoire de la région & partir de la coupe du document 1.

La chronologie s'établit toujours en allant du plus ancien au plus récent.
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Entrainement a la partie Il
D Reconstitution de I'histoire d’une région

Le document 1 présente une coupe géologique. Dans les calcaires et les roches A, on
a trouvé les fossiles présentés sur le document 2. L'utilisation d'isotopes radioactifs a
permis de dater le granite de - 281 Ma.

En utilisant les informations fournies dans les documents, établissez la chronologie des
événements géologiques observés sur la coupe du document 1: dépots des calcaires,
dépots des dolomies, mise en place du granite (en déterminant son age absolu), mise
en place des roches A, faille.

Doc. 1 Coupe géologique

Ouest Est

E Calcaires
- Roches A déformées - Granite / Faille

2 Fossiles présents dans les calcair

3 Echelle stratigraphique en millic
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—— Comment traiter le sujet
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Document C : données concernant le granite y

87Rb 86sr 87 Sr
Orthose 110 | 26.8 | 19.9
Mica noir 107 2.1 2.4
Mica blanc 93 3.1 3

Tableau 4.2 — Concentrations isotopiques des minéraux du granite
(x1019 atomes.mg_l)
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Dans un massif ancien érodé du domaine continental, deux granites (notés X
et Y) sont présents au milieu de roches sédimentaires (notés A et B). Exploi-
tez méthodiquement le corpus documentaire proposé de maniére a classer du
plus vieux au plus jeune les formations A, B, X et Y ainsi que la surface Z,
dont vous préciserez la nature.

Document A : situation en coupe

Surface Z Couches sédimentaires B

Granite Y Granite X

Couches sédimentaires A

Auréoles de métamorphisme
de contact

Figure 4.15 — Coupe des formations géologiques rencontrées dans une
région de France

Document B : méthodes des isochrones appliquée aux granites X et Y

Les rapports 87Sr/30Sr et 87Rb/50Sr pour les minéraux des granites ont été
obtenus au spectrométre de masse. Pour chaque granite, les résultats des me-
sures sont reportés sur les graphiques ci-dessous : on a construit une droite
a partir des couples de rapports isotopiques (87Rb /868r, 878/ 868r) mesurés
dans les différents minéraux du granite. La droite obtenue est qualifiée de
droite isochrone.
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m Discontinuite
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