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Proje Ozeti
“Mesleki Egitimde Arduinolar:1 Kullanma”

Amaclar:

Bir seyi 6grenmenin en iyi yolu onu yaparak ve deneyimleyerek 6grenmektir. Mesleki
egitimdeki en 6nemli egitim materyalleri, mesleki egitimdeki deney setleridir.

Mesleki egitim okullarinin miifredatlart incelendiginde, bu setlerle Arduino egitimi vermenin zor
oldugu goriilmektedir. Bu sorunlar1 agmak, 6grencilerimize Arduino dersinde daha verimli bir

ortam ve deney setleri saglamak ve 6grenmenin daha kalic1 olmasini saglamak i¢in bu projeyi
hazirladik.

Uygulamalar:

*5 Ulusdétesi toplanti; 2 yillik proje siiresince 5 TPM diizenlenecektir. Bu toplantilarin
katilimcilar1 ortaklarin proje ekipleridir.

*"Projemiz mesleki egitim okullari, elektronik, BIT endiistrileri, isgiicii piyasalariyla bulusuyor"
calistayi ile proje sonuglari, iirlinleri ¢alistay katilimcilarina sunulacaktir.

-Proje ekibi ve araglarinin olusturulmasi.

-Proje Web Sitesi.

-Egitim Kitleri ve Seti.

-UsingARDINVET Rehberi.

-Egitim Videolart.

-Proje DVD'si.

-5 Haber Mektubu.

-Erasmus agaclar1 dikimi.

Sonuclar:

-Ogrencilerin “Mesleki Egitimde Arduino'lar1 Ogretme, Ogrenme, Kullanma™ algisin
degistirmek.

-Arduino derslerindeki devamsizlik seviyesini azaltmak.

-Ogretmenlerin Arduinolar hakkinda yenilik¢i metodolojileri 6grenmesini saglamak.
-Ogrencilerine daha iyi egitim hizmetleri sunmak.

-Olumlu bir okul iklimi yaratmak ve 6grenme ortamini iyilestirmek.

-Okullarda Arduino atdlyelerini ve derslerini daha iyi bir sekilde iyilestirmek.
-Mezunlarin istthdamini artirmak.

-Kiiltiirleraras1 diyaloglarin gelistirilmesi
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ARDUNIO’YA GiRi$

Arduino, donanim ve yazilima dayali, kullanimi kolay bir prototip platformudur (agik kaynak).
Programlanabilen bir devre karti (mikrodenetleyici olarak adlandirilir) ve bilgisayar kodunu
fiziksel karta yazmak ve yiiklemek i¢in kullanilan Arduino IDE (Entegre Gelistirme Ortami) adli
hazir bir yazilimdan olusur.

Diger bir deyisle Arduino, g¢evrenizdeki diinyadan bilgi okumak ve dis diinyaya komutlar
géndermek igin programlayabileceginiz kiigiik bir bilgisayardir. Istediginizi yapmak icin
Arduino'ya c¢esitli cihaz ve bilesenler baglayabilirsiniz. Onunla yapabileceklerinizin sinirt yoktur
ve hayal giiciiniizii kullanarak harika projeler gergeklestirebilirsiniz.

Basit bir ifadeyle Arduino, ¢esitli girdi ve ¢ikt1 bigimleriyle etkilesim kurmak i¢in talimatlarinizla
programlanabilen kiigiik bir bilgisayar sistemidir. Mevcut Arduino Uno modeli ortalama insan
eline kiyasla oldukga kiigiiktiir.

Ardunio Nedir?

Arduino kart1 asagida gosterildigi sekildedir.
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Temel olarak elektrik devrelerine baglayabileceginiz, beyni (mikrodenetleyici olarak da bilinir)
olan kiiclik bir gelistirme kartidir. Bu, girdilerin okunmasini — disaridan veri okunmasini — ve
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ciktilarin kontrol edilmesini — disariya bir komut gonderilmesini kolaylastirir. Bu kartin beyni
(Arduino Uno), Arduino'nuza ne yapacagi sdyleyecek programlarimizi saklayabileceginiz bir
ATmega328p yongasidir.

Arduino Uno Kart1 Kesfetmek

Asagida etiketlenmis bir Arduino kart1 gorebilirsiniz. Her parcanin ne yaptigin1 gorelim.

LED - Pin 13 Digital Pins

Reset Button g = A EIAaETE
i X A A A4 A

PIGITAL (Pdf=~d + o

csp2 L#
0SB Jack —b> = OOUND

4 N
rxmm Arduino '.

Power LED

Microcontroller

Power jack

aaaaaa

Power Pins Analog Input Pins

o Mikrodenetleyici: ATmega328p, Arduino’nun beynidir. Arduino kartindaki her sey bu
mikrodenetleyiciyi desteklemek i¢indir. Arduino'ya ne yapacagini sdylemek icin programlarinizi
burada saklarsiniz.

e Dijital pinler: Arduino'nun 0'dan 13'e kadar etiketlenmis, giris veya ¢ikis gorevi gorebilen 14
dijital pini vardir. Giris olarak ayarlandiginda bu pinler voltaj okuyabilir. Yalnizca iki durumu
okuyabilirler: YUKSEK veya DUSUK. Cikis olarak ayarlandiginda bu pinler voltaj uygulayabilir.
Yalnizca 5V (YUKSEK) veya 0V (DUSUK) uygulayabilirler.

e PWM pinleri: Bunlar ~ ile isaretlenmis dijital pinlerdir (11, 10, 9, 6, 5 ve 3 numarali pinler).
PWM, "darbe genisligi modiilasyonu" anlamina gelir ve dijital pinlerin degisen miktarlarda
"sahte" voltaj ¢ikisina izin verir. PWM hakkinda daha sonra daha fazlasin1 6greneceksiniz.

e TX ve RX pinleri: T, “gondermek” ve R ise “almak” anlamina gelir. Arduino, seri baglanti
araciligiyla diger elektroniklerle iletisim kurmak igin bu pinleri kullanir. Arduino yeni kod
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yiiklerken bilgisayarinizla iletisim kurmak i¢in de bu pinleri kullanir. Gerekmedikge bu pinleri seri
iletisim disindaki diger gorevler i¢in kullanmaktan kaginin.

e Dijital pin 13'e bagh LED: Arduino senaryolarinin kolay hata ayiklamasi i¢in kullanighdir.

e TX ve RX LED'leri: Bilgisayar ve Arduino arasinda bilgi alisverisi oldugunda bu ledler yanip
soner.

e Analog pinler: Analog pinler A0'dan A5'e kadar etiketlenir ve genellikle analog sensorleri
okumak i¢in kullanilir. 0 ile 5V arasinda farkli voltaj miktarlarin1 okuyabilirler. Ayrica dijital
pinler gibi dijital ¢ikis/giris pinleri olarak da kullanilabilirler.

e Gii¢ pinleri: Arduino bu pinler {izerinden 3.3V veya 5V saglar. Cogu bilesenin ¢aligsmasi i¢in
3.3V veya 5V gerektiginden bu gergekten yararlidir. “GND” olarak etiketlenen pinler topraklama
pinleridir.

e Reset butonu: Bu butona bastiginizda Arduino'nuzda galigmakta olan program yeniden baslar.
Ayrica, sifirlama diigmesi gorevi goren gii¢ pinlerinin yaninda bir Reset pini vardir. O pine kiigiik
bir voltaj uyguladiginizda Arduino'yu sifirlayacaktir.

¢ Gii¢ ACIK LED'i: Arduino'ya gii¢ verildiginden yanacaktir.

e USB jaku: Bilgisayarinizdan Arduino kartiniza program yiiklemek i¢in bir erkek USB A - erkek
USB B kablosuna (asagidaki sekilde gosterilmistir) ihtiyaciniz vardir. Bu kablo ayni zamanda
Arduino'nuza da gii¢ saglar.

e Gii¢ jaki: Arduino'yu giic jaki iizerinden ¢alistirabilirsiniz. Onerilen giris voltaji 7V ila 12V'dir.
Arduino'nuzu gii¢lendirmenin birka¢ yolu vardir: 6rnegin; sarj edilebilir piller, tek kullanimlik
piller, adaptorler, giines paneli.
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Arduino Ozellikleri

Arduino Uno; Atmel Atmega 328P mikrodenetleyiciye sahiptir. Ayrica USB baglant1 girisi, power
jack girisi, reset butonu bulunmaktadir. Arduino bir mikrodenetleyicide olmasi gereken herseye

sahiptir.
Mikrodenetleyici Atmega328P
Calisma voltaji 5V
Giris voltaji(onerilir) 7-12V
Giris voltaji(sinir) 6-20V
Dijital giris / ¢ikis pini 14
PWM giris / ¢ikis pini 6
Analog giris pini 6
Giris / ¢ikis pini bagina DC akimi 20mA
3.3V igin DC akim 50mA
Flash bellek 32 KB
Sram 2KB
EEPROM 1 KB
Saat hizi 16 MHz
Uzunluk 68.6 mm
Genislik 53.4 mm
Agirlik 25¢

Sekil: Arduino Uno Ozellikleri
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ATmega328
o pin mapping o

Arduino function Arduino function
reset PC6

digital pin 0  PDO
digital pin1 PD1

PC5 analog input 5
PC4 analog input 4
PC3 analog input 3

digital pin2 PD2
@D digital pin3 PD3

PC2 analog input 2
PCl analoginputl

digital pin4 PD4 PCO analoginput 0

VCC VCC GND GND
GND GND AREF analog reference
crystal PB6 AVCC AVCC
crystal PB7 PB5 digital pin 13
@ digitalpin5 PD5 PB4 digital pin 12

PB3 digital pin 11 @D
PB2 digital pin 10 @D
PB1 digital pin9 @D

@ digital pin6 PD6
digital pin 7 PD7
digital pin8 PBO

Sekil: Atmega 328P Pinleri

DIGER ARDUNIO TURLERI
ARDUINO MEGA

Uzerinde Atmega 2560 mikrodenetleyici
bulunmaktadir. 54 dijital giris-¢ikis
pinine, 16 analog girise, 4 donanim Sefri
portuna ve 16 mhz kristal osilatore
sahiptir. Hem USB hem de DC adaptor
tarafindan desteklenmektedir. Genel
olarak Arduino UNO ile ayn1 6zelliklere
sahip olan kart, daha fazla pine sahip
oldugu icin daha biiyiik projelerde tercih
edilmektedir.
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ARDUINO LILYPAD

Lilypad elbiselere ve kumaslara dikilmek tizere
tasarlanmustir. Bu sayede giyilebilir olarak
tasarlanabilecek ilging projelerde

kullanilabilir. Uzerinde Atmega 168V
mikrodenetleyici bulunmaktadir.

ARDUINO ETHERNET

Internet baglantili projeler yapmak igin bir
Ethernet yongasi ve bir Ethernet baglanti
noktasina sahiptir. Mikrodenetleyici olarak
Atmega 328 modelinin bulundugu kart
izerinde ayrica bir SD-Kart yuvasi bulunuyor.

ARDUINO BLUETOOTH

Arduino BT {izerinde Bluetooth protokolii ile
haberlesen uygulamalar yapmak icin ideal bir
Bluetooth modiilii bulunmaktadir. Bu modiil,
Arduino'yu Bluetooth iizerinden programlamak
icin de kullanilabilir.

ARDUINO MINi

Bir breadboard iizerinde c¢alistirilmak veya
bagka bir tasarima entegre edilmek {izere
tasarlanmis bir Arduino modelidir. Uzerinde
Atmega 168 veya Atmega 328 model
mikrodenetleyici bulunmaktadir. Kiigiik
boyutun 6zellikle 6nemli oldugu uygulamalar
i¢in idealdir.
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ARDUINO NANO

Atmega 328 veya Atmega 168
mikrodenetleyici, voltaj regiilatorii, seriden
USB'ye doniistiirticii chip, DC voltaj giris
portu ve mini USB portuna sahiptir.

ARDUINO LEONARDO

Arduino Leonardo iizerinde bulunan Atmega
32u4 mikrodenetleyici igeren ve USB
baglantisi i¢in ek bir chip gerektirmeyen
Arduino kartlarindan biridir. 20 adet dijital
girig/cikis ve 12 adet analog giris ile kart
iizerindeki mikrodenetleyicinin yiizeye montaj
kapagi bulunmaktadir. Leonardo, USB
baglant1 yetenekleri sayesinde bilgisayara fare
veya klavye olarak baglanabilir.

ARDUINO ESPLORA

Esplora, digerlerinden farkli olarak ¢esitli
sensorler iceren bir Arduino kartidir. Kart
iizerinde bulunan sensorler sayesinde bagka
ilavelere ve asir1 elektronik bilgisine ihtiyag
duymadan bir¢ok uygulamay1 gerceklestirmek
miimkiindiir. Esplora, siirgiilii potansiyometre,

eksenli mini analog joystick, 3 renkli LED ve
ivme olger ile donatilmistir. Esplora ayrica
Leonarda gibi Atmega 32U4 AVR
mikrodenetleyici ile donatilmistir. Mikro USB

klavye gorevi gorebilen uygulamalar
gelistirilebilir.

151k ve ses sensorii, sicaklik sensorii, ses lireteci, 2

baglantisi ile bilgisayara baglanildiginda fare veya

Arduino IDE'yi indirmek

Arduino IDE (Entegre Gelistirme Ortami), Arduino'ya ne yapacagini sdyleyen programlarinizi

gelistirdiginiz yerdir.
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Windows i¢in Arduino IDE'yi kurmak i¢in talimatlar izlemeliyiz.

Arduino IDE'yi kullanarak USB iizerinden ana ¢ip olan ATmega328p'ye yeni programlar

yiikleyebilirsiniz.

Arduino IDE'yi indirmek i¢in liitfen asagidaki baglantiya tiklayin:
https://www.arduino.cc/en/Main/Software

HARDWARE  SOFTWARE ~  DOCUMENTATION v  COMMUNITY v  BLOG  ABOUT

DOWNLOAD OPTIONS
Arduino IDE 1.8.13 i

Windows z
Windows
The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to write code PP
and upload it to the board. This software can be used with any
Arduino board.

Refer to the Getting Started page for Installation instructions.

'SOURCE CODE

Active development of the Arduino software is hosted by GitHub.
See the instructions for building the code. Latest release source
code archives are available here. The archives are PGP-signed so
they can be verified using this gpg key.

Hourly Builds Beta Builds
Download a preview of the incoming release Arduino IDE with experimental features. This
B with the most updated features and bugfixes. version should NOT be used in production.

Kullanmakta oldugunuz Isletim Sistemini segin ve indirin. Arduino IDE yazilimimiz indirildikten

sonra klasorii agmamiz gerekiyor.

I

DOpening arduino-nightly-windows.zip
You have chosen to open:
E arduino-nightly-windows.zip

which ist WinRAR ZIP archive (148 ME)
from: https://downleads.arduino.cc

What should Firefox do with this file?

) Openwith | WinRAR archiver (default) -
@ i Save File
[] Do this autermatically for files like this from now on.

[ QK ] ’ Cancel
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Klasoriin icinde, sonsuzluk etiketli (application.exe) uygulama simgesini bulabiliriz. IDE'yi
baslatmak i¢in simgeye cift tiklaymn. Ardindan, Arduino IDE'yi kurmak i¢in kurulum sihirbazini

takip etmeniz yeterlidir.

l@huv’ .. » Computer » Local Disk (C:) » Program Files » Arduino »

Organize v Include in ibrary v Share with v Bumn New folder
it Favorites i ;
B Desktop |, drivers
& Downloads J. examples
% Recent Places . hardware
Lopave
4 Libraries ) hib
4 Documents libraries
@' Music I, reference
| Pictures L tools >
B videos € arduino
€3 arduino_debug
M Computer % cygiconv-2.dil
£ Local Disk (C:) % cygwinl.dil
s MTC MASTER (D:) [ tibusb0.dll
. INFORMATION TECHNOLOG | revizions
% extSenal.dil
€W Network 2 uninstall

Date modified T;Cc

9/27/2015 1:24 PM File folder
9/27/20151:31 PM File folder
9/27/2015 1:31 PM File folder

20151:25PM File folder

File folder
Application

Application

Application

Application extens
Application extens
Application extens
Text Document

Application extens

Program Yazmak icin Arduino IDE Penceresi

Arduino IDE'yi ilk agtiginizda, asagidaki sekle benzer bir sey gormelisiniz.

Asagidaki sekilde gosterildigi gibi, Arduino IDE basit bir kelime islemciye benzer. IDE ii¢ ana

alana boliinmiistiir: komut alani, metin alan1 ve mesaj penceresi alani.
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@ sketch_sep03a | Arduine 135 - m] X
Command File Edit Sketch Took Help N Tifle Bar
Area Menu ltems
Icons

Text Area /

Message >

Window Area

Arduine Yun on COM7

Menu Ogeleri

Herhangi bir kelime islemci veya metin diizenleyicide oldugu gibi, se¢eneklerini goriintiilemek
icin menii 6gelerinden birine tiklayabilirsiniz.

File(dosya): Senaryolari kaydetme, yiikkleme ve yazdirma segeneklerini igerir;

Edit(diizen): Herhangi bir kelime islemcide ortak olan normal kopyalama, yapistirma ve arama
islevlerini igerir

Sketch(¢izim): Bir panoya yiiklemeden oOnce ¢iziminizi dogrulama islevini ve bazi ¢izim
klasoriinii ve ige aktarma segeneklerini igerir.

Tools(araglar): Arduino kart tipini ve USB baglant1 noktasini segme komutlarinin yani sira ¢esitli
islevleri igerir.

Help(yardim): Cesitli ilgi alanlarina ve IDE siiriimiine baglantilar igerir.

Sketch Nedir?

Arduino projesi, belirli bir gorevi ger¢eklestirmek i¢in olusturdugunuz bir dizi talimattir; bagka bir
deyisle, eskiz bir programdir.

Sketch, Arduino'nun gergeklestirmesi i¢in bir dizi talimattan baska bir sey degildir. Arduino IDE
kullanilarak olusturulan eskizler .pde dosyalar1 olarak kaydedilir. Bir program olusturmak igin ii¢
ana boliimiin olmasi gerekir: Degisken tanimlamalari, Kurulum islevi ve ana Dongii islevi.
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Arduino IDE Ara¢ Cubugu Butonlar

Menii ara¢ ¢ubugunun altinda alt1 simge bulunur. Admni goriintiilemek i¢in fareyi her simgenin
tizerine getirin. Simgeler, soldan saga asagidaki gibidir:

o Dogrula (Derle) : Arduino taslaginin gegerli oldugunu ve herhangi bir programlama
hatas1 icermedigini kontrol etmek i¢in buna tiklayin.

I Yeni(New): Yeni bir pencerede yeni bir bos Sketch agmak i¢in buna tiklayin.

& | Kaydet(Save): A¢ik programi kaydetmek i¢in buna tiklaym. Sketch daha 6nce
""" kaydedilmemisse bir isim vermeni istenir.

o Yiikleme(Upload): Onaylamak ve ardindan programinizi Arduino panosuna yiiklemek
i¢in buna tiklayn.

E Seri Monitor: Arduino'nuz ve IDE arasinda veri gondermek ve almak igin yeni bir
pencere agmak icin buna tiklayn.

Ardunio’yu Baglama
Arduino UNO'nuzu USB iizerinden bilgisayariniza baglayin.

Arduino'nuzu bir USB kablosu ile bagladiktan sonra Arduino IDE'nin dogru kart1 secgtiginden
emin olmaniz gerekir.

Arduino Uno kullantyoruz, bu yiizden Tools = Board->Arduino/Genuino Uno segili
olmalidir.

18



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

2 skebcl_sepiSa | Arduing 165
File Edit 5ketch Teols Help

Auto Format Cirl+T
Archiee Sketch
ERELCh_s8p1s Fi Enceding & Reload
vold s=tupd) Serial Monitor Cirl+ Shitt+ 1A
ff pat your
Board: "Arduino/Genuing Uno” 3 Boards Manazger...
! Port H Arduine AV Boards
i 1 AT - Ard T
void loopl) [ Programmer. "EVRISP mikll" rauine Tun
£/ pat your Arduing/Genuing Uno

Bum Bootloader

Arduine Duemilanowve or Diecimila
Lrduine Mano

ArduineGenuino Mega or Mega 2360
Arduino Mega ADE

Arduino Leonardo
Arduing/Genuine Micro

Arduine Esplora

Arduine Mini

Arduino Ethernet

Arduine Fio

Arduine BT

LiyPad Arduinc USE

LilyPad Arduino

Arduing Pro or Pro Mini

Arduing WG or elder

Port'a gidin ve dogru portu se¢in. Ardindan Arduino'nuzun bagli oldugu seri portu segmelisiniz.
Tools>Port'a gidin ve dogru portu segin.

cketch_sep15a | Arduino 1.6.5
File Edit Sketch Tools Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
sketeh_sep1s Fix Encoding & Reload
vold setup(] Serial Monitor Ctrl+ Shift+M
S/ put yourn
Board: "Arduino/Genuinge Una” >
} Port i Serial ports
: — COM2 (Arduino/Genuino L
veid leop() { Programmer: "AVRISP mikl|" ; L i
S/ oput your
Burn Bootloader
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Arduino Sketch Yiikleme

Arduino kartiniza nasil kod yiikleyeceginizi gostermek igin size basit bir 6rnek. Bu en temel
orneklerden biridir. LED yakip sondiiriir.

1. Arduino IDE'nizi agin.

2. File>Examples—> 01.Basics>Blink e gidin

@ akwbch_wog3ie | Arduing 100.5-r2

[EENE—==]

|'l-'| Edit Skmich Teoh Halp
Hew
Dpan..
Shetchboak
Exarmplan
Clrse:
]
Sarca fin_.
Upkiad
Uplcad Lhing Programmar

Page St
Frmt

Prefeienies

Clust

Cird+H
Ctrl+0
[
3
Ciri+W
Cirl+5
Ctrl+Shifee 5
Cirl+U
Ctrl+Shafte L)

Cil+Shafe-P
Carl+P

Cirl+Ceosvima

Chl+0)

AL Bmicu

02 Digital
Tandog
M Communizatizn
A5 Coaviral
35 Samon
07 Displey
M Strnge
HLSE

10 Stariede
ArduinclSR

prouing_led cubss_masber
EEPROK
Esplons
Ethwmat

[ —

5H
LiquidCrystal
Fabot_Contal
Rkt bpbar
50

Sarve
Softesralerisl
L1

£

AnalgPaadtSarial
Barehdinirum
Blnk

Digitmd Fnsctarial
Fade

Ruad&nalogoitsge

Varsayilan olarak, Arduino IDE, Arduino UNO i¢in 6nceden yapilandirilmis olarak gelir. Yiikle
diigmesini tiklayin ve birkag¢ saniye bekleyin.

File Edit Sketch Tools

Birkag saniye sonra, Yiikleme tamamlandi (Done uploading) mesajin1 gérmelisiniz.

Help
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Arduine Uno on SO

Bu kod, Arduino UNO'nuzdaki yerlesik LED'i yakip sondiiriir (kirmiz1 renkle vurgulanir). Kiigiik
LED'in bir saniye boyunca yandigini ve bir saniye sondiigiinii gérmelisiniz.

Cikis1 Kontrol Edin ve Girisi Okuyun

Bir Arduino karti, dijital pinler, analog pinler ve PWM pinleri igerir.

Dijital, analog ve PWM arasindaki fark

Dijital pinlerde, agik veya kapali olmak {izere sadece iki olas1 durumunuz vardir. Bunlar ayrica
Yiiksek veya Diistik, 1 veya 0 ve 5V veya 0V olarak da adlandirilabilir.

Ornegin, bir LED yaniyorsa durumu Yiiksek veya 1 veya 5V'dir. Kapaliysa, Diisiik veya 0 veya
0V degerine sahip olursunuz.

Analog pinlerde, 0 ile 1023 arasinda siirsiz olasi durumunuz vardir. Bu, sensor degerlerini
okumamzi saglar. Ornegin, 151k sensorii ile ¢ok karanliksa 1023, ¢ok parlaksa 0 okursunuz
Karanlik ile ¢ok parlak arasinda bir parlaklik varsa 0 ile 1023 arasinda bir deger okursunuz.

PWM pinleri dijital pinlerdir, yani 0 veya 5V g¢ikis verirler. Ancak bu pinler “Pulse Width
Modulation” (PWM) yapabildikleri i¢in 0 ile 5V arasinda “sahte” ara gerilim degerleri verebilirler.
PWM, Arduino'nun ¢ikis voltajint titrestirerek degisen gii¢ seviyelerini "simiile etmeye" izin verir.
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Bir cikisi1 kontrol etme

Dijital bir ¢ikist kontrol etmek igin digitalWrite() islevini ve yazdigimiz parantezler arasinda,
kontrol etmek istediginiz pini ve ardindan YUKSEK veya DUSUK kullanin.

Bir PWM pinini kontrol etmek icin analogWrite() islevini kullanirsiniz ve parantezler arasina
kontrol etmek istediginiz pini ve 0 ile 255 arasinda bir say1 yazarsiniz.

Giris okuma

Bir analog girisi okumak i¢in analogRead() iglevini ve bir dijital giris i¢in digitalRead() islevini
kullanirsiniz.

Not: Arduino 6grenmenin en iyi yolu pratik yapmaktir. Bu yiizden bir¢ok proje yapin ve bir seyler
gelistirmeye baglayin.
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Proje Plani

Ik projelerimize baslarken, yeni bir fikir bulduktan hemen sonra taslaginizi yazmak
isteyebilirsiniz. Ancak yazmaya baslamadan oOnce birka¢ temel hazirlik adimi siralanmistir.
Sonugta, Arduino kartiniz bir zihin okuyucu degildir; kesin talimatlara ihtiyag duyar ve bu
talimatlar Arduino tarafindan yiiriitiilsede, kiigiik bir ayrintiy1 bile gézden kagirirsaniz sonuglar
beklediginiz gibi olmayabilir.

Ister basitge yanip sénen bir proje, ister otomatiklestirilmis bir demiryolu sinyali modeli
olusturuyor olun, basarinin temeli ayrintili bir plandir. Arduino projelerinizi tasarlarken su temel
adimlari izleyin:

1. Hedefinizi tanimlayin. Neye ulagsmak istediginizi belirleyin.
2. Algoritmaniz1 yazm. Algoritma, projenizi nasil gerceklestireceginizi aciklayan bir dizi
talimattir. Algoritmaniz, projenizin amacina ulagsmaniz igin gerekli adimlar listeleyecektir.
3. Donaniminizi se¢in. Arduino'ya nasil baglanacagini belirleyin.
4. Eskizinizi yazin. Arduino'ya ne yapacagini sOyleyen ilk programinizi olusturun.
5. Kabloyu baglaym. Donaniminizi, devrenizi ve diger 6gelerinizi Arduino kartina baglayin.
6. Test edin ve hata ayiklaymn. Calistyor mu? Bu asamada, ister ¢izimde, ister donanimda veya
algoritmada olsun, hatalar1 tanimlar ve nedenlerini bulursunuz.
Projenizi planlamak i¢in ne kadar ¢ok zaman harcarsaniz, test ve hata ayiklama agamasi daha kolay
olur.
Bir projenin temel yapisi

Arduino programi “sketch” olarak adlandirilir. Bir Sketch {i¢ boliime ayrilabilir.

€9 sketch_jan29a | Arduino 1.8.9 - O X
File Edit Sketch Tools Help

sketch_jan2%9a §

A
1. Name variable

void setup() {

2. Setup (absolutely necessary for the program)
J/ put your setup code here, to run once:
}

vold loop() I

3. Loop (absolutely necessary for the program)
S/ put your main code here, to run repeatedly:

}
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1. Name variable(Degisken tanimlama-zorunlu degildir):
11k béliimde programin elemanlari isimlendirilmistir. Bu kisim zorunlu degildir.

2. Setup(Kurulum-program i¢in Kkesinlikle gereklidir):

Setup’daki kodlar sadece bir kez ¢alistirilir.

Giris ve ¢ikis pinleri belirlenmelidir.

Cikas pinleri: Pin bir voltaj vermelidir. Ornegin: LED ‘in yanmas1

Giris pinleri: Kart bir voltaj okumalidir. Ornegin: Bir anahtarin harekete gecirilmesi

3. Loop(Ddngii-program icin kesinlikle gereklidir):

Bu dongii kismi Kart tarafindan stirekli olarak tekrarlanacaktir. Proje calisir, sona gelince basa
doner ve boyle devam eder.

Diger Sozdizimi Kurallari

Arduino programlar1 yazarken bu kurallara dikkat etmek gerekir. Aksi takdirde programimiz
basarisiz olacaktir.

; (Noktah virgiil):

; (Noktal1 virgiil) bir ifadeyi bitirmek i¢in kullanilir. Bir satir1 noktal virgiille bitirmeyi unutmak
derleyici hatasina neden olur.

Ornek: inta=13;

{} (Kiime Parantezi):

Kiime parantezleri Arduino programlama dilinin 6nemli bir pargasidir. Birka¢ farkli yapida
kullanilirlar ve bu bazen yeni baslayanlar i¢in kafa karistirict olabilir. Bir agilis kiime parantezi
"{" her zaman bir kapanis kiime ayrac1 "}" izlemelidir.

Kiime parantezinin ana kullanimlari: Fonksiyonlar, Dongiiler, Kosullu ifadeler
Ornek:

void myfunction(datatype argument)
{ statements(s)

Il (Tek satirh yorum) ve /* */ (Cok satirh yorum):
25
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Bunlar, programin ¢alisma sekli hakkinda kendinizi veya baskalarimi bilgilendirmek igin
kullanilan programdaki satirlardir. Derleyici tarafindan yok sayilirlar ve islemciye aktarilmazlar,
bu nedenle Atmega ¢ipinde herhangi bir yer kaplamazlar. Yorumlarin tek amaci, programinizin
nasil calistifini anlamaniza (veya hatirlamaniza) yardimecr olmak veya programinizin nasil
calistigin1 bagkalarina bildirmektir. Bir satir1 yorum olarak isaretlemenin iki farkli yolu vardir:

Ornek:

X =5; [/ Bu tek satirlik bir yorumdur. Egik ¢izgiden sonraki her sey bir yorumdur
X =5; /[* Bu ¢ok satirli bir yorumdur ......
Bu, ¢ok satirli bir yorumun sonu. */

#define:

#define program derlenmeden Once programcinin sabit bir degere bir isim vermesini saglar.
Arduino'da tanimli sabitler ¢ip lizerinde herhangi bir program hafizasinda yer kaplamaz. Genel
olarak, sabitleri tanimlamak icin const anahtar sozciigii tercih edilir ve bunun yerine
#define kullanilmalidir.

Ornek:

#define ledPin 3 // Derleyici, derleme zamaninda ledPin'in degerini 3 degeriyle degistirecektir.

#include:

#include projenize dis kitapliklar1 dahil etmek igin kullanilir. Bu, programciya genis bir standart
C kitaplig1 grubuna (6nceden olusturulmus islev gruplari) ve ayrica 6zellikle Arduino i¢in yazilmis
kitapliklara erisim saglar.

Ornek:

#include <servo.h>

Ardunio — Veri Tiirleri

Veri tiirleri, degiskenleri veya farkl tiirlerdeki islevleri bildirmek i¢in kullanilir. Bir degiskenin
tiirii, depolamada ne kadar yer kapladigin1 ve depolanan bit modelinin nasil yorumlanacagini
belirler.

Herhangi bir bilgiyi bellekte saklamak icin kullanilan ve program akisi sirasinda degerini
degistirebilen ifadelere degiskenler denir. Degiskenler sayilar, karakterler veya mantiksal ifadeler
olabilir. Degisken tipine gore uygun veri tipi sec¢ilmelidir. Degiskeni bellekte tanimlamada
kullanilan veri tipine gore belirli bir alan tahsis edilir.

Asagidaki tablo Arduino programlama sirasinda kullanacaginiz tiim veri tiplerini sunmaktadir.
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Veri tipi Degeri

boolean Dogru(True) veya yanlig(False)
char -128 to 127

byte 0 to 255

unsigned char 0 to 255

int -32,768 to 32,767

unsigned int 0 to 65,535

word Isaretsiz int

long (or long int) -2,147,483,648 to 2,147,483,647
unsigned long 0 to 4,294,967,295

float -3.4028235E+38 to 3.4028235E+38
double Float benzeri

Arduino - Degiskenler ve Sabitler

Degisken tanimlanirken degiskenin adi, degiskenin degeri ve degiskene uygun veri tiirii
belirlenmelidir.

Tanim asagidaki ornekte goriildiigi gibi yapilmistir:

int LED =12;

int=veri tipi LED= Degisken adi 12=Degisken degeri

Arduino'nun kullandig1 degiskenler, kapsam ad1 verilen bir 6zellige sahiptir. Kapsam, programin
bir bolgesidir ve degiskenlerin bildirilebilecegi ii¢ yer vardir. Bunlar:

e Yerel degiskenler olarak adlandirilan bir fonksiyon veya blok i¢inde.
e Bicimsel parametreler olarak adlandirilan fonksiyon parametrelerinin taniminda.
o Global degiskenler olarak adlandirilan tiim fonksiyonlarin disinda.

Sabit,
niteleyicidir. Bu, degiskenin kendi tiiriindeki herhangi bir degisken gibi kullanilabilecegi, ancak

degiskenin davranigini degistiren ve bir degiskeni "salt okunur” yapan bir degisken

degerinin degistirilemeyecegi anlamina gelir. Bir const degiskenine deger atamaya galisirsaniz

derleyici hatasi alirsiniz.
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const anahtar sozciigliyle tanimlanan sabitler, diger degiskenleri yoneten degisken kapsami
kurallarina uyar. Bu ve #define kullanmanin tuzaklari, const anahtar sozciigiinii sabitleri

tanimlamak i¢in iistiin bir yontem yapar ve #define kullanimina gore tercih edilir.

Ornek:
const float pi = 3.14;

Not: #define veya const: Sayisal veya dize sabitleri olugturmak igin const veya #define
kullanabilirsiniz. Diziler i¢in const kullanmaniz gerekecektir. Genel olarak sabitleri tanimlamak

icin #define yerine const tercih edilir.

Arduino — Operatorler

Operatdr, derleyiciye belirli matematiksel veya mantiksal islevleri ger¢eklestirmesini sdyleyen
bir semboldiir. Arduino'da asagidaki operator tiirleri kullanilabilir.

Matematiksel Operatorler:

A degiskeninin 10'u ve B degiskeninin 20'yi tuttugunu varsayalim, o zaman

Operator adi Operator sembolii Ornek
atama operatori = A=B
toplama + A + B sonug 30
¢ikartma - A - B sonug -10
garpma * A * B sonu¢ 200
bolme / B / A sonug 2
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mod

%

B % A sonug 0

Karsilastirma Operatorleri:

A degiskeninin 10'u ve B degiskeninin 20'y1 tuttugunu varsayalim, o zaman

Operator adi Operator sembolii Ornek
esit esit == (A == B) yanlis (false)
esit degil I= (A '=B) dogru(true)
kiigliktiir < (A < B) dogru(true)
biiytiktiir > (A > B) yanlis (false)
kiigiik esit <= (A <= B) dogru(true)
Biiyiik esit >= (A >=B) yanlis (false)
Mantiksal Operatorler

A degiskeninin 10'u ve B degiskeninin 20'yi tuttugunu varsayalim, o zaman

Operator adi Operator sembolii Ornek
and && (A && B) dogru(true)
or | (A || B) dogru(true)
not ! I(A && B) yanlis (false)
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Bitsel Operatorler

A degiskeninin 60’1 ve B degiskeninin 13'yi tuttugunu varsayalim, o zaman

Operator adi Operator Ornek
sembolii
and & (A & B) sonug 12 (0000 1100)
or | (A | B) sonug 61 (0011 1101)
Xor A (A~ B) sonug 49 (0011 0001)
not ~ (~A) sonug -60 (1100 0011)
shift left << A << 2 sonug 240 (1111 0000)
shift right >> A >> 2 sonug¢l5 (0000 1111)

Arduino - I/0 Fonksiyonlar1 (Komutlar)

Fonksiyonlar, programlarin bireysel gorevleri gerceklestirecek sekilde yapilandirilmasina izin
verir. Bir programda ayni eylemi birden ¢ok kez gergeklestirmeniz gerektiginde fonksiyonlar
kullanilir. Asagidaki devrelerde ve Arduino programlarinda gercek program Orneklerini
gosterdigimizde daha anlasilir olacaktir. Cesitli komut islevlerini agiklamaya yardimci olmak i¢in
bunlar1 ayr1 komutlara ayirdik.

Arduino kartindaki pinler giris veya ¢ikis olarak yapilandirilabilir. Bu modlarda pinlerin isleyisini
anlatacagiz. Arduino analog pinlerinin ¢ogunlugunun dijital pinlerle tamamen ayni sekilde
yapilandirilabilecegini ve kullanilabilecegini belirtmek dnemlidir.

pinMode() Fonksiyonu:

pinMode() fonksiyonu, belirli bir pini giris veya ¢ikis olarak davranacak sekilde yapilandirmak
icin kullanilir. INPUT PULLUP modu ile dahili pull-up direnglerini etkinlestirmek miimkiindiir.
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Kullanimi:  pinMode(pin, mod)
Void setup () {
pinMode (pin, mod);

}

Parametreler:
pin: Arduino pin numarasi.
mod: INPUT, OUTPUT veya INPUT_PULLUP.

Ornekler:
pinMode(13, OUTPUT); /I dijital pin 13'i ¢ikis olarak ayarlar
pinMode(5, INPUT); /I dijital pin 5’1 giris olarak ayarlar

digitalWrite() Fonksiyonu:

digitalWrite() fonksiyonu, bir dijital pine YUKSEK veya DUSUK bir deger yazmak icin
kullanilir. Pin, pinMode() ile bir CIKIS olarak yapilandirilmigsa, voltaji ilgili degere
ayarlanacaktir. YUKSEK i¢in 5V, DUSUK igin OV (toprak). Pin bir GIRIS olarak
yapilandirilmigsa, digitalWrite() giris pinindeki dahili ¢ekmeyi etkinlestirir (YUKSEK) veya
devre dis1 birakir (DUSUK). Dahili pull-up direncini etkinlestirmek i¢in pinMode() 6gesini
INPUT PULLUP olarak ayarlamaniz onerilir.

pinMode() 6gesini OUTPUT olarak ayarlamazsaniz ve bir LED'® bir pine baglamazsaniz,
digitalWrite(HIGH) c¢agrilirken LED los goriinebilir. pinMode() agik¢a ayarlanmadan,
digitalWrite() biiyikk bir akim smirlayici direng gibi davranan dahili pull-up direncini
etkinlestirmis olacaktir.

Kullanimau:
digitalWrite (pin ,deger);

pin: Modunu ayarlamak istediginiz Ardunio pin numarasi.
deger: HIGH (1) veya LOW(0).

Ornek:
digitalWrite(LED, HIGH); /Il Led yanar
digitalWrite(LED, LOW); /I Led soner

digitalRead()Fonksiyonu:

digitalRead() fonksiyonu, degeri YUKSEK veya DUSUK olarak belirtilen bir dijital pinden okur.
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Kullanimu:

digitalRead(pin);
pin: Okumak istediginiz Arduino pin numarasi.
Ornekler:

deger = digitalRead(inPin); // giris pinini oku

Not: Analog giris olarak adlandirilan A0, A1, vb., pinleri dijital pinler olarak kullanilabilir.

delay() Fonksiyonu:

delay() fonksiyonu, programi parametre olarak belirtilen siire boyunca (milisaniye cinsinden)
duraklatir. (Bir saniyede 1000 milisaniye vardir.)

Kullanimi: delay(ms);

ms: duraklatilacak milisaniye sayisi. izin verilen veri tiirleri: isaretsiz long

OrneKler:
delay(1000); /' 1 saniye bekletir
delay(2000); Il 2 saniye bekletir

analogWrite() Fonksiyonu:

analogWrite() fonksiyonu, bir pine bir analog deger (PWM dalgasi) yazar. Bir LED'i degisen
parlakliklarda yakmak veya bir motoru ¢esitli hizlarda siirmek i¢in kullanilabilir. analogWrite()
cagrisindan sonra pin, ayni pin iizerinde bir sonraki analogWrite() ¢agrisina (veya digitalRead()
veya digitalWrite() ¢agrisina) kadar belirtilen gorev dongiisiinlin sabit bir dikdortgen dalgasini
tiretecektir.

Ornekler:
Potansiyometreden okunan degerle orantili olarak ¢ikis1 LED'e ayarlar.
deger = analogRead(analogPin); // giris pinini oku

analogWrite(ledPin, deger /4); // analogRead degerleri 0'dan 1023'e, analogWrite degerleri
O'dan 255'e
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analogRead( ) Fonksiyonu:

Arduino, pinlerinden birine voltaj uygulanip uygulanmadigini tespit edip digitalRead()
fonksiyonu ile raporlayabilmektedir. (Bir nesnenin varligini algilayan) bir agma/kapama sensorii
ile degeri siirekli degisen bir analog sensor arasinda fark vardir. Bu tip sensorii okumak i¢in farkl

bir pin tipine ihtiyacimiz var.

Arduino kartinin sag alt kisminda “Analog In” olarak isaretlenmis alt1 pin goreceksiniz. Bu 6zel
pinler sadece kendilerine uygulanan bir voltajin olup olmadigini degil, degerini de soyler.

AnalogRead() fonksiyonunu kullanarak pinlerden birine uygulanan voltaji okuyabiliriz.

Bu islev, 0 ile 5 volt arasindaki voltajlari temsil eden 0 ile 1023 arasinda bir say1 dondiirtr.
Ornegin, 0 numarali pine uygulanan 2,5 V'luk bir voltaj varsa, analogRead(0) 512 degerini

dondiiriir.

Kullanimi: analogRead(pin);

pin: 0'dan 5'e kadar okunacak analog giris pininin numarasi.
Ornek:

deger= analogRead(analogPin); /I girig pinini oku

Serial.printin(deger); I degeri Seri monitdre yaz

If Komutu:

if deyimi bir kosulu kontrol eder ve kosul “dogru” ise asagidaki deyimi veya deyim kiimesini

yuriitiir.
Kullanima:
if (kosul) {
I/ kosul dogru oldugunda yiiriitiilecek islemler
}

kosul: bir boolean ifadesi (yani, dogru veya yanlis olabilir).

Ornekler: Bir if ifadesinden sonra parantezler atlanabilir. Bu yapilirsa, sonraki satir (noktalt

virgiille tanimlanir) tek kosullu ifade olur.
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if (x > 120) digitalWrite(LEDpin, HIGH);

if (x >120)
digitalWrite(LEDpin, HIGH);

if (x > 120) {digitalWrite(LEDpin, HIGH);}

if (x>120) {
digitalWrite(LEDpinl, HIGH);
digitalWrite(LEDpin2, HIGH);

}
// hepsi dogru

if-else Komutu:

if...else, birden c¢ok kosulun gruplandirilmasina izin vererek, kod akisi ilizerinde temel if
ifadesinden daha fazla kontrol saglar. If deyimindeki kosul yanlig(false) ile sonuglanirsa, else yan
tiimcesi (eger varsa) yiriitilir. Else, aynm1 anda birden fazla, birbirini diglayan testin

calistirilabilmesi igin bir bagka if kosuluna gegebilir.

Dogru kosulla karsilasilincaya kadar her kosul bir sonrakine gegecektir. Bir kosul dogru oldugunda

ilgili kod blogu ¢aligtirilir ve program daha sonra tiim if/else yapisini izleyen satira atlar. Hicbir

kosul dogru degilse, varsa varsayilan else blogu yiiriitiiliir.

Kullanimau:
if (kosul DOGRU ise) {
/I A 1sini yap
¥
else
lleger YANLIS ise, B isini yap
¥

Ornekler: Asagida, sicaklik sensérii sistemi i¢in yazilmis Koddan bir alinti bulunmaktadir.

if (sicaklik >=70) {
/] Tehlike! Sistemi kapatin.

¥

if (kosull) {
Il A isini yap

}

else if (kosul2) {
/I B isini yap

}

else {
/I C igini yap

}

34



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

else if (sicaklik >= 60) { // 60 <= sicaklik < 70
// Uyar1! Kullanicinin dikkati gereklidir.

}
else { // sicaklik< 60

Il Glivenli! Varsayilan islemleri yap

}

for Komutu:

For ifadesi, kiime parantezleri i¢ine alinmis bir ifade blogunu tekrarlamak i¢in kullanilir. Bir artig
sayact genellikle dongliyli artirmak ve sonlandirmak i¢in kullanilir. for ifadesi, herhangi bir
tekrarlayan islem icin kullanighdir ve genellikle veri/pin koleksiyonlar: {izerinde ¢alismak igin
dizilerle birlikte kullanilir.

Kullanimai:

for (baslangi¢ degeri; kosul; artis miktari) {
/I yapilacaklar;
¥

Parametreler:
baslangi¢: 6nce ve tam olarak bir kez olur.

kosul: Dongli boyunca her seferinde kosul test edilir; dogruysa, deyim blogu ve artis yiirtitiiliirse,

kosul yeniden test edilir. Kosul yanlis oldugunda dongii sona erer.

artis: kosul dogru oldugunda dongii boyunca her seferinde yiiriitiiliir.

Ornekler:
for (inti =0; i <= 255; i++) {
analogWrite(PWMpin, i); }

for (intx =2; x<100; x=x*1.5) {
printin(x); }

for(inti=0;i>-1;i=i+x) {
analogWrite(PWMpin, i); }
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switch...case Komutu:

If ifadelerinde oldugu gibi, switch/case, programcilarin cesitli kosullarda yiiriitilmesi gereken
farkl1 kodlar belirlemesine izin vererek programlarin akisini kontrol eder. Ozellikle, bir switch
ifadesi, bir degiskenin degerini case ifadelerinde belirtilen degerlerle karsilastirir. Degeri

degiskeninkiyle eslesen bir case ifadesi bulundugunda, o case ifadesindeki kod calistirilir.

break anahtar sozciigii, switch deyiminden g¢ikar ve genellikle her durumun sonunda kullanilir.
Bir break ifadesi olmadan, switch ifadesi bir break veya switch ifadesinin sonuna ulasilana kadar

asagidaki ifadeleri yliriitmeye devam eder.

Kullanim:
switch (var) { Ornek Kod:
case sabitl: switch (degisken) {
/I yapilacaklar case 1:
break; /I degisken 1'e esit oldugunda
case sabit2: yapilacaklar
I yapilacaklar break;
break; case 2:
default: Il degisken 2'e esit oldugunda yapilacaklar
I/ yapilacaklar break;
break; default:
} I baska higbir sey eslesmiyorsa,
varsayilan1 yapin
Il varsayilan istege baghidir
break;
}
var: degeri cesitli durumlarla karsilastirilacak bir degisken. Izin verilen veri tiirleri: int, char.
sabitl,sabit2: sabitler. Izin verilen veri tiirleri: int, char.
Not:

Arduino devreleri iki sekilde gosterilmistir;
1-) Breadboard goriintimii

2-) Sematik goriinim
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1-) Breadboard goriiniimii 2-) Sematik goriiniim

Daha ¢ok kullanilan Breadboard goriintimiinii kullanacagiz.

Yeter konusma! Hadi bir seyler yapalim!
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Arduino Buton Devreleri ve LED Modiil Kiti

Arduino tizerindeki pinlerin gogu giris veya ¢ikis olarak konfigiire edilebilir. Buton ve LED Modiil
Kiti, 6grencilerin Arduino’larin I/O sistemlerini 6grenmelerini saglamak i¢in USingARDINVET
'in ilk egitim Kit'idir. Bu nedenle I/O Arduino egitim KIT olarak adlandirilabilir. Bu egitim kitinde
asagida goriildiigli gibi 6 adet buton giris olarak Arduino'ya baglanmistir. Ve bir buzzer, 2 pinli
konnektor ve 6 LED ¢ikis olarak baglanir.

Ogrenciler bu egitim setini Arduino’nun I/O sistemlerini 6grenmek icin kullanabilecekleri i¢in bu
egitim seti Arduino devresini daha kolay test etmelerini saglayabilir. Ayrica Arduino devrelerini
ve deneylerini test etmek i¢in bir devre tahtas1 kullanabilirler.
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Sekil: Buton ve LED Modiil Kitinin A¢ik Devresi
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Sekil: Buton ve LED Modiil Kitinin PCB Semasi
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are short-circuited.

ite: Red lines
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Ornek Arduio Devreleri ve Programlari
Devre 1:

Devre Adi: Led yakma sondiirme .

Devre Acgiklamasi: Arduino’nun 13. pinine bir LED baglanmistir. LED 1 saniye araliklarla siirekli
olarak yanip soner.

remm  Arduine”

nnnnnnn

‘;SZ LED

TTTTTTTTTTTTT

= R
= 2

1-) Breadboard goriiniimii 2-) Sematik goriinimii

[* Yamp sonen LED Programi, LED'i acma ve kapatma */

intled = 7; /I 1ed isimli tamsay1 degisken tanimlandi, deger verildi
void setup() { /1 setup() fonksiyonu sadece bir defa yiiriitiiltir
pinMode(led, OUTPUT); // led PIN’i dijital ¢ikis olarak ayarlandi

}

void loop() { // loop() methodu tekrarlanir

digitalWrite(led, HIGH); //led’i yakar

delay(1000); // programi 1000 milisaniye igin durdur
digitalWrite(led, LOW);  //led’i sondiiriir

delay(1000); // programi 1000 milisaniye i¢in durdur

}
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Devre 2:

o
B hlintc 8
S ()

Devre Adi: 2 LED’i sirayla yakip sondiirme.

Devre Acgiklamasi: 2 LED 2 saniye araliklarla sirayla yanip soner.

I* FlipFlop */

int greenLED=5;
int redLED=7;

void setup() {
pinMode(greenLED, OUTPUT);
pinMode(redLED, OUTPUT);

ky

void loop(){
digitalWrite(greenLED, HIGH);
digitalWrite(redLED, LOW);
delay(2000);

digitalWrite(greenLED, LOW);
digitalWrite(redLED, HIGH);
delay(2000);

}

L I I I
* 8 & & @

[ I I BN
. % & 8 @

. 8 8 88

. s s 8 @

Il greenLED isimli degisken tanimlandi, deger verildi
Il redLED isimli degisken tanimlandi, deger verildi

Il green LED pin dijital ¢ikis olarak ayarlandi
I red LED pin dijital ¢ikis olarak ayarlandi

Il green LED’i yak
Il red LED’i sondiir
// programi 1000 milisaniye igin durdur

/I green LED’i s6ndiir
/l red LED’i yak
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Devre 3:

Devre Adi: Trafik Lambasi.

Devre Aciklamasi: Bu projede, bir trafik 15181 sistemi kuracagiz. Farkli renklerde (yesil, sar1 ve
kirmizi) 3 adet led bulunmaktadir.

Car Traffic
Lights

| ]

outnpJy

* & & & @&
- s 8 88

/* Trafik Lambas1  */

int redLED =7;
int yellowLED =6;
int greenLED =5;

void setup() { /I burada pinlerimizi ¢ikis olarak ayarliyoruz
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pinMode(redLED, OUTPUT);
pinMode(yellowLED, OUTPUT);
pinMode(greenLED, OUTPUT);

}
void loop() {

digitalWrite(redLED, HIGH);
digitalWrite(yellowLED, LOW);
digitalWrite(greenLED, LOW);
delay(9000);

digitalWrite(redLED, HIGH);
digitalWrite(yellowLED, HIGH);
digitalWrite(greenLED, LOW);
delay(2000);

digitalWrite(redLED, LOW);
digitalWrite(yellowLED, LOW);
digitalWrite(greenLED, HIGH);
delay(9000);

digitalWrite(redLED, LOW);
digitalWrite(yellowLED, HIGH);
digitalWrite(greenLED, LOW);
delay(2000);

[* Dongii yeniden bagliyor */

}

Devre 4:

Devre Adi: RGB LED Uygulamasi.

/l redLED’1 9 saniye yak

// redLED ve yellowLED’i 2 saniye yak

Il greenLED’1 9 saniye yak

/I tekrar, yellowLED’i 2 saniye yak

Devre A¢iklamasi: RGB LED, tek bir kasaya yerlestirilmis ortak olarak bagli 3 LED'dir. Ug
rengin 151tk yogunlugunu dijital olarak kontrol etmek miimkiindiir. Ayrica PWM teknigi
kullanilarak istenilen renkler elde edilebilir.
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/* RGB LED'in her rengini 1 saniye araliklarla yakip sondiirecegiz.

istiyorsak tiim ledleri agmamiz gerekiyor. */
const int BlueLed=11; // BlueLed’e 11 degerini sabit olarak ata
const int GreenLed=10; // GreenLed’e 10 degerini sabit olarak ata
const int RedLed=9; /l RedLed’e 9 degerini sabit olarak ata

/I Ledlerin bagli oldugu pinleri ¢ikis olarak atadik.

void setup() {
pinMode(BlueLed,OUTPUT);
pinMode(GreenLed,OUTPUT);
pinMode(RedLed,OUTPUT); }

/I Dongii burada basliyor

void loop() {

digitalWrite(BlueLed, LOW); // RedLed agik.
digitalWrite(GreenLed, LOW);
digitalWrite(RedLed, HIGH);

delay(1000);

digitalWrite(BlueLed, LOW ); // GreenLed agik.
digitalWrite(GreenLed, HIGH);
digitalWrite(RedLed, LOW );

delay(1000);

digitalWrite(BlueLed, HIGH); // BlueLed agik.
digitalWrite(GreenLed, LOW);
digitalWrite(RedLed, LOW);

delay(1000);

Beyaz 151k gostermek
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[/l Tim ledleri aktif hale getirerek beyaz rengi gosteriyoruz.

digitalWrite(BlueLed, HIGH);
digitalWrite(GreenLed, HIGH);
digitalWrite(RedLed, HIGH);
delay(1000);

}

Devre 5:
Devre Adi: Analog Voltaj Okuma, Potansiyometreden Deger Okuma Uygulamasi.

Devre Aciklamasi: Burada, analog pin-0'da bir analog girisin nasil okunacagini 6greniyoruz.
Giris, analogRead()'den voltaja doniistiiriiliir ve Arduino IDE'nin seri monitdriine yazdirilir.
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Potansiyometre: Bir potansiyometre (veya pot), basit bir elektro-
mekanik doniistiirticiidiir. Girig operatoriinden gelen doner veya dogrusal
hareketi bir direng degisikligine doniistiiriir. Bu degisiklik, bir hi-fi
sisteminin hacminden, biiyiik bir konteyner gemisinin yoniine kadar her
seyi kontrol etmek i¢in kullanilabilir (veya kullanilabilir).

Arduino’

T T

/* ReadAnalogVoltage: Pin 0'daki bir analog girisi okur, onu voltaja doniistiiriir ve sonucu seri

monitore yazdirir. Seri ¢izici kullanilarak grafik gosterimi mevcuttur (Araglar>Seri Cizici

meniisii). Bir potansiyometrenin merkez pinini AO pinine ve dis pinleri +5V'a ve topraga takin. */
Il Reset’e bastiginizda kurulum rutini bir kez caligir:

void setup() {

Serial.begin(9600); /I saniyede 9600 bitte seri iletisimi baslat

void loop() { // déngii rutini sonsuza kadar tekrar tekrar galigir:
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int sensorValue = analogRead(A0); //analog pin 0'daki girisi okuyun
Serial.printin(sensorValue); Il okudugunuz degeri Seri monitdre yazdirin

delay(1000); /] stabilite i¢in okumalar arasindaki gecikme

}

Devre 6:
Devre Adi: Ardunio ile buton kullanima.

Devre Aciklamasi: Pin-7'ye bagli bir butona basildiginda, dijital pin-4'e bagl bir (LED) yanar
ve soner.
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I* Pin 7'ye bagl bir butona basildiginda, dijital pin 4'e bagl bir 151k yayan diyotu (LED) agar
ve kapatir. */

void setup()

{
pinMode(4, OUTPUT); // pin-4 ¢ikis yap
pinMode(7, INPUT); // pin-7 giris yap
}
void loop()

{
if (digitalRead(7) == HIGH) Il Eger pin-7 agik ise,
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digitalWrite(4, HIGH); Il Led’1 yak,
if (digitalRead(7) == LOW) Il Eger pin-7 kapali ise
digitalWrite(4, LOW); Il Led’i sondiir

}

NOT: IF-THEN komutu, Arduino’un giris pinlerine butonlar1 baglamak i¢in de kullanilabilir. Bu
baglanti iki farkli sekilde yapilabilir. Pull Up baglantisi ve Pull-Down baglantist.

VDD VDD

to PIN
10k

i — 10k

e o

Sekil: IF... THEN komutu i¢in kullanilabilen Anahtarlar veya Diigmeler

Devre 7:
Devre Adi: Arduino'da ELSE komutunu kullanma.

Devre Aciklamasi: Pin-7'ye bagli bir butona basildiginda dijital pin-4'e bagl bir (LED) buton
yanar ve soner. Ayrica pinleri "int" degiskeni ile belirlemeyi 6grenecegiz.

Egn” T' +.oo.o.-n..tn¢..0 . ..
< DIGTAL (PWM-) E & ‘
D 33090 O - e e e e e S ESR2ee
l-%UNL‘) B
™ - e N oy 3
ox mme ARDUINO B

R R R

e e e e
L B

—'.".‘.ll....l..'..'

r.'x =

.- . ..

- '..'......".....

weow . '.-.l'.-....l.. - e

a8 ves L L s A L

" oe s LA L L L

“~ANALOG N -~-| ..... l::.—:rslz::&:
C~Nﬂvu\.

sssas ' ..l.....'.....".....

‘Il. L L L L L B L L L

48



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

int led = 4;

int buton =7,

void setup()

{
pinMode(led, OUTPUT);
pinMode(buton, INPUT);

}
void loop()
{
if (digitalRead(buton) == HIGH) // Buton agiksa
digitalWrite(led, HIGH); /I Ledi yak
else Il Degilse
digitalWrite(led, LOW); /I Ledi sondiir
}
Devre 8:

Devre Adi: LED’i iki butonla kontrol etme.

Devre Aciklamasi: Bir buton Led'i agar, diger buton Led'i kapatir.
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/*  LED’i iki butonla kontrol etme

Digmeler seri olarak 10K direnglerle baglanir. */

int led = 4; /I Pin-4 “led” olarak tanimlandi
int buttonl = 7; /I Pin-7 "buttonl1" olarak tanimlandi
int button2 = 13; [/l Pin-13 "button2" olarak tanimlandi
void setup()
{
pinMode(led, OUTPUT); /I led=Cikis
pinMode(buttonl, INPUT); /I button1=Giris
pinMode(button2, INPUT); I/ button2=Giris
}
void loop()
{
if (digitalRead(buttonl) == HIGH) Il Eger button1 agiksa
digitalWrite(led, HIGH); /I Led ‘i yak
if (digitalRead(button2) == HIGH) Il Eger button2 agiksa
digitalWrite(led, LOW); I Led’ sondiir
}
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ARDUINO’DA SERi MONITOR NASIL KULLANILIR

Arduino IDE, ¢izimlerde hata ayiklamada veya Arduino'yu bilgisayarinizin Klavyesinden kontrol
etmede ¢ok yardimci olabilecek bir 6zellige sahiptir.

Seri Monit6r, Seri verileri alip gondererek iletisim kuran ayr1 bir terminal gérevi goren ayr1 bir
Serial Monitor

acilir penceredir. simgesi ile Seri Monitor gosterilir.

Seri veriler tek bir kablo iizerinden gonderilir (ancak bizim durumumuzda genellikle USB
tizerinden gecer) ve kablo tizerinden gonderilen bir dizi 1 ve 0'dan olusur. Veriler her iki yonde de
gonderilebilir (Bizim durumumuzda iki kablo {izerinde).

Arduino uygulamalarinda hata ayiklamak veya calisan bir uygulama tarafindan génderilen verileri
goriintiilemek i¢in Seri Monitorii kullanacaksiniz. Seri Monitorii aktif hale getirebilmek i¢in
bilgisayariiza USB ile bagli bir Arduino'nuz olmalidir.

IDE'deki Seri Monitor kutusuna tiklayarak Seri Monitorii agin. Asagidaki ekran goriintiisii gibi
gorinmelidir. Baud'un (hiz) 9600'e ayarlandigindan EMIN OLUN(sag alt kdsede bulunur).
Onemli olan bizim programimizda ve burada aymi ayarlanmis olmasi. Buradaki default 9600
oldugu icin biz kendi ayarlarimiz1 yapiyoruz.

&5 CoM3 - O e

Of " CxDff9TRTSD fail fa

SERIAL MONITOR
WINDOW here
“ UsingARDUINVE

e Y T

| ] autoserel ] Show tmestamp Fevdre w| 9600baud o Clear output
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Seri Monitorii Kullanmak i¢cin Ana Komutlar

Serial.begin(): Seri veri iletimi igin veri hizin1 saniyede bit (baud) olarak ayarlar. Seri Monitor ile
iletisim kurmak i¢in ekranin sag alt kosesindeki meniide listelenen baud hizlarindan birini
kullandiginizdan emin olun. Bununla birlikte, 6rnegin baud hiz1 gerektiren bir bilesenle 0 ve 1
pinleri tizerinden iletisim kurmak i¢in baska hizlar belirleyebilirsiniz.

Kullanima:
Serial.begin(speed);
Ornek: Serial.begin(9600);

Serial.print(): Verileri seri baglanti noktasina insan tarafindan okunabilen ASCII metni olarak
yazdirir. Bu komut bircok sekilde olabilir. Sayilar, her basamak i¢in bir ASCII karakteri
kullanilarak yazdirilir. Kayan noktali sayilar benzer sekilde ASCII basamaklari olarak yazdirilir
ve varsayilan olarak iki ondalik basamaktir. Baytlar tek bir karakter olarak gonderilir. Karakterler
ve dizeler oldugu gibi gonderilir. Ornegin:

Serial.print(78); "78" gosterir
Serial.print('N"); "N" gosterir

Serial.print("Hello UsingARDINVET"); "Hello UsingARDINVET " gosterir

Serial.printIn(): Verileri seri baglanti noktasina insan tarafindan okunabilir ASCII metni ve
ardindan bir satir bas1 karakteri (ASCII 13 veya "\r') ve yeni satir karakteri (ASCII 10 veya "\n')
olarak yazdirir. Bu komut Serial.print() ile ayn1 formlar1 alir.

Serial.printIn(val);
Serial.printin(val, format);

Serial.printin(13, BIN);  Seri Monitorde "1101" ikili degeri 15" verir.
NOT: Serial.print ve Serial.println arasindaki tek fark, Serial.println'nin, bundan sonra seri

baglant1 noktasindan gonderilen seyin bir sonraki satirda baglayacagi anlamina gelmesidir. Fark
etmis olabileceginiz ii¢iincii bir yeni sey daha var. Tirnak i¢inde bir sey var ( ““). Buna dize denir.

Devre 9:
Devre Adi: Seri Monitorde “Merhaba UsingARDINVET” Yazdirma Uygulamas.

Devre Aciklamasi: Merhaba UsingARDINVET seri Monitorde goriilecektir.
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" Seri Monitorde Hello USingARDINVET" Uygulamasi */

void setup()

{

Serial.begin(9600); // Seri baglant1 hiz1

}

void loop()

{

Serial.printin(* HELLO ™);
delay(2000);
Serial.printIn(*"UsingARDINnVET!!™);
delay(2000);

EE E

File Edit Sketch Tools Help

{

}

serial_monit_r @- comz n "
Send
&
void setup() Hello
UsingARDInVET!!!
Searial .begig
}
void loop(){
Serial .prinfg
delay (2000) 3
Serial.pr}
delay (2000) 3
W
A Awtoscroll ] Show timestamg 9600 baud T
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Devre 10:
Devre Adi: Seri Monitorde Diigme Durum Analizi

Devre Aciklamasi: Butona basildiginda seri monitdrde "Led yaniyor, LED=ACIK" mesaj1
cikiyor ve Led yaniyor.

Butona basilmazsa, seri monitdrde ("Buton basili degil") mesaj1 goriiliir ve Led yanar.

/* Seri Monitorde Buton Durum Analizi  */

void setup() {
pinMode(4, OUTPUT);
pinMode(7, INPUT);
Serial.begin(9600); }

void loop() {
if (digitalRead(7) == HIGH) /I 7 nolu pin’de sinyal varsa
{

digitalWrite(4, HIGH);

Serial.printin(**Led is ligthing, LED=ON");
delay(250);

}

else I Onceki sart dogru degilse

{

digitalWrite(4, LOW);
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Serial.printIn(**Button is not pressed™);

delay(1000);
}

} /I Seri monitériin gériiniimii asagida goriilmektedir.

Button is not pressed
Button is not pressed

led is ligthing, LED=0N

led is ligthing, LED=0N

led is ligthing, LED=0N

led is ligthing, LED=0N

led is ligthing, LED=0N

Button is not pressed
Devre 11:

Devre Adi: Seri ekrandan veri gonderme.
Devre Acgiklamasi: Klavyede “A” karakterine basilirsa led1 yanar.
Klavyede “3” karakterine basilirsa led2 yanar.

Klavyede “-” karakterine basilirsa led1 ve led2 OFF olur.
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[*  Seri monitorden veri gonderme */

char character;
#define led1 5
#define led2 6

void setup() {

pinMode(led1, OUTPUT);

pinMode(led2, OUTPUT);
Serial.begin(9600);

Serial.println (*'--- enter a character ---*');
Serial.printin (™' -");

}
void loop()
{

if (Serial.available()>0)
{

character=Serial.read();

Serial.println (*'character, entered ™);
Serial.println (character);

if (character=="A") digitalWrite (led1, 1);
if (character=="a") digitalWrite (ledl, 1);
if (character=="3") digitalWrite (led2, 1);
if (character=="-")

{
digitalWrite(led1,0);
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digitalWrite(led2,0);
Serial.println (*'led1 and led2 are OFF ");

-—— enter a -
character, entered

a
character, entered

character, entered

3

character, entered Enter a
character

here; a,b, 3, -,
character, entered

ledl and led2 are OFF o

Autoscroll [_] Show timestamp Mewline w | 9600baud - Clear output

Devre 12:
Devre Adi: FOR komutunu 6grenme uygulamasi.

Devre Agiklamasi: Bu uygulamada LED'ler 6 kez yanip sonecektir.
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/*  FOR komutunu 6grenme */

int led1=7;
int led2 =8;
void setup() {

Serial.begin(9600);
pinMode(7,0UTPUT);
pinMode(8,OUTPUT);
}

void loop()

{

for(int i=1; i<6; i++)
{

Serial.printin(i);
digitalWrite(led1, 1);
digitalWrite(led2, 1);
delay(1000);

digitalWrite(ledl, 0);
digitalWrite(led2, 0);
delay(1000);

}

}

Devre 13:

Devre Adi: FOR komutu ve seri monitdr uygulamas.
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Devre A¢iklamasi: Bu uygulamada LED'ler 6 kez yanip sonecektir. Seri monitérde 1, 2, 3, 4, 5,6
sayilar1 goriinecektir. Daha sonra for dongiisiinden ¢ikilarak while dongiisiine girilecek ve
program duracaktir. Yeniden baslatmak i¢in Reset diigmesine basilmalidir.

Burada onceki devre ile aym devreyi kullamyoruz.

/*  FOR komutu ve seri monitor uygulamasi */

int ledl=7;
int led2 =8;
void setup() {

Serial.begin(9600);
pinMode(7,0UTPUT);
pinMode(8,0UTPUT);  }

void loop() {
for(int i=1; i<=6; i++) 11i=1,23,45,6
{
Serial.printin(i); /I Seri monitore i’nin degerlerini yaz

digitalWrite(ledl, 1);
digitalWrite(led2, 1);
delay(1000);
digitalWrite(ledl, 0);
digitalWrite(led2, 0);
delay(1000);

}

while(1); /I for dongiisii sonsuz bir dongiiye girmez.
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}

NOT: Program1 yeniden baslatmak i¢cinReset diigmesine basilmalidir.

& coms - O X
| Send
1 A
2
3
4
5
6
v
Autoscroll [ Show timestamp Newline W 9600 baud o Clear output
Devre 14:

Devre Adi: FOR komutu ile karagimsek uygulamasi.

Devre Aciklamasi: Devreye bagli 5 LED sirayla bir yone dogru yanma/sonme islemi yapacak,

son LED’e geldiginde ise bu iglemi ters yonde gergeklestirecektir.

ghe B

L L

/*  FOR komutu kullanarak karasimsek uygulamasi yapmak */
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void setup() {

pinMode(8, OUTPUT);
pinMode(9, OUTPUT);
pinMode(10, OUTPUT);
pinMode(11, OUTPUT);
pinMode(12, OUTPUT); }

void loop() {
for (int b=8; b<=12; b++) /I Déngii baslangici
{

digitalWrite(b, HIGH);
delay(150);
digitalWrite (b, LOW);
delay(150);

}
for (int b=12; b>=8; b--) // Dongii baslangici

{

digitalWrite (b, HIGH);
delay(150);

digitalWrite (b, LOW);
delay(150);

}
}

Devre 15:
Devre Adi: Switch/case komutunu kullanarak RGB led ile rastgele renk tiretimi

Devre Ag¢iklamasi: Bu uygulamada Random komutu ve Switch/Case komutu kullanilmaktadir.
Bu devrede kirmizi, yesil, mavi renkler rastgele elde edilecektir.

NOT:

random() : Random islevi rasgele sayilar iiretir.

Kullanimi:  random(max), random(min, max)

min: rastgele degerin alt sinir1, (istege bagli).
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max: rastgele degerin {ist sinirt.

L

T
wx mm ARDUINO

¥
::: .._...-Ii,,l. ® " "o w L - +
i ' DIGITAL (PWM-~) & &
——— E R RN SRR |

d ] - -

O L] -

} N

-

" & & & =30

faghi]j

T & & & &
9 @« &« & & &
LI I U
abcde

L
L]
L
L
L]

[*  Switch/case komutunu kullanarak RGB led ile rastgele renk iiretimi */

#defineR 9
#define G 10
#define B 11
int colour;
int dly=3000;

void setup() {
pinMode(R, OUTPUT);
pinMode(G, OUTPUT);
pinMode(B, OUTPUT);
Serial.begin(9600);

void loop()
{

colour=random(4);
Serial.printin(colour);

switch(colour) {
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case 0:

digitalWrite (R, 1); //[RedLED=0ON
digitalWrite (G, 0);

digitalWrite (B, 0);

delay(dly);

break;

case 1:

digitalWrite (R, 0); //GreenLED=0ON
digitalWrite (G, 1);

digitalWrite (B, 0);

delay(dly);

break;

case 2: //BlueLED=0ON
digitalWrite (R, 0);

digitalWrite (G, 0);

digitalWrite (B, 1);

delay(dly);

break;

case 3: /IRenk yok
digitalWrite (R, 0);

digitalWrite (G, 0);

digitalWrite (B, 0);

delay(dly);

break;

}

}

Devre 16:

Devre Adi: Segment Display 0-9 Sayic1 Devresi (Counter)

Devre Aciklamasi: Ekranda bir say1 gormek icin a, b, c, d, e, f, g harfleriyle temsil edilen 7

LED'den ilgili LED yanar.

NOT: Segment display(Yedi bolmeli ekran), ondalik sayilar1 goriintiilemek igin bir elektronik

goriintlileme cihazidir.
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[*  Segment Display 0-9 Sayic1 Devresi (Counter) */

int a=6, b=7,
int number;

c=9, d=10, e=11, f=5, g=4;

void setup() {

pinMode(a, OUTPUT);
pinMode(b, OUTPUT);
pinMode(c, OUTPUT);
pinMode(d, OUTPUT);
pinMode(e, OUTPUT);
pinMode(f, OUTPUT);
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pinMode(g, OUTPUT);
}

void loop() {

for(number=0; number< =9; number++) {
delay(1000);

switch(number) {

case O:

digitalWrite (a, HIGH);
digitalWrite (b, HIGH);
digitalWrite (c, HIGH);
digitalWrite (d, HIGH);
digitalWrite (e, HIGH);
digitalWrite (f, HIGH);
digitalWrite (g, LOW);
break;

case 1:

digitalWrite (a, LOW);
digitalWrite (b, HIGH);
digitalWrite (c, HIGH);
digitalWrite (d, LOW);
digitalWrite (e, LOW);

digitalWrite (f, LOW);

digitalWrite (g, LOW);
break;

case 2:

digitalWrite (a, HIGH);
digitalWrite (b, HIGH);
digitalWrite (c, LOW);

digitalWrite (d, HIGH);
digitalWrite (e, HIGH);
digitalWrite (f, LOW);

digitalWrite (g, HIGH);
break;

case 3:

digitalWrite (a, HIGH);
digitalWrite (b, HIGH);
digitalWrite (¢, HIGH);
digitalWrite (d, HIGH);
digitalWrite (e, LOW);

digitalWrite (f, LOW);

digitalWrite (g, HIGH);
break;

case 4:

digitalWrite (a,LOW );
digitalWrite (b, HIGH);
digitalWrite (c, HIGH);
digitalWrite (d, LOW);
digitalWrite (e, LOW);
digitalWrite (f, HIGH);
digitalWrite (g, HIGH);
break;

case 5:

digitalWrite (a, HIGH);
digitalWrite (b, LOW);
digitalWrite (c, HIGH);
digitalWrite (d, HIGH);
digitalWrite (e, LOW);
digitalWrite (f, HIGH);
digitalWrite (g, HIGH);
break;

case 6:

digitalWrite (a, HIGH);
digitalWrite (b, LOW);
digitalWrite (c, HIGH);
digitalWrite (d, HIGH);
digitalWrite (e, HIGH);
digitalWrite (f, HIGH);
digitalWrite (g, HIGH);
break;

case 7:

digitalWrite (a, HIGH);
digitalWrite (b, HIGH);
digitalWrite (¢, HIGH);
digitalWrite (d, LOW);
digitalWrite (e, LOW);

digitalWrite (f, LOW);

digitalWrite (g, LOW);
break;
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case 8: case 9:
digitalWrite (a, HIGH); digitalWrite (a, HIGH);
digitalWrite (b, HIGH); digitalWrite (b, HIGH);
digitalWrite (c, HIGH); digitalWrite (c, HIGH);
digitalWrite (d, HIGH); digitalWrite (d, HIGH);
digitalWrite (e, HIGH); digitalWrite (e, LOW);
digitalWrite (f, HIGH); digitalWrite (f, HIGH);
digitalWrite (g, HIGH); digitalWrite (g, HIGH);
break; break;

}

}

}
Devre 17:

Devre Adi: PWM Tekniginin Kullanilmast

Devre Aciklamasi: Pratikte PWM c¢ikisi olarak pin-6 ve dijital ¢ikis olarak pin-7 kullanilir.
Boylece aralarindaki farkin gozlemlenmesi amaglanmaktadir. PWM yontemi ile led parlaklik
ayar1, motor hiz kontrolii gibi uygulamalar yapilabilmektedir.

NOT: Arduino, 500Hz'de PWM'yi (Arduino kartinizda tilde (~) ile isaretlenmis belirli pinlerde -
pin 3, 4,5,9,10 ve 11) destekler. (Saniyede 500 kez.) 0 ile 255 arasinda bir deger verebilirsiniz. 0,
asla 5V olmadigi anlamina gelir. 255 her zaman 5V oldugu anlamina gelir. Bunu yapmak i¢gin
degerle analogWrite()'a bir cagr1 yaparsimz. “ACIK” zamanin toplam siireye oranina “gdrev
dongiisii” denir. Zamanin yarisinda ACIK olan bir PWM c¢ikisinin %50'lik bir gérev dongiisiine
sahip oldugu soylenir.

PWM'yi x/255 i¢in agik olarak diisiinebilirsiniz; burada x, analogWrite() ile gonderdiginiz
degerdir. Asagida, darbelerin nasil goriindiigiinii gosteren bir 6rnek verilmistir:
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Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

#define ledl 6
#define led2 7

void setup() {

pinMode(led1, OUTPUT);
pinMode(led2, OUTPUT);  }
void loop() {

analogWrite(ledl, 60); /I 60 degeri Led1 pinine gonderilir (1.05 V)

analogWrite(led2,60); Il 60 degeri Led2 pinine gonderilir (1.05 V)

delay (100); // sadece Led1 yanar

}

Devre 18:

Devre Adi: Bir LED'in parlakligint minimumdan maksimuma degistirmek.

Devre Aciklamasi: PWM teknigi kullanilarak bir LED'in parlakligit minimumdan maksimuma
degistirilir. Burada analogWrite() ve for komutlar1 birlikte kullanilacaktir.
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I* Bir LED'in parlakli@im1 minimumdan maksimuma degistirmek */

#define ledl 6
inta;

void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode(led1, OUTPUT); }
void loop() {

for (a=0; a<=255; a++) {
Serial.printin(a);

analogWrite(ledl, a);

delay (100);
} }

NOT: Voltmetrede 0 ile 5 Volt arasinda degisen degerler goriintiilenir. 0'dan 255'e kadar sayma
sayilar1 seri monitdrde goriintiilenir.
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Devre 19:
Devre Adi: Potansiyometre ile LED yakma.

Devre Aciklamasi: Potansiyometre (10K) kullanilarak bir LED'in parlakligt minimumdan
maksimuma degistirilir. Burada map() fonksiyonu kullanilir.
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map() Fonksiyonu:

Bir sayiy1 bir araliktan digerine yeniden esler. Yani, fromLow degeri toLow ile, fromHigh degeri
toHigh ile, aradaki degerler ile aradaki degerler ile eslenir.

Aralik dis1 degerler bazen amaglandigindan ve kullanigh oldugundan, degerleri aralik dahilinde
sinirlamaz. Araliklarda siirlamalar isteniyorsa, bu islevden dnce veya sonra Constrain() islevi
kullanilabilir.

map() islevi tamsayr matematigi kullanir, bu nedenle matematigin yapmas1 gerektigini
belirttiginde kesirler olusturmaz. Kesirli kalanlar kesilir ve yuvarlanmaz veya ortalamasi alinmaz.

Kullanimi:  map(value, fromLow, fromHigh, toLow, toHigh);
Ornek: val = map(val, 0, 1023, 0, 255);
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I* Potansiyometre ile LED yakma */
int LED_PIN = 3;

void setup() {

Serial.begin(9600);

pinMode(LED_PIN, OUTPUT); }
void loop() {

int analogValue = analogRead(AO0); // A0 pini tizerindeki girisi okur (0 ile 1023
arasindaki deger)

int brightness = map(analogValue, 0, 1023, 0, 255); /I parlaklig1 6lgeklendirir (O ile
255 arasindaki deger)

analogWrite(LED_PIN, brightness); // pin-3'e baglanan LED'in parlakligini ayarlar
Serial.print(**Analog: ™); /I degeri Seri monitore yazdir
Serial.print(analogValue);

Serial.print(** Brightness: "');

Serial.printin(brightness);

delay(100);

} Seri monitor ekrani agagidadir

@ come -0 x

Send

[ Autescroll  [[] Show timestamp MNewline ~~ 9600 baud ~ Clear output
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Devre 20:
Devre Adi: Buzzer kullanima.
Devre Aciklamasi: Buzzer, mekanik, elektromekanik veya piezoelektrik (kisaca piezo) olabilen

bir ses sinyali cihazidir. Buzzer'larin endiistrideki tipik kullanimlari, ugultu gerektiginde ugultu
veya bip sesi ¢ikaran bir alarm cihazidir.
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I* Arduino devrelerinde buzzer kullaninm  */
#define buzzer_pin 0

void setup() {

pinMode(buzzer_pin, OUTPUT); }

void loop() {

digitalWrite(buzzer_pin, HIGH);

delay(500);

digitalWrite(buzzer_pin, LOW);

delay(500); }
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Devre 21:

Devre Adi: Potansiyometre ile buzzer’1 kontrol etme.

Devre Aciklamasi: Potansiyometre degeri 500'den yiiksek oldugunda sesli uyari calar.
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/* Potansiyometre ile buzzer’1 kontrol etme */
const int POT_PIN = A3; I/ Pot’a bagli Ardunio pini
const int BUZZER_PIN =0; // Buzzer’a bagli Ardunio pini
const int ANALOG_THRESHOLD = 500;
int analogValue;
void setup() {

pinMode(BUZZER_PIN, OUTPUT); /I Pin ¢ikis olarak ayarlandi
}
void loop() {

analogValue = analogRead(POT_PIN); /I analog pindeki giris degerini oku
if(analogValue > ANALOG THRESHOLD)
digitalWrite(BUZZER_PIN, HIGH); I/ Buzzer’ ag
else
digitalWrite(BUZZER_PIN, LOW); // Buzzer’1 kapat
}
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Erasmus+ KA210-VET
Kiiciik Ol¢ekli Mesleki Egitim ve Ogretim Ortaklik Projesi

Proje adi: “Mesleki Egitimde Arduinolar1 Kullanma”
Proje kisaltmasi: “UsingARDINVET”
Proje No: “2023-1-R0O01-KA210-VET-000156616"

LCD Modiil ve Egitim Kiti
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LCD Modiil ve Egitim Kiti

Bu modiilde Arduinonun durum mesajlarinin veya sensor okumalarinin LCD ekranlarda nasil
goriintiilenecegini agiklamak istiyoruz. Bunlar son derece yaygindir ve projenize okunabilir bir
arayiiz eklemenin hizli bir yoludur.

LCD, Liquid Crystal Display'in kisaltmasidir. Goriiniir bir goriintli olusturmak i¢in s1v1 kristalleri
kullanan bir goriintiileme birimidir. Bu 6zel tiir kristale akim uygulandiginda, opaklasir ve ekranin
arkasinda kalan arka 15181 engeller. Sonug olarak, belirli bir alan digerine kiyasla karanlik hale
gelecektir. Ve karakterler ekranda bu sekilde goriintiilenir.

Arduino ile 16x2 Karakterli LCD Modiilii

Arduino'nuza baglayabileceginiz farkli tiirde LCD ekranlar vardir. En yaygin olani, Hitachi'nin
HD44780 adl1 paralel arabirim LCD denetleyici yongasina dayanmaktadir.

Bu LCD'ler yalnizca metin/karakterleri goriintiilemek icin idealdir, bu nedenle 'Karakter LCD' ad1
verilir. Ekranin LED arka aydinlatmasi vardir ve her satirda 16 karakter olmak tizere iki satirda 32
ASCII karakteri goriintiileyebilir.

Ekranda her karakter i¢in kiiciik bir dikdortgen vardir, bu dikdortgenlerin her biri 5x8 piksellik bir
1zgaradir.

Yalnizca metin goriintiilemelerine ragmen, bir¢cok boyut ve renkte gelirler: 6rnegin, 16x1, 16x4,
20x4, mavi arka plan iizerinde beyaz metin, yesil lizerinde siyah metin ve ¢ok daha fazlas:.
Arduino toplulugu, HD44780 LCD'leri (LiquidCrystal Kitaplig1) islemek i¢in zaten bir kitaplik
gelistirdi; bu yiizden onlar1 birkag zaman iginde arayliz haline getirecegiz.
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LCD pin ¢ikis1 asagidadir:

- VSS: bir topraklama pin’idir ve Arduino'nun topragina baglanmalidir;

- VDD: 5 V'a bagly;

- VD: kontrast ayart i¢in (potansiyometrenin merkez pin’ine bagl);

- RS: gonderilen verilerin hangi Icd bellek bolgesinde saklandigini kontrol eder;
- R/W: okuma/yazma modunu se¢mek i¢in pin;

- E: etkinlestirilirse, LCD modiiliiniin 6zel talimatlar1 gerceklestirmesini saglar;
- DO - D7: veri iletimi;

- A ve K: LCD modiiliine arka 151k saglamak i¢in anot ve katot.

Arduino - LCD Fonksiyonlar1 (Komutlar)

LiquidCrystal Icd() - LiquidCrystal tiiriinde bir degisken olusturur. Ekran 4 veya 8 veri hatti
kullanilarak kontrol edilebilir. ki ise, dO ila d3 i¢in pin numaralarini atlayin ve bu satirlari
baglantisiz birakin. RW pini Arduino'daki bir pin yerine topraga baglanabilir; eger dyleyse, bu

fonksiyonun parametrelerinden ¢ikarin. Komut Yapist:

LiquidCrystal(rs, enable, d4, d5, d6, d7)

LiquidCrystal(rs, rw, enable, d4, d5, d6, d7)
LiquidCrystal(rs, enable, d0, d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7)
LiquidCrystal(rs, rw, enable, d0, d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7)

Parametreler:

rs: LCD tizerindeki RS pinine bagli olan Arduino pininin numarasi

rw: LCD tizerindeki RW pinine bagli olan Arduino pininin numarasi (opsiyonel)

enable: LCD tizerindeki etkinlestirme pinine bagli olan Arduino pininin numarasi

do, d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7: LCD'deki ilgili veri pinlerine bagli Arduino pinlerinin numaralari.
do, d1, d2 ve d3 istege baglidir; atlanirsa, LCD sadece dort veri hatti (d4, d5, d6, d7) kullanilarak
kontrol edilecektir.

Icd.begin() - LCD ekran arayiiziinii baslatir ve ekranin boyutlarini (genislik ve yiikseklik)
belirtir. start() diger LCD kitapligi komutlarindan 6nce ¢agrilmalidir. S6zdizimi:

Icd.begin(cols, rows)

Parametreler:
lcd: LiquidCrystal tiiriinde bir degisken

76



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

cols: ekranin sahip oldugu siitun sayisi

rows: ekranin sahip oldugu satir sayisi

Icd.print() - Metni LCD'ye yazdirir. S6zdizimi:

Icd.print(data)

Icd.print(data, BASE)

Parametreler:

lcd: LiquidCrystal tiiriinde bir degisken

data: Yazdirilacak veri (char, byte, int, long veya string)

BASE (istege bagli): sayilarin yazdirilacagi taban: ikili icin BIN (taban 2), ondalik i¢in DEC
(taban 10), sekizlik icin OCT (taban 8), onaltilik i¢in HEX (taban 16).

ifadeler:

byte print() yazilan bayt sayisin1 dondiiriir, ancak bu say1y1 okumak istege baglidir
Icd.setCursor() - LCD imlecini konumlandir; yani, LCD'ye yazilan sonraki metnin
goriintiilenecegi konumu ayarlayin. S6zdizimi:

Icd.setCursor(col, row)

Parametreler:

led: LiquidCrystal tiiriinde bir degisken

col: imlecin konumlandirilacagi siitun (0 ilk siitun olmak iizere)

row: imlecin konumlandirilacag satir (0 ilk satir olmak {izere)

Icd.clear(); - LCD ekrani temizler ve imleci sol iist koseye konumlandirir.
So6zdizimi: lcd.clear()

Parametreler: lcd: LiquidCrystal tiirlinde bir degisken
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Devre 1:

Devre basligi: "LCD'ye bir mesaj yazdirin"

Devre Agiklamasi: Mikrodenetleyiciye bir LCD ekran baglanarak ekrana istenilen mesajlarin
yazdirilmast miimkiindiir.

Not: Asagida aciklanan LCD islevlerini kullanmak i¢in LiquidCrystal.h kitapligin1 eklemeniz
gerekir.

~HOQ® NVOWLT M
S 2 7 2

R 2 Y ok
DIGITAL (PWM ~

™
axmm ARDUINO

/* Mesaj yazdir */

#include <LiquidCrystal.h> // kiitiiphane kodunu dahil et
// LCD'deki satir ve siitun sayisi i¢in sabitler

const int numRows = 2;

const int numCols = 16;

Il kiitiiphaneyi arayiiz pinlerinin numaralariyla baglatin
LiquidCrystal Icd(12, 11, 5, 4, 3, 2);

void setup()

{

Icd.begin(numCols, numRows);

Icd.print("hello, world!"); // LCD'ye bir mesaj yazdirin.

}
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Devre 2:

Devre bagligi: "Dijital Termometre"

Devre Agiklamasi: Arduino ile dijital bir termometre olusturun. Sicaklik, LM35 sicaklik sensorii
ile alinacak ve bir LCD ekranda goriintiilenmeli ve her saniye giincellenmelidir.

LCD ekranin Vo pini, ekranda goriintillenen karakterlerin kontrastini ayarlar. Yukarida
bahsedildigi gibi GND'ye baglh 3,3 kQ dirence baglanmalidir. Ancak bazi ekranlarda Vo pinini
dogrudan GND'ye baglamaniz gerekebilir.

Not: LM35 sensoriiniin 3 terminali vardir: biri giic kaynagi i¢in, biri kiitle i¢in ve digeri algilanan
sicakliga orantili voltaj ¢ikisi igin, her bir santigrat derece i¢in 10 mV'ye esittir ve Santigrat derece

olarak kalibre edilmistir.

/* Dijital termometre */
#include <LiquidCrystal.h> //Library to drive LCD display
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#define pin_temp AQ // Sicaklik sensorii Vout ayak baglanti pin’i
float temp = 0; // Tespit edilen sicakligin saklanacagi degisken
LiquidCrystal Icd(7, 6, 5, 4, 3, 2); // Kiitiiphaneyi LCD ekran pin’leriyle baslatma
void setup()
{
led.begin(16, 2); // Ekrandaki siitun ve satir sayisini ayarlama
LCD lcd.setCursor(0, 0); // Imleci ilk satirin (0. satir) ve ilk siitunun iizerine getirin
led.print ("Temperature:"); ilk satira 'Sicaklik:' mesajini yazdirin
/[* 1.1V'de Uygulanan ADC Vref
(sicaklik hesaplamasinda daha fazla dogruluk icin)
NEMLI: Arduino Mega kullanryorsaniz INTERNAL'1 INTERNAL1V1 ile degistirin */
analogReference(INTERNAL);

}

void loop()

{
/* s1caklig1 hesapla === —========c=%/
temp = 0;
for (inti=0;1<5; i++) { // Sonraki ifadeyi 5 kez yiiriitiir

temp += (analogRead(pin_temp) / 9.31); // Sicaklik ve toplami 'temp' degiskeninde hesaplar

¥

temp /= 5; // Sicaklik degerlerinin matematiksel ortalamasini hesaplar

/* == == == === == == - -

led.setCursor(0, 1); // led.print(temp); Imleci ilk siitunun ve ikinci satirm
tizerine getirin lcd.print(temp);

// LCD ekran sicakliginda kalip

lcd.print(" C"); // Ekranda bir bosluk ve 'C' yaz1 tipi olusturun

delay(1000); // Bir saniye gecikme (degistirilebilir)
}
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Arduino ile I2C LCD'yi Arayiizleme

Arduino ile LCD ekran baglamak istiyorsaniz Arduino iizerinde ¢ok fazla pin tiikketmeniz
gerekiyor. 4 bit modunda bile, Arduino hala mevcut dijital G/C pinlerinin yarisi olan toplam yedi
baglant1 gerektirir.

Coziim, 12C protokolii ile arayiiz olusturan bir LCD ekran kullanmaktir. Yalnizca bir dijital /O
pin setinin pargast olamayacak ve diger [2C cihazlartyla paylasilabilen iki I/O pini tiiketir.

En yaygin 12C LCD ekrani, HD44780 tabanli bir karakter LCD ekrani ve bir 2C LCD
adaptoriinden olusur.

Adaptoriin en 6nemli parcasi 8-Bit G/C Genisletici yongas1 — PCF8574. Bu ¢ip, bir Arduino'dan
gelen 12C verilerini LCD ekranin gerektirdigi paralel verilere doniistiiriir. Kart ayrica ekranin
kontrastinda ince ayarlar yapmak icin kiigiik bir potansiyometre ile birlikte gelir. Aym 12C
veriyolu iizerinde birden fazla cihaz kullaniyorsaniz, baska bir 12C cihazi ile ¢akismamasi i¢in kart
icin farkll bir 12C adresi ayarlamaniz gerekebilir. Bu nedenle kartta ti¢ adet lehim jumper'1 (AO,
Al ve A2) bulunur.

Bir 12C LCD, onu Arduino'ya baglayan sadece 4 pin’e sahiptir.

Pin ¢ikis1 asagidaki gibidir:
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- GND: bir topraklama pin’idir ve Arduino'nun topragina baglanmalidir;

- VCC: modiile ve LCD'ye gii¢ saglar. Arduino'nun 5V ¢ikisina veya ayr1 bir giic kaynagina
baglayn;

- SDA: Seri Veri pinidir. Bu hat hem génderme hem de alma i¢in kullanilir. Arduino {izerindeki
SDA pinine baglanin;

- SCL: Seri Saat pinidir. Bu, Bus Master cihazi tarafindan saglanan bir zamanlama sinyalidir.
Arduino tizerindeki SCL pinine baglayin.

R3 diizenine sahip Arduino kartlarinda, SDA (veri hatt1) ve SCL (saat hatt1), AREF pinine yakin
pin basliklarinda bulunur. A5 (SCL) ve A4 (SDA) olarak da bilinirler.

Arduino modeline bagli olarak dogru pinleri belirlemek i¢in asagidaki tabloya bakin.

SCL SDA

Arduino Uno A5 A4
ArduinoNano @ A5 A4
Arduino Mega 21 20
Leonardo/Micro = 3 2
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Devre 3:
Devre bagligi: "I2C LCD'ye bir mesaj yazdirin"
Devre Agiklamasi: Mikrodenetleyiciye sadece 4 pin ile bir LCD ekran baglayip ekrana istenilen

mesajlart yazdirmak miimkiindiir.
Not: LiquidCrystal 12C adl bir kitaplik kurmaniz gerekir. Bu kitaplik, Arduino IDE'nizle birlikte
gelen LiquidCrystal kitapliginin gelistirilmis bir stirimiidiir.

/* 12C Ekraninda bir mesaj yazdirin */
#include <LiquidCrystal_12C.h>
LiquidCrystal 12C led(0x3F,16,2); // 16 karakter ve 2 satir ekran i¢in LCD adresini 0x3F olarak
ayarlaym
void setup() {
Icd.init();
Icd.clear();
lcd.backlight();  // Arka 1181 agik oldugundan emin olun
// LCD'nin her iki satirina da bir mesaj yazdirin.
led.setCursor(2,0); // Imleci 0 satirindaki karakter 2'ye ayarla
Icd.print("Hello world!™);
led.setCursor(2,1); // Imleci satir 1'deki karakter 2'ye tasiyin
Icd.print("with 12C protocol!™);

}
void loop() {

}
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Arduino ile OLED Grafik Ekran Modiilii
12C protokoliinii kullanmanin bir bagka olasilig1 da bir OLED (Organik Isik Yayan Diyot) ekrani

segmektir. Siiper hafif ve incedirler ve daha parlak ve net bir resim tiretirler.

Bir OLED ekran, arka 151k olmadan ¢alisir. Ekranin bu kadar yliksek kontrasta, son derece genis
goriis agisina sahip olmasinin ve derin siyah seviyelerini gosterebilmesinin nedeni budur. Arka
15181 olmamasi, OLED'i ¢alistirmak icin gereken giicii 6nemli Ol¢iide azaltir.

Sekilden de gorebilecegimiz gibi, pin ¢ikisi yukarida zaten goriilen klasik dort pinli 12C
arayliziidiir.

Arduino toplulugu, bu OLED ekranlar islemek i¢in Adafruit'in SSD1306 kitaplig1 gibi birkag
kitaplik gelistirdi. Kitapligi kurmak i¢in Cizim > Kitaplig1 Dahil Et > Kitapliklar1 Yonet'e gidin...
Kitaplik Yoneticisinin kitapliklar dizinini indirmesini ve kurulu kitapliklarin listesini

giincellemesini bekleyin.

Arduino - OLED Grafik Ekran Modiilii Fonksiyonlar: (Komutlari)
pinMode();

display.begin()

display.clearDisplay();
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Devre 4:

Devre bagligi: "Mesafe sensorii”

Devre Aciklamasi: Mesafe HC-SR04 ultrasonik sensor ile alimacak ve OLED ekranda
goriintlilenecektir.

Not: HC-SR04'te endiselenmeniz gereken yalnizca dort pin vardir: VCC (Glig), Trig (Trigger),
Echo (Alma) ve GND (Ground).

[* Mesafe sensoru */

#include <SP1.h> // Bu kiitiiphane, ana cihaz olarak Arduino ile SPI cihazlan ile iletisim
kurmaniza izin verir.

#include <Wire.h>  // bu kitaplik I2C/TWI cihazlartyla iletisim kurmanizi saglar

#include <Adafruit_GFX.h> / OLED ekranin kitapliklart

#include <Adafruit_SSD1306.h>

#define CommonSenseMetricSystem
#define trigPin 13 // sensoriin pin’lerini tanimlayin

#define echoPin 12

85



Vv

\Y

¥

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

oid setup() {

Serial.begin (9600);
pinMode(trigPin, OUTPUT);
pinMode(echoPin, INPUT);

display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3C); // 12C adresi 0x3C (128x64) ile baslat

display.clearDisplay();

oid loop() {
long duration, distance;

digitalWrite(trigPin, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(trigPin, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(trigPin, LOW);

duration = pulseln(echoPin, HIGH);

distance = (duration/2) / 29.1;

display.setCursor(22,20); // OLED ekran ayar imleci
display.setTextSize(3); // metnin boyutu
display.setTextColor(WHITE); /I siyah yazarsan her seyi siler
display.printin(distance);  // degiskenimizi yazdir
display.setCursor(85,20);

display.setTextSize(3);

display.printIn("cm");

display.display();

delay(500);
display.clearDisplay();

Serial.printin(distance);//debug
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Arduino ile Nokia 5110 Grafik LCD Ekram Arayiizii

Arduino'yu Nokia'nin 3310 ve 5110 cep telefonlarinda kullandigina benzer kiigiik LCD'lerle
arayiizleyebilirsiniz. bu ekranlar kiigiiktiir (yalnizca 1,5 ing), ucuzdur, kullanimi kolaydir, oldukg¢a
diisiik giigtedir (yalnizca 6 ila 7mA kadar diisiik) ve metinlerin yani sira bitmapleri de
goriintiileyebilir.

@l = v @

. IHeseseees
RST CE DC DIN CLKVCC BLGND

Bunlar 84x48 piksellik grafik ekranlardir. SPI'ye benzer bir seri veri yolu arabirimi araciligiyla
mikro denetleyicilere arabirim olustururlar. LCD ayrica kirmizi, yesil, mavi ve beyaz gibi farkli
renklerde bir arka 151k ile birlikte gelir. Arka 151k, ekranin kenarlarina yerlestirilmis dort LED'den
baska bir sey degildir.

Arduino ile arayiiz olusturan 8 pini vardir, pin ¢ikis1 asagidaki gibidir:

- RST: ekram sifirlar. Aktif bir diisiik pin anlamidir; asagi ¢cekerek ekran sifirlayabilirsiniz. Bu

pini de Arduino resetine baglayarak ekrani1 otomatik olarak resetlemesini saglayabilirsiniz;

- CE(Chip Enable): ayn1 SPI veri yolunu paylasan bircok bagli cihazdan birini se¢gmek i¢in

kullanilir;

- D/C(Veri/Komut): pin ekrana aldig1 verinin komut mu yoksa goriintiilenebilir veri mi oldugunu
belirler;

- DIN: SPI araylizii i¢in bir seri veri pinidir;
- CLK: SPI arayiizii i¢in bir seri saat pinidir;

- VCC: Arduino tizerindeki 3.3V volt pinine bagladigimiz LCD'ye gii¢ saglar;
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- BL(Arka Isik): ekranin arka 1s18in1 kontrol eder. Parlakligini kontrol etmek ig¢in bir
potansiyometre ekleyebilir veya bu pini herhangi bir PWM o6zellikli Arduino pinine
baglayabilirsiniz;

- GND: bir topraklama pin’idir ve Arduino'nun topragina baglanmalidir.

Veri iletim pinlerini herhangi bir dijital I/O pinine baglayabilirsiniz. LCD'nin 3v iletisim seviyeleri
vardir, bu yiizden bu pinleri dogrudan Arduino'ya baglayamiyoruz. Bunun bir yolu, her bir veri
iletim pinine inline direngler eklemektir. Sadece CLK, DIN, D/C ve RST pinleri arasina 10kQ
diren¢ ve CE arasina 1kQ direng ekleyin. Arka 1s1k (BL) pin’i, 330Q akim sinirlama direnci ile
3.3V'a baglanir. Parlakligini kontrol etmek istiyorsaniz, bir potansiyometre ekleyebilir veya bu
pini herhangi bir PWM &zellikli Arduino pinine baglayabilirsiniz.

Arduino toplulugu, bu NOKIA ekranlarini islemek i¢in Adafruit'in PCD8544 Nokia 5110 LCD
kitaplig1 gibi birka¢ kitaplik gelistirdi. Kitapligi kurmak i¢in Cizim > Kitapligi Dahil Et >

kitapliklarin listesini giincellemesini bekleyin.
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Devre 5:

Devre bagligi: "Metin Dondiirme"

Devre Agiklamasi: setRotation() islevini ¢cagirarak ekranin icerigini dondiirebilirsiniz. Ekraninizi
portre modunda goriintiilemenizi veya bas asag1 ¢evirmenizi saglar.

Not: Islev, 4 ana déniise karsilik gelen yalnizca bir parametreyi kabul eder. Bu deger, 0'dan
baslayarak negatif olmayan herhangi bir tam say1 olabilir. Degeri her artirdiginizda, ekranin icerigi
saat yoniiniin tersine 90 derece dondiiriiliir. Ornegin:

* 0 — Ekrani standart yatay yonde tutar.

* 1 — Ekran1 90° saga dondiirtir.

* 2 — Ekrani bas asagi gevirir.

* 3 — Ekrani 90° sola dondiiriir.

[* Metin Dondiirme */

#include <SPI.h> // Bu kiitiiphane, ana cihaz olarak Arduino ile SPI cihazlar ile iletisim
kurmaniza izin verir.

#include <Adafruit_ GFX.h> // OLED ekranin kitapliklart

#include <Adafruit_PCD8544.h>

I/ Declare LCD object for software SPI1Adafruit_ PCD8544(CLK,DIN,D/C,CE,RST);

Adafruit_ PCD8544 display = Adafruit PCD8544(7, 6, 5, 4, 3);

void setup() {

89



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Serial.begin(9600);

/Nnitialize Display
display.begin();

display.setContrast(57); // ekrani uyarlamak i¢in kontrast1 degistirebilirsiniz
display.clearDisplay(); // arabellegi temizle

Il Text Rotation

while(1)

{
display.clearDisplay();
display.setRotation(rotatetext);
display.setTextSize(1);
display.setTextColor(BLACK);
display.setCursor(0,0);
display.printin("Text Rotation™);
display.display();
delay(1000);
display.clearDisplay();
rotatetext++;

void loop() {}
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Devre 6:
Devre bagligi: "Diigme sayact"

Devre Aciklamast: Iki farkli diigmenin tiklanmasiyla artirilip azaltilabilen bir say1 gésteren OLED
ekran.

#include <U8glib.h> //Icd libraries
#include "U8glib.h"
UBGLIB_SSD1306_128X64 u8g(U8G_I2C_OPT_NONE|U8G_12C_OPT_DEV_0); //display
model
int button_plus = 8, button_minus = 7; // bildirim pin diigmeleri
int state_plus, state_minus, number=0;
void setup() {
pinMode(button_plus,INPUT);
pinMode(button_minus,INPUT);
Serial.begin(9600);
u8g.setFont(u8g_font_fub25n); // sayinin yazilmasi i¢in kullanilacak yazi tipi
}
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void write_number(void) {
u8g.setPrintPos(10,50);
u8g.print(number);
¥
void loop() {
//buttons
state_plus = digitalRead(button_plus);
state_minus = digitalRead(button_minus);
if(state_plus==1)
{
number++;
delay(50);
}
if(state_minus==1)
{
number--;
delay(50);
}
/lwrite de number sul display
u8g.firstPage();
do {
write_number();
} while (u8g.nextPage() );
u8g.firstPage();
}
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Devre 7:

Devre bagligi: "Potansiyometreli sayag"

Devre Agiklamasi: Potansiyometre dondiiriildiikge artan ve azalan bir say1 gdsteren OLED
ekran.

#include <U8glib.h> //Icd libraries

#include "U8glib.h"

UBGLIB_SSD1306_128X64 u8g(U8G_I2C_OPT_NONE|USG_I12C_OPT_DEV_0); //display
model

int potentiometer = 0; //declaration and potentiometer
int state_pot, stop_pot, difference, number=0;

void setup() {

Serial.begin(9600);

u8g.setFont(u8g_font_fub25n);//font to be used for the write of the number
}

void write_number(void) {
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u8g.setPrintPos(10,50);
u8g.print(number);
¥

void loop() {
state_pot = analogRead(potentiometer);

//potentiometer

stop_pot = state_pot;//save the value when it is stop to see if the potentiometer turns clockwise

or counterclockwise
delay(100);
state_pot = analogRead(potentiometer);
difference = stop_pot-state_pot;
if((difference>2)||(difference<2))// potansiyometre durursa islem yapmaktan kaginmak igin
kullanilir
{
number=number-difference/5;// fark 0'dan biiyiikse saat yoniinde doner aksi halde ¢ikarir
delay(100);

}

I ekrandaki numaray1 yaz

u8g.firstPage();

do {
write_number();

} while

(u8g.nextPage() );
u8g.firstPage();

¥
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Devre 8:

Devre bagligi: "Marilyn Bmp Image"

Devre Agiklamasi: Nokia 5110 LCD Ekranina bitmap goriintiileri nasil ¢izilir. Bu 6rnekte Marilyn
Monroe'nun bir portresi var.

Not: Nokia 5110 LCD ekraninin ekran ¢oziiniirliigi 84x48 pikseldir, bu nedenle bundan daha
bliyiik resimler diizglin goriintiillenmeyecektir. Bitmap goriintiisiinii Nokia 5110 LCD ekraninda
gostermek i¢in drawBitmap() islevini ¢agirmamiz gerekiyor. Alt1 parametre alir:. sol {ist kdse X
koordinati, sol list kose Y koordinati, monokrom bitmap bayt dizisi, piksel cinsinden bitmap
genisligi, piksel cinsinden bitmap yiiksekligi ve Renk. Ornegimizde bitmap goriintiisii 84x48
boyutundadir. Bu nedenle, X ve Y koordinatlar1 0'a, genislik ve yiikseklik ise 84 ve 48'e

ayarlanmugtir.

[* Marilyn Bmp Goriintiisii */

#include <SPI.h>

#include <Adafruit_GFX.h>

#include <Adafruit_PCD8544.h>

Adafruit_ PCD8544 display = Adafruit PCD8544(7, 6, 5, 4, 3);

I/ 'Marilyn Monroe 84x48', 84x48px

const unsigned char MarilynMonroe [] PROGMEM = {

0x00, 0x00, 0x00, 0x7f, 0x00, 0x02, Oxfe, Oxf8, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, Oxbe, 0x00,
0x00, 0x1f, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x20, 0x00, 0x00, 0x3f, 0x80, 0x00, 0x00,
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0xf0, 0x00, 0x00, Ox1f, Oxel, 0x80, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0xcO,
0x00, 0x00, 0x0f, Oxf1, Oxc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0e, 0xd8, Oxe0,
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0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, Ox1f, 0x80, 0x00, 0x07, 0xe0, 0x70, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03,
0x3f, 0xe0, 0x00, 0x07, 0xf0, 0x78, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x01, 0xe0, 0x70, 0x00, OxOf, Oxee,
0x7c, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x0f, Oxf7, Ox1c, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,
0x07, 0x80, 0x00, OxO0f, Oxc7, 0xf3, Ox1e, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x07, 0xc0, 0x00, OxOf, Oxf3,
Oxdf, 0x7f, 0x80, 0x00, 0x00, 0x00, 0x07, Oxfe, 0x00, 0x08, Ox7d, Oxef, Oxff, 0xc0O, 0x00, 0x00,
0x00, 0x7f, Oxff, 0x80, 0x30, 0xO0f, Oxfc, 0xe0, OxcO, 0x00, 0x00, 0x01, 0x9e, 0x73, 0xcO, OxeO,
0x07, 0xf8, Oxc1, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x03, Oxfc, 0x00, 0x01, O0xc0, OxOf, Oxfd, Oxel, 0x80, 0x00,
0x00, 0x03, 0xf8, 0x00, 0x01, 0x9c, 0x0f, Oxff, Oxcl, OxcO, 0x00, 0x00, 0x02, 0xc0, 0x00, 0x01,
0x9f, Oxbf, Oxfe, 0x01, 0x40, 0x00, 0x00, 0x02, 0x60, 0x00, 0x03, 0x07, Oxef, Oxff, 0x01, 0x40,
0x00, 0x00, 0x00, 0x60, 0x00, 0x07, 0x01, Oxf7, Oxff, 0x80, Oxc0O, 0x00, 0x00, 0x00, 0x50, 0x01,
0xdf, 0x00, Ox7f, Oxff, Ox1c, 0x80, 0x00, 0x00, 0x00, 0x40, 0x01, Oxff, 0x00, Ox1f, Oxff, Ox1e,
0xe0, 0x00, 0x00, 0x02, 0x08, 0x00, 0x3f, 0x80, 0x07, Oxef, 0x03, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x06, 0x08,
0x00, 0x03, 0xc0, 0x07, 0xdf, 0x07, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x06, 0x08, OxOf, 0x81, 0x80, Ox1f, Oxdf,
0x1f, 0x80, 0x00, 0x00, 0x03, 0x08, 0x1f, 0x98, 0x00, 0x3f, Oxfe, 0x19, 0x80, 0x00, 0x00, 0x18,
0x08, 0x3f, Oxfe, 0x00, Ox7f, Oxfe, 0x3f, 0x00, 0x00, 0x00, 0x08, 0x08, 0x30, 0x3f, 0x00, Oxff,
Oxff, Ox3f, 0x00, 0x00, 0x00, 0x01, Oxe0, 0x76, Ox0f, 0x89, Oxff, Oxff, 0x9f, 0x00, 0x00, 0x00,
0x03, 0xe0, Ox7f, 0xc3, 0x81, 0xff, Oxfe, 0x9f, 0x80, 0x00, 0x00, 0x03, 0xf0, Ox7f, Oxf3, Oxc3,
Oxff, Oxfe, Ox1f, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03, 0xf0, 0x7f, Oxfd, Oxc3, Oxff, Oxfe, 0x5e, 0x00, 0x00,
0x00, 0x03, 0xf0, 0x7f, Oxff, Oxc3, Oxff, Oxf3, Ox1le, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03, Oxf0, Ox71, Oxff,
0x87, Oxff, Oxe3, Oxff, 0x00, 0x00, 0x00, 0x07, 0xf0, Ox7c, Ox3f, 0x87, Oxff, Oxe3, Oxfe, 0x00,
0x00, 0x00, OxO0f, 0xf0, 0x3c, Oxff, Ox05, Oxff, Oxf3, Oxfc, 0x00, 0x00, 0x00, 0xO0f, 0xf0, OxOf,
Oxfe, 0x09, Oxff, 0xf7, Oxfc, 0x00, 0x00, 0x00, 0x08, 0xf8, 0x01, Oxfc, 0x19, Oxff, Oxff, Oxf8,
0x00, 0x00, 0x00, 0x0c, 0x78, 0x00, 0x00, 0x13, Oxff, Oxff, Oxf8, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0e, 0x78,
0x00, 0x00, 0x23, 0xff, 0xff, Oxf0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0e, 0xf8, 0x00, 0x00, 0x47, Oxff, Oxff,
0xf0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0c, Oxfa, 0x00, 0x01, 0x8f, Oxff, Oxff, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x08,
0x7b, 0x00, 0x03, 0x3f, Oxff, Oxff, Oxe0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0c, 0x3b, 0xf8, OxOf, Oxff, OXff,
0xff, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x00, OxOf, Oxbb, Oxff, Oxff, Oxff, Oxff, Oxff, OxfO, 0x00, 0x00, 0x00,
0x07, Oxfb, Oxff, Oxff, Oxff, Oxff, Oxff, OxfO, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x71, Oxff, Oxff, Oxff,
Oxff, Oxff, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x41, Oxff, Oxff, Oxff, Oxff, Oxff, Oxe0, 0x00, 0x00};
void setup() {

Serial.begin(9600);

display.begin();

display.setContrast(57);

display.clearDisplay();

// Display bitmap

display.drawBitmap(0, 0, MarilynMonroe, 84, 48, BLACK);

display.display();
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Il Invert Display
/[display.invertDisplay(1);
}
void loop() {}
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Erasmus+ KA210-VET
Kiiciik Olcekli Mesleki Egitim ve Ogretim Ortaklik Projesi

Proje adi: “Mesleki Egitimde Arduinolar1 Kullanma”
Proje kisaltmasi: “UsingARDINVET”
Proje No: “2023-1-R0O01-KA210-VET-000156616"

Keypad Modiilii ve Egitim Kiti
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Keypad (Tus takimi) nedir?

Tus takimu, bir satir ve bir siitun arasinda baglanti saglamak i¢in bir anahtarlama elamani olarak

calisan, bir matris iginde diizenlenmis butonlar sistemidir.

Burada, 4X4 matrisli bir membran (ince)
keypad kullantyoruz. Ciinkii, membran
keypad incedir ve ¢ogu diz yiizeye
yapistirilabilmesi i¢in yapiskan destegi vardir.
Her tusun altinda bir membran anahtar
bulunur. Siradaki her bir tus, yilizeyin altindaki
iletken bir yol ile siradaki diger tuslara
baglanir. Bir siitundaki her tus aynmi sekilde
baglanir - tusun bir tarafi, iletken bir yol ile o
siitundaki diger tiim tuslara baglanir. Her satir
ve siitun i¢in yani toplamda, 4X4 tus
takiminda toplam 8 pini igin disaritya  bir
baglant1 pini getirilir.

4X4 Keypad

Columns

Rows

Bir tusa basarak, bir siitun ve bir satir yolu arasindaki anahtar kapatilir akim bir siitun pini ile bir

satir pini arasinda akmasina izin verilir.
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4X4 tus takimi semast, satirlarin ve siitunlarin nasil baglandigini gosterir:

1 2

Arduino, butona bagli olan satir ve siitun pinini algilayarak hangi butona basildigini algilar.

Bu dort adimda gergeklesir:

0'a) cekilir:

Low miEn .
e
. . 3 ) ow NS BIE Bl
1. Ilk olarak, hi¢bir tusa basilmadiginda, tiim IF !F !P
siitun pinleri YUKSEK (HIGH) ve tiim satir Low == :- :
pinleri DUSUK (LOW) tutulur Low "i i+- -+i |
cpepoet
HIGH HIGH HIGH HIGH
Low =
2. Bir tusa basildiginda, YUKSEK (HIGH) Low I =
N L]
situndan gelen akim, DUSUK (LOW) satir “i
- Low
pinine aktigi i¢in, siitun pini DUSUK'e (Lojik- IF
LOW LE

HIGH LOW HIGH HIGH
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3. Arduino, artik butonun hangi siitunda
oldugunu bilir. Bu yilizden simdi sadece
butonun bulundugu satir1 bulmasi1 gerekir.
Bunu, satir pinlerinin her birini YUKSEK
olarak  degistirerek ve ayni zamanda
YUKSEK’e donen siitiin pinlerini tespit

ederken, tiim siitun pinlerini okuyarak yapar.

HIGH

LOW LOW LOW LOW

4. Siitun pini tekrar YUKSEK’e gittiginde,

Arduino tusa bagli olan satir pinini bulur.

HIGH

LOW HIGH LOW LOW

Yukaridaki sekilde, 2. satir ve 2. siitun kombinasyonunun yalnizca 5 numarali tusa basildigi

anlamina gelebilecegini gorebiliriz.

TUS TAKIMINI ARDUINOYA BAGLAMA
Cogu membran tus takimi i¢in pin diizeni agsagidaki gibidir:
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Devre 1:
Devre Adi: Basilan tusu Seri monitérde gosterir

Devre tanimi: Program bize basilan tusun numarasinin seri monitdre nasil yazdirilacagin

gosterir.
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" Ioouo_ M

rxmm Arduino”’ | ‘ ’ | | ‘ | } | |

no
(Rev3)

5
— 1 =
. =

1-) Breadboard goriinimii 2-) Sematik goriiniim
/*  “Basilan tus Seri Monitorde gosterilir” */

#include <Keypad.h>
const byte ROWS = 4;
const byte COLS = 4,
char hexaKeys[ROWS][COLS] = {
{'1','2",'3", 'A'},
{"'4','5",'6", 'B'},
{'7",'8','9", 'C'},
{*,'0",'#,'D'}
3
byte rowPins[ROWS] = {9, 8, 7, 6};
byte colPins[COLS] = {5, 4, 3, 2};
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Keypad customKeypad = Keypad(makeKeymap(hexaKeys), rowPins, colPins, ROWS,

COLYS);

void setup(){
Serial.begin(9600);

}

void loop(){
char customKey = customKeypad.getKey();
if (customKey){

Serial.printin(customKey);

}
}

& com10

Send

H o+ IO W E o W o dom s W

W

Autoscroll D Show timestamp

Newline

~| 19600 baud

v

Clear outpu

Devre 2:

Devre Adi: Arduino Keypad + Buzzer (Beep)
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Devrenin tanimi: Tus takimindaki bir tusa basildiginda, buzzer bip sesi ¢ikarir.

1-) Breadboard goriiniimii

2 =

Eom

52%

— 935
! <

]

2-) Sematik goriiniim

/*  “Arduino Keypad + Buzer ( Bip) > */
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#include <Keypad.h>
#include <ezBuzzer.h>
const int BUZZER_PIN =11;
const int ROW_NUM =4, // four rows
const int COLUMN_NUM = 4; // four columns
char keysfROW_NUM][COLUMN_NUM] = {
{'1','2",'3",'A'},
{'4','5','6", 'B'},
{'7",'8','9",'C"},
{*','0",'#,'D'}
3
byte pin_rows[ROW_NUM] ={9, 8, 7, 6};  // Tus takiminin satir pinlerine bagla
byte pin_column[COLUMN_NUM] = {5, 4, 3, 2}; // Tus takiminin siitiin pinlerine bagla

Keypad keypad = Keypad(makeKeymap(keys), pin_rows, pin_column, ROW_NUM,
COLUMN_NUM );
ezBuzzer buzzer(BUZZER_PIN);  // Pine baglanan ezBuzzer nesnesini olustur;
void setup() {
Serial.begin(9600);
}
void loop() {
buzzer.loop(); // MUST call the buzzer.loop() function in loop()
char key = keypad.getKey();

if (key) {
Serial.print(key); // Basilan tus numarasini Seri monitore yazdir.
buzzer.beep(100); // 100ms beep sesi ¢ikart.
}
}
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Devre 3:

Devre Adi: Arduino Kilit A¢ma kodu

Devrenin tanimi:  Arduino bagli bir tus takimini ayarlayan program. Dogru kodu yazdiginizda
bir LED yanacaktir.

EEE
EEE:
EEE
H@ED

1-) Breadboard goriiniimii

3

.‘

T

|

LED1
Red {

;sfj_

Leppedidy

[LLLILLIIIIIT]

2-) Sematik goriiniim
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/* Arduino Kilit Acma Kodu */

#include <Keypad.h> // Arduino IDE ile indirebilecegimiz kiitiiphaneler.

#include <Wire.h>

#include <LCD.h>

#include <LiquidCrystal_I12C.h>

#define Solenoid 12 //Gergekte, solenoidi kontrol eden transistoriin Geyti (Beyzi),
//Biz bu durumumda, basit bir LED kullandik.

#include <liquidcrystal_i2c.h></liquidcrystal_i2c.h></lcd.h></wire.h></keypad.h>

#define 12C_ADDR 0x27 // LCD i2c Adress and pins

#define BACKLIGHT_PIN 3

#define En_pin 2

#define Rw_pin 1

#define Rs_pin 0

#define D4_pin 4

#define D5_pin 5

#define D6_pin 6

#define D7_pin 7

LiquidCrystal_12C

lcd(12C_ADDR,En_pin,Rw_pin,Rs_pin,D4 pin,D5 pin,D6_pin,D7_pin);

const byte numRows= 4; //Keypad tizerinde ki satirlarin  sayisi
const byte numCols= 4; // Keypad tizerinde ki siitiinlarin  sayis1
int code = 1234; /[Sifre buradaki

int tot,i1,i2,i3,i4;

char cl1,c2,c3,c4,

//keymap, basilan tusu satir ve siitunlara gore tipki ekranda goriindiigii gibi tanimlar.
keypad char keymap[numRows][numCaols]=

{

{1, 2", '3, 'A'},

{'4','5','6", 'B'},

{'7",'8','9", 'C'},

{'*','0", '#','D"}
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|3
//Arduino terminallerine keypad baglantilarin1 gdsteren kod
byte rowPins[numRows] ={9,8,7,6}; //Rows 0 to 3
byte colPins[numCols]= {5,4,3,2}; //Columns 0 to 3
/linitializes an instance of the Keypad class
Keypad myKeypad= Keypad(makeKeymap(keymap), rowPins, colPins, numRows,
numcCaols);
void setup()
{
Icd.begin (16,2);
Icd.setBacklightPin(BACKLIGHT_PIN,POSITIVE);
Icd.setBacklight(HIGH);
Icd.home ();
lcd.print(""ROMANIA DoorLock");
Icd.setCursor(9, 1);
lcd.print(**Standby");
pinMode(Solenoid, OUTPUT);
delay(2000);

}
void loop()

{
char keypressed = myKeypad.getKey(); //The getKey fucntion keeps the program
runing, as long you didn't press ""*** the whole thing bellow wouldn't be triggered

if (keypressed == "*") // and you can use the rest of you're code simply
{
Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
Icd.print(*"Enter Code"); /lwhen the ""*"" key is pressed you can enter

the passcode

keypressed = myKeypad.waitForKey(); // here all programs are stopped until
you enter the four digits then it gets compared to the code above

if (keypressed '= NO_KEY)
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{
cl = keypressed;

Icd.setCursor(0, 1);
lcd.print(****);
}
keypressed = myKeypad.waitForKey();
if (keypressed '= NO_KEY)
{
c2 = keypressed;
Icd.setCursor(1, 1);
lcd.print(*"*™);
}
keypressed = myKeypad.waitForKey();
if (keypressed '= NO_KEY)
{
c3 = keypressed;
Icd.setCursor(2, 1);
lcd.print(*"*™);
}
keypressed = myKeypad.waitForKey();
if (keypressed '= NO_KEY)
{
c4 = keypressed;
Icd.setCursor(3, 1);
lcd.print(""™*");
}
i11=(c1-48)*1000; //Basilan tuslar karakterlerde saklanir, sonra onlar Int'e
dondistiirtiliir, daha sonra kodun Int'sini xxxx'i yapmak i¢in ¢arpma yapuilir.
i2=(c2-48)*100;
i3=(c3-48)*10;
i14=c4-48;
tot=11+i2+i3+i4;
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if (tot == code) //Kod dogruysa, burada ne istersen onu tetiklersin, ekrana bir
mesaj yazdirman yeterlidir.

{

Icd.clear();

Icd.setCursor(0, 0);

lcd.print(**"Welcome™);

digitalWrite(Solenoid,HIGH);
delay(3000);
digitalWrite(Solenoid,LOW);

Icd.setCursor(7, 1);

lcd.print(""ROMANIA DoorLock");

delay(3000);

Icd.clear();

lcd.print(""ROMANIA DoorLock");
Icd.setCursor(9, 1);
lcd.print(*'Standby");

}
else I/ Kod yanligsa, baska bir sey alirsiniz.

{

Icd.clear();

Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print(""WRONG CODE");
delay(3000);

Icd.clear();

lcd.print(""ROMANIA DoorLock");
Icd.setCursor(9, 1);
lcd.print(*'Standby™’);

}
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Devre 4:
Devre Adi: Arduino hesap makinasi

Devrenin Tammmi: Program temel matematiksel hesaplamalar1 yapar.

1-) Breadboard goriintimii
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2-) Sematik goriinim

/* Arduino hesap makinasi */
#include <Keypad.h>
#include <EEPROM.h>
#include <LCD.h>
#include <LiquidCrystal_I12C.h>
#define 12C_ADDR 0x27 //'12C adresi
#define BACKLIGHT_PIN 3 // LCD Pinlerini tanimlama
#define En_pin 2
#define Rw_pin 1
#define Rs_pin 0
#define D4_pin 4
#define D5_pin 5
#define D6_pin 6
#define D7_pin 7
const byte ROWS = 4; // Dort satir
const byte COLS =4, // Dort siitiin
I/ Define the Keymap
char keys|ROWS][COLS] ={

{'1','2",'3"'A'},

{'4''5",'6",'B"},
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{7','8''9','C'},

{*','0"'#''D"}
3
byte rowPins[ROWS] = {9,8,7,6}; //0-3 satirlar
byte colPins|[COLS]= {5,4,3,2}; Il 0-3 siitiinlar

LiquidCrystal_12C
lcd(12C_ADDR,En_pin,Rw_pin,Rs_pin,D4_pin,D5 pin,D6_pin,D7_pin);
Keypad kpd = Keypad( makeKeymap(keys), rowPins, colPins, ROWS, COLS);
/I Keypadi olusturma
long Num1,Num2,Number;
char key,action;
boolean result = false;
void setup()
{
Icd.begin (16,2);
Icd.setBacklightPin(BACKLIGHT_PIN,POSITIVE);

Icd.setBacklight(HIGH); //Arka 15181 yakma
Icd.print("'Calculator Ready"); // Ekran giris mesaj1
Icd.setCursor(0, 1); // Imleci 0. kolon, 1. satira ayarlama
lcd.print(*"A=+ B=- C=* D=/""); //Girig mesajini gosterme
delay(6000); Il Ekranin bilgileri gostermesini bekle
Icd.clear(); /[Sonra mesaji sil.

Il for(i=0 ; i<sizeof(code);i++){ // Kodu ilk kez yiiklediginizde, yoruma

devam edin
Il EEPROM.get(i, code[i]); //Kodu yiikleyin ve EEPROM'da saklamak i¢in
degistirin
Il } /I Ardindan bunu dongii i¢in kaldirin ve kodu yeniden yiikleyin (Yalnizca bir kez
yapilir)
}
void loop() {
key = kpd.getKey(); //Basilan tus degerini bir karakterde saklamak

if (key!'=NO_KEY)
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DetectButtons();
if (result==true)
CalculateResult();
DisplayResult();

}
void DetectButtons()
{
Icd.clear(); /[Sonra sil
if (key=="*") //Iptal Butonuna bastlirsa,

{Serial.printin (*'‘Button Cancel’); Number=Num1=Num2=0; result=false;}
if (key =="1" /1f Buton-1’e basilirsa

{Serial.printin (""Button 1');

if (Number==0)

Number=1;
else
Number = (Number*10) + 1; /12 defa bas
}
if (key =="'4") //Sayet Buton-4’e basilirsa

{Serial.println (*"Button 4');
if (Number==0)

Number=4;
else
Number = (Number*10) + 4; /12 defa bas
}
if (key =="'7") //Sayet Buton-7’¢ basilirsa

{Serial.printin (*'‘Button 7"*);
if (Number==0)

Number=7;
else
Number = (Number*10) + 7; /12 defa bas
}
if (key =="0")
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{Serial.printin (*"Button 0"); /[Buton-0’a basilirsa
if (Number==0)

Number=0;

else

Number = (Number*10) + 0O; /12 defa bas

}

if (key =="2") //Button 2 is Pressed
{Serial.printin (*"Button 2);
if (Number==0)

Number=2;
else
Number = (Number*10) + 2; /12 defa bas
}
if (key =="'5")

{Serial.printin (*'Button 5");
if (Number==0)

Number=5;
else
Number = (Number*10) + 5; /12 defa bas
}
if (key =="'8")

{Serial.printin (*'Button 8");
if (Number==0)

Number=8;
else
Number = (Number*10) + 8; /12 defa bas
}
if (key =="#")

{Serial.printin (*'Button Equal);
Num2=Number;

result = true;

}
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if (key =="'3")
{Serial.printin (*'Button 3");
if (Number==0)

Number=3;
else
Number = (Number*10) + 3; /12 defa bas
}
if (key =="'6")

{Serial.printin (""Button 6);
if (Number==0)

Number=6;
else
Number = (Number*10) + 6; //Pressed twice
}
if (key =="'9")

{Serial.printin (*"Button 9™);
if (Number==0)

Number=9;

else

Number = (Number*10) + 9; //Pressed twice

}

if (key =="A"|| key =="B" || key =="'C" || key =='D") /I Siitun 4'teki butonlar1 algilama

Numl = Number;

Number =0;

if (key =="A")

{Serial.println ("*Addition™); action = '+';}

if (key =="B")

{Serial.printin (*"Subtraction™); action = '-"; }

if (key =='C")

{Serial.println ("*Multiplication'); action = "**;}
if (key =="'D")
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{Serial.println (*'Division'"); action ="'/*;}
delay(100);
}
}
void CalculateResult()
{
if (action=="+")
Number = Num1+Num2;
if (action=="-")
Number = Num1-Numz2;
if (action=="*")
Number = Num1*Num2;
if (action=="/")
Number = Num1/Num?2;

}
void DisplayResult()

{

Icd.setCursor(0, 0); /l Imleci 0. siitiin, 0. satira ayarla

Icd.print(Num1); lcd.print(action); lcd.print(Numz2);

if (result==true)

{lcd.print(** =""); lcd.print(Number);} Il Sonucu goster
Icd.setCursor(0, 1); // Imleci 0. siitiin, 1. satira ayarla
lcd.print(Number); Il Sonucu goster
}
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Erasmus+ KA210-VET

Kiiciik Olcekli Mesleki Egitim ve Ogretim Ortaklik Projesi

Proje adi: “Mesleki Egitimde Arduinolar1 Kullanma”
Proje kisaltmasi: “UsingARDINVET?”

Proje No: “2023-1-RO01-KA210-VET-000156616"

Dot (Nokta) Matrix Modulii

ve Egitim Kiti

119



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Dot Matrix Display Modiili

Arduino baglaminda, Nokta Matrisi, satirlar ve siitunlar halinde diizenlenmis iki boyutlu bir
LED 1zgarasindan olusan bir LED ekranidir. Her LED bagimsiz olarak agilip kapatilabilir ve
bu da birden fazla LED'in es zamanl kontrolii yoluyla karmasik desenler ve animasyonlar

olusturulmasina olanak tanir.

Bir LED matrisi ¢ok ¢esitli uygulamalar i¢in kullanislidir. Sekil 1'de gosterilen gibi 8x8'lik
bir matris, harfleri veya sayilar1 goriintiilemek i¢in kullanilabilir. Bu modiillerden birkagini yan

yana yerlestirdiyseniz, kayan metin igeren bir ekran olusturabilirsiniz.

Sekil 1: 8x8'lik bir nokta matris LED .

Modiiliin, LED'ler ile modiiliin kenarlar1 arasinda ¢ok az bosluk olacak sekilde tasarlandigini
unutmayin. Bu tiir matris modiilleri yan yana monte edildiginde, bir modiildeki son siitun veya
satir ile bir sonraki modiildeki bitisik siitun veya satir arasindaki mesafe, modiiliin merkezinde
bulunan LED'ler arasindaki mesafeye esittir. Bu, biiylik ekranlar olusturmak i¢in birden fazla
modiil kullanildiginda tutarl bir aralik saglar.
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Devre 1: Bir Cubuk Grafik Olusturma

Ornegin, tek bir sira halinde diizenlenmis 10 ayr1 LED'den olusan 10x1 Nokta Matrisi
ekranini diisiiniin. Sekil 2'de gosterildigi gibi LED'leri baglayabilirsiniz. Asagidaki ¢izim,
bir dizi LED'i agar ve say1, analog giris portuna bagli bir potansiyometrenin degerine

orantilidir.
const int analogPin = AO0;// potansiyometrenin baglandigi pin

const int ledCount = 10;// ¢ubuk grafikteki LED sayis1

// LED'lerin baglandig1 pin numaralariin dizisi
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Sekil 2: Cubuk Grafik

int ledPins[] = {2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11}

void setup () {

// pin dizisi lizerinde dongi olustur ve hepsini

¢cikisa ayarla

for (int thisLed = 0; thisLed < ledCount; this
Led++)

{
pinMode (ledPins[thisLed], OUTPUT);
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void loop () {

// read the potentiometer :
int sensorReading = analogRead (analogPin);
// Sonucu 0'dan LED sayisina kadar olan bir araliga

esleyin:

int ledLevel = map(sensorReading, 0, 1023, 0, led
Count);

/I LED dizisi tizerinde dongii:
for (int thisLed = 0; thisLed < ledCount; thisLed++) {
// eger dizi elemaninin indeksi led eviyesinden kiigiikse,
// bu eleman i¢in pini ag:
if (thisLed < ledLevel) {
digitalWrite(ledPins[thisLed], HIGH);
}

/I Led seviyesinden yiiksek tiim pinleri kapat

else {

digitalWrite(ledPins[thisLed], LOW);

}

LED'lere bagli pinler ledPins dizisinde tutulur. LED sayisin1 degistirmek i¢in bu diziden eleman
ekleyebilir (veya ¢ikarabilirsiniz), ancak ledCount degiskeninin eleman sayisiyla ayni oldugundan
emin olun (ki bu pin sayisiyla ayni olmalidir). Arduino map fonksiyonu, sensor degerinin bir orani
olarak yanmasi gereken LED sayisini hesaplamak i¢in kullanilir. Kod, her bir LED'de dongiiye
girerek sensoriin orantili degeri LED sayisindan biiyiikse LED'1 agar.

Ideal bir diinyada, en diisiik ayarindaki bir potansiyometre sifir dondiiriir, ancak gercek diinyada
kaymasi muhtemeldir. Sensor maksimum degerdeyken tiim LED'ler yanar. Potansiyometre
maksimum degerindeyken son LED'in yanmasini istiyorsaniz, map i¢in ikinci argiimani 1023'ten
1000'e veya benzeri bir degere diislirmeyi deneyin.
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Devre 2: Bir LED Matrisinin Kontrolii
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Sekil 3: 16 dijital pine bagh bir LED matrisi.

Bu taslak, anotlarin siralara, katotlarin siitunlara baglandigi 64 LED'den olusan bir LED
matrisi kullanir (Jameco 2132349'daki gibi). Sekil 3, baglantilar1 gosterir (Cift renkli LED
ekranlarin elde edilmesi daha kolay olabilir ve ihtiyaciniz olan tek sey buysa renklerden

yalnizca birini ¢alistirabilirsiniz).

const int columnPins[] = {2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9
}; const int rowPins[] = {10, 11, 12, Al, A2, A3,
A4, A5};int pixel = 0;

/! Matriste ki 0 ila 63. LEDIler

int columnLevel = 0;
// pixel degeri LED siitununa doniistiriildi
int row Level = 0;

// pixel degeri LED satirina donistirildi

void setup () {
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for (int i =0; i <8; i++) {
pinMode (columnPins[i],
OUTPUT) ; pinMode (rowPins [i],
OUTPUT) ;

void loop () {
pixel = pixel + 1;
if (pixel > 63) pixel = 0;
columnLevel = pixel % 8;
// stitun sayisina gore haritalamama
rowLevel = pixel % 8;

/I Ikesirli degeri al

for (int column = 0; column < 8;
column++) {digitalWrite (columnPins [
column], LOW);

for (int row = 0; row < 8;
row++) { if (columnLevel >
column) {

digitalWrite(rowPins[row], HIGH);

} else if (columnLevel == column && row Level >=
row) {digitalWrite (rowPins[row], HIGH);
} else {

// Bu satirdaki bitin ledleri sondiir.

digitalWrite (columnPins [column],
LOW);

}
delay Microseconds (300);
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digitalWrite(rowPins[row], LOW); // turn off LED

}

// bu siitunu eksi terminalden ayirin

digitalWrite (columnPins [column],
HIGH);

Direng degeri, Arduino Uno'da bir pinden gegen maksimum akimin 40 mA'ylr gegmemesini
saglayacak sekilde secilmelidir. Her bir siitun pininden sekiz LED'e kadar akim gegebildiginden,
her bir LED i¢in maksimum akim 40 mA'nin sekizde biri veya 5 mA olmalidir. Tipik bir kiigiik
kirmizi1 matristeki her bir LED'in yaklasik 1,8 voltluk bir ileri voltaji vardir. 1,8 voltluk bir ileri
voltajla 5 mA'ya neden olan direncin hesaplanmasi 680Q degerini verir. Kullanmak istediginiz
matrisin ileri voltajin1 bulmak i¢in veri sayfanizi kontrol edin. Matrisin her bir stitunu, seri direng
araciligiyla bir dijital pine baglanir. Siitun pini diisiik ve bir satir pini yiiksek oldugunda, ilgili
LED yanar. Siitun pini yliksek veya satir pini diisiik olan tiim LED'ler i¢in, LED'den akim ge¢gmez
ve yanmaz. For dongiisii her bir satir1 ve siitunu tarar ve tiim LED'ler yanana kadar sirali LED'leri
acar. Dongti 1. slitun ve satirla baglar ve o satirdaki tim LED'ler yanana kadar satir sayacini artirir;
sonra bir sonraki siituna gecer ve bdylece dongiiden her geciste baska bir LED'i yakarak tiim
LED'ler yanana kadar devam eder.

Bir satirin tamamini ayni anda yakmaniz gerekmez. Asagidaki program, dizi boyunca ilerlerken
bir seferde bir LED'i yakacaktir:

const int columnPins[] = {2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9
}; const int rowPins[] = {10, 11, 12, Al, A2, A3,
A4, A5},

int pixel = 0; //Matristeki 0 ila 63 LEDler

void setup () {

for (int i =0; i<8; i++) {
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pinMode ( columnPins [i], OUTPUT);

//Biitin LED pinlerini Cikis yap
Mode (rowPins [i], OUTPUT);

digitalWrite(columnPins[i], HIGH);

void loop () {
pixel = pixel + 1;
if (pixel > 63) pixel = 0;
int column = pixel / 8; // stitun sayisina gore haritalama
int row = pixel % 8; // kesirli degeri al
digitalWrite (columnPins [column], LOW);

// Bu kolonu GND’ye bagh

digitalWrite(rowPins[row], HIGH); //Busatin HIGH yap

delay (125); // Az bir bekle
digitalWrite(rowPins[row], LOW); // Busatirn LOW yap

digitalWrite (columnPins [ column], HIGH); // Kolonu GND’den ayir.
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Devre 3: Bir LED Matrisinde Resim Goriintiilleme

Bir veya daha fazla goriintliyli bir LED matrisinde goriintiilemek istiyorsunuz, belki de
birden fazla goriintiiyli hizla degistirerek bir animasyon yaratabilirsiniz. Bu ¢6ziim, Sekil
3'tekiyle ayn1 kablolamay1 kullanabilir. Cizim, kalp seklinde diizenlenmis LED'leri yakarak
kalp atisint olusturur. Her kalp atis1 i¢in kiiciik bir kalp ve ardindan daha biiylik bir kalp

gosterilir (goriintiiler Sekil 4'e benzer):

byte bigHeart[] = {

B01100110
B11111111,
B11111111,
B11111111,
B01111110,

Sekil 4: Her atis sirasinda gortintiilenen iki kalp goriintiisi.

B00111100,
B00011000 ,
B00000000 };

00000000 o { o0 [ @)
00000000 010000000)]
000 o 00 00000000
00000000 00000000
00000000 00000000
oo [ | 00 00000000
0000 000 000 | 000
00000000 00000000

byte smallHeart [] =

{ B00000000 ,
B00000000 ,
B00010100,
B00111110,
B00111110,
B00011100 ,
B00001000 ,
B00000000 };
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const int columnPins[] = {2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9
}; const int rowPins [] = {10, 11, 12, Al, A2, A3,
A4, A5};

void setup () {
for (int i =0; i< 8; i++) {
pinMode (rowPins [i], OUTPUT);
// tim LED pinlerini ¢ikis
pinMode (columnPins [i], OUTPUT);

digitalWrite(columnPins[i], HIGH);

/I Kolon pinlerini GND’den kes/ayir

void loop () {

int pulse Delay = 800;

/I Vuruslar arasinda beklemek i¢in milisaniyeler
show (small Heart, 80);

// Xiigiik kalp goriintiisiinii 80 ms boyunca goster
show (big Heart , 160);

// 160 ms boyunca biiylik kalp takip etsin
delay (pulse Delay ) ;

// Atiglar arasinda hibirsey gdsterme

// i1mage parametresinin isaret ettigi dizide saklanan bir goriintiiyti goster.

// Goriintii, milisaniye cinsinden verilen siire boyunca tekrarlanir
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void show (byte *= image,

unsigned long duration)

{

unsigned long start = millis(); //animasyonun zamanlamasinda
while (start + duration > millis())
// siire gegene kadar dongii
{
for (int row = 0; row < 8; row++) {

digitalWrite (rowPins [row ], HIGH);
// connect row to +5 volts
for (int column = 0; column < 8; column++) {

bool pixel = bitRead (image [row],
column);if (pixel == 1) {
digitalWrite (columnPins [ column], LOW);// Siitiinu GND’ye bagla
}
delay Microseconds (300); //her LED igin kiigilik bir gecikme

digitalWrite (columnPins [ column], HIGH); // Gnd'den siitunu

}
digitalWrite(rowPins[row], LOW); // LEDleri ayur.

}

The value written to the LED is based on images stored in the bigHeart and smallHeart arrays.
Each element in the array represents a pixel (a single LED) and each array row represents a row in
the matrix. A row consists of eight bits represented using binary format (as designated by the
capital B at the start of each row). A bit with a value of 1 indicates that the corresponding LED
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should be on; a 0 means o . The animation is created by rapidly switching between the arrays.

The loop function waits a short time (800 ms) between beats and then calls the show function,
first with the smallHeart array and then followed by the bigHeart array. The show function
steps through each element in all the rows and columns, lighting the LED if the corresponding
bit is 1. The bitRead function is used to determine the value of each bit. A short delay of 300
microseconds between each pixel allows the eye enough time to perceive the LED. The timing
is chosen to allow each image to repeat quickly enough (50 times per second) so that blinking is
not perceptible.

Here is a variation that changes the rate at which the heart beats, based on the value from a
sensor. You can test this using a variable resistor connected to analog input pin 0. Use the
wiring and code shown earlier, except replace the loop function with this code:

LED'e yazilan deger, bigHeart ve smallHeart dizilerinde depolanan goriintiilere dayanir.
Dizideki her 6ge bir pikseli (tek bir LED) ve her dizi satir1 matristeki bir satir1 temsil eder. Bir
satir, ikili format kullanilarak temsil edilen sekiz bitten olusur (her satirin basinda biiyiik B ile
gosterilir). 1 degerine sahip bir bit, karsilik gelen LED'in agik olmas1 gerektigini gosterir; 0, o
anlamma gelir. Animasyon, diziler arasinda hizla gecis yapilarak olusturulur. Dongii islevi,
vuruslar arasinda kisa bir siire (800 ms) bekler ve ardindan 6nce smallHeart dizisiyle ve
ardindan bigHeart dizisiyle show islevini ¢agirir. Show islevi, tiim satir ve siitunlardaki her
0geyi adim adim gecerek karsilik gelen bit 1 ise LED'1 yakar. bitRead islevi, her bitin degerini
belirlemek icin kullanilir. Her piksel arasindaki 300 mikrosaniyelik kisa bir gecikme, goziin
LED" algilamasi i¢in yeterli zaman1 saglar. Zamanlama, her goriintiiniin yeterince hizli bir
sekilde tekrarlanmasina (saniyede 50 kez) izin verecek sekilde segilir, boylece gbz kirpma
algilanamaz.

Iste, bir sensdérden gelen degere gore kalbin atis hizim degistiren bir varyasyon. Bunu,
analog giris pini 0'a bagli degisken bir direng kullanarak test edebilirsiniz. Daha 6nce gosterilen

kablolamay1 ve kodu kullanin, ancak dongii islevini su kodla degistirin:

void loop () {

int sensor Value = analogRead (A0); // Analog degeri oku

int pulse Rate =map(sensorValue, 0, 1023, 40, 240);

// Atislara dontistiir

int pulseDelay = (60000 / pulse Rate ); //Vuruslar arasinda beklenecek milisaniyeler

show (small Heart , 80);
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// 100 ms boyunca kiiciik kalp goriintiisiinii goster

show (bigHeart, 160);
// 11 200 ms boyunca biiyiik kalp takip etsin
delay (pulse Delay) ;

/I vuruslar arasinda higbir sey gésterme

Bu versiyon, sensor degerini dakikadaki atis sayisina doniistirmek icin haritalama

fonksiyonunu kullanarak darbeler arasindaki gecikmeyi hesaplar.

Devre 4: MAX72xx'i kullanarak bir LED Dizisini Kontrol Etme

Kontrol etmeniz gereken 8x8'lik bir LED diziniz var ve gereken Arduino pinlerinin sayisini
en aza indirmek istiyorsunuz. Bir LED matrisini kontrol etmek i¢in gereken pin sayisini
azaltmak i¢in bir kaydirma kaydi kullanabilirsiniz. Bu ¢oziim, bu yetenegi saglamak icin
MAX7219 veya MAX7221 LED siiriicii ¢ipini kullanir. Arduino'nuzu, matrisinizi ve
MAX72xx'1 Sekil 5'te gosterildigi gibi baglayin.
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Sekil 5: 8x8 LED dizisini siiren MAX72xX.
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Bu program, metin goriintiileyebilen, ekranda nesneler ¢izebilen ve ekranda ¢esitli doniisiimler

gerceklestirebilen MD MAX72XX  kiitliphanesine dayanmaktadir. Kiitiiphaneyi Arduino
Kiitiiphane Yoneticisi'nde (Arduino Library Manager) bulabilirsiniz.

#include <MD_MAX72xx. h>
/1 7219 Kontrol pinleri
#define LOAD_PIN 2

#define CLK PIN 3
#define DATA_PIN 4

/l Donanim1 yapilandirin
#define MAX_DEVICES 1

#define HARDWARE_TYPE MD_MAX72XX:
'PAROLA HW MD_MAX72XX mx =

MD_MAX72XX(HARDWARE_TYPE, DATA _PIN, CLK_PIN, LOAD_PIN,
MAX_DEVICES);

void setup () { mx.begin(); }

void loop () {
mx.clear (); // Displayi temizle
// Satir ve sltunlari ¢iz

for (int r = 0; r < 8;
r++) { for (int ¢ = 0; ¢ <
8; ct+) {

mx.setPoint(r, c, true); //Her ledi yak
delay (50);

}

// Mevcut parlaklik seviyeleri arasinda gecis yapin

for (int k= 0; k <= MAX_INTENSITY;
k++) {
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mx.control (MD_MAX72XX: :
INTENSITY, k);delay (100);

Bir matris, donanim tiirii, veri, yiik ve saat pinleri i¢in pin numaralari ve ayrica maksimum cihaz
sayis1 (modiilleri zincirlemeniz durumunda) gecirilerek olusturulur. Déngii ekrani temizler,
ardindan pikselleri agmak icin setPoint yontemini kullanir. Cizim bir satir ¢izdikten sonra,

mevcut parlaklik yogunluklari arasinda gegis yapar ve bir sonraki satira geger.

Burada gosterilen pin numaralari, Adafruit'ten (par¢a numarasi 458) temin edilebilen ¢ift renkli
8x8 matristeki yesil LED'ler i¢indir. Bu ¢izim, iki renkten yalnizca birini kullandig1 i¢in tek
renkli bir matrisle de c¢alisacaktir. Matrisinizin metni ters veya beklediginiz yonde

goriintlilemedigini fark ederseniz,

#define HARDWARE TYPE MD MAX72XX::PAROLA HW satirindaki donanim tiiriinii
PAROLA_HW'den GENERIC_HW, ICSTATION_HW veya FC16_HW'den birine

degistirmeyi deneyebilirsiniz.

Direng (Sekil 5'te R1 ile isaretlenmistir) bir LED'1 siirmek i¢in kullanilacak maksimum akimi
kontrol etmek icin kullanilir. MAX72xx veri sayfasinda bir deger araligin1 gdsteren bir tablo
vardir. Sekil 5'te gosterilen LED matrisindeki yesil LED'in ileri voltaj1 2 volt ve ileri akimi 20
mA'dir. Diren¢ degerleri tablosu (MAX72xx veri sayfasindan) 28kQ'u gosterir, ancak biraz
giivenlik pay1 eklemek i¢in 30kQ veya 33kQ'luk bir diren¢ uygun bir se¢im olacaktir. LED'ler
acilip kapatildiginda giiriiltii ylikselmelerinin olusmasint 6nlemek i¢in kapasitorler (0,1 pF ve
10 pF) gereklidir.
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RGB LEDIler

Isik Yayan Diyot (LED), icinden akim gegtiginde aydinlanan kiiciik bir bilesendir. RGB
LED'ler (Sekil 6) ayni prensiple ¢alisir, ancak dahili olarak neredeyse her renk ciktisini
iiretebilecek sekilde birlesebilen tic LED (Kirmizi, Yesil ve Mavi) igerirler.

NS

N \A N\
V\\\.\: \ N
AN

Sekil 6: RGB LEDler.

RGB renk modeli, kirmizi, yesil ve mavi 15181 karistirarak renkleri temsil etmenin bir yoludur
(Sekil 7). Her renk kanalinin yogunlugu, goriintiilenen genel rengi belirler. Bu birincil renkleri
farkli seviyelerde birlestirmek, insan goziiyle goriilebilen milyonlarca renk iiretir. Ornegin,
tamamen mavi 11k olusturmak i¢in, yesil ve kirmizi LED'leri en diisiik seviyeye ayarlarken mavi
LED!'i en yiiksek yogunluga ayarlamaniz gerekir. Ancak, beyaz 151k i¢in, ii¢ LED'in de en yliksek

yogunluklarina ayarlanmasi gerekir.

Sekil 7@ RGB renk modeli.

RGB LED'ler i¢clerinde ti¢ LED igerir ve genellikle bu iic LED ortak bir anot veya katot paylasir.
Bu, RGB LED'leri ortak anot veya ortak katot tipi olarak kategorize eder (Sekil 8).

134



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Devre 5. RGB LED kullanimi

RGB LED ile farkli renkler elde etmek icin her bir dahili LED'in parlakligint kontrol
etmeniz gerekir. Bu, Arduino ile PWM sinyalleri kullanilarak gerceklestirilebilir.Sekil-9'da
gosterilen devrede katot GND'ye baglanir ve ii¢ anot, Arduino Kart1 {izerindeki ii¢ dijital pine
220 Ohm direngler araciligiyla baglanir. Arduino'nuzda kullandiginiz pinlerin PWM sinyalleri

¢ikist verebilmesi onemlidir.

Asagidaki kod RGB LED'in birkag renk degistirmesini saglayacaktir:

27

S — — 5+
” N |” —— P
A7
GB RGB

A7
s — o — L
) (+)
Sekil 8: RGB LED cesitleri.

Sekil 9: RGB LEDi1 Arduinoya baglama.

// PWM LED'i bildir/ata
int redLED = 9;

int greenLED =
10;int blueLED
=11;

void setup () {
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// LED ig¢in pinleri Cikis olarak bildirin
pinMode (redLED , OUTPUT);

pinMode (greenLED, OUTPUT);
pinMode (blueLED , OUTPUT);

// Her rengin seviyesini 0 ile 255 arasinda ayarlamak igin basit bir fonksiyon

void setColor(int redValue, int greenValue, int blueValue)

{

analog Write (redLED, redValue);
analogWrite (greenLED, green
Value );analog Write (blueLED ,
blue Value ) ;

void loop () {

// Bir kag renk degistir .

setColor(255, 0, 0); // Kirmizi renk
delay (1000);

setColor(0, 255, 0); // Yesil renk

delay (1000);

setColor(0, 0, 255); //  Mavi renk

delay (1000);

setColor (255, 255, 0); // Sayi

delay (1000);

setColor(0, 255, 255); // Camgobegi,
delay (1000);

setColor(255, 0, 255); // Mor
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delay (1000);

setColor (255, 255, 255); //  White

delay (1000);

}

Kurulum islevinde, 9, 10 ve 11 numarali pinler ¢ikis olarak yapilandirilir. Dongii islevi, bir
saniyelik araliklarla farkli renkleri goriintiilemek i¢in setColor islevini tekrar tekrar ¢agirir.
setColor iglevi, 0 ila 255 arasinda degisebilen ii¢ parametre (kirmizi, yesil ve mavi degerleri)
alir. Bu degerler, her RGB LED kanal renginin yogunlugunu kontrol etmek i¢in PWM sinyalleri

¢ikaran analogWrite islevinde kullanilir.

Devre 6. Potansiyometre ile RGB LED'i kontrol etme.

Bu ornekte (Sekil 10) potansiyometre diigmesini ¢evirdigimizde RGB LED'in rengini

degistirecegiz.

POWI ANALOG IN
$2¢ cnugzn®
E e R

Sekil 10: RGB LED ve potansiyometreli Arduino devresi.

Bunun i¢in kodu yazalim.

#define RGB_RED_PIN 11
#define RGB_BLUE_PIN 10
#define RGB_GREEN_PIN 9
#define POTENTIOMETER_PIN A0

void setup ()
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pinMode (RGB_RED_PIN,
OUTPUT) ; pinMode
(RGB_BLUE_PIN, OUTPUT);
pinMode (RGB_GREEN_PIN,
OUTPUT);

void loop ()
{

int potentiometer Value = analogRead
(POTENTIOMETER_PIN);

int rgbValue = map(potentiometer Value , 0, 1023, O,
1535);int red;

int blue;
int green

if (rgbValue < 256)
{red = 255;

blue = rgbValue ;
green = 0;

}

else if (rgbValue < 512
) {red =511 = rgb
Value ; blue = 255;

green = 0;

}

else if (rgbValue < 768)
{red = 0;

blue = 255;
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green = rgbValue = 512;
}
else if (rgbValue < 1024

) {red = 0;

blue = 1023 = rgb
Value ; green = 255;

}

else if (rgbValue < 1280
) {red = rgbValue =
1024 ; blue = 0;

green = 255;

else {
red = 255;
blue = 0;

green = 1535 = rgbValue;

analog Write (RGB_RED_PIN, red );
analog Write (RGB_BLUE_PIN, blue
) ; analog Write (RGB_GREEN_PIN,
green);

}

Oncelikle kullanacagimiz her pin i¢in bir tanim olusturuyoruz. Potansiyometre i¢in bir tane ve

LED'in her rengi i¢in bir tane (kodu 3 farkli LED'i kontrol ediyormus gibi yaziyoruz).

Void setup()'ta tim LED'leri (aslinda RGB LED'in 3 ayagin1) OUTPUT moduna baslatiyoruz.
Potansiyometre icin yapilacak bir sey yok ¢iinkii analog pin varsayilan olarak zaten giris
modundadir. Void loop()'ta 6nce potansiyometrenin degerini analogRead() ile okuyoruz. Bu
bize 0 ile 1023 arasinda bir deger veriyor. 1536 farkli secenek arasindan se¢im yapmak

istedigimiz i¢in map() fonksiyonunu kullanarak bu degeri 0-1023 araligindan 0-1535 araligina
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dontstiiriiyoruz.

Yani rengi degistirmek i¢in 6 farkli adimimiz var. Ayrica ilk renk ile son rengin ayni (kirmizi)
oldugunu da fark edebilirsiniz. 1. adim i¢in: kirmiziy1 255'e ayarliyoruz ve hesapladigimiz

rgbValue'ye (0-1535 araliginda) gore mavi rengini 0-255 arasinda artiriyoruz.

rgbValue 255'ten fazlaysa, 2 numarali adima gegiyoruz. Simdi 256'dan 511'e kadar degerlerimiz
var. Maviyi 255'e ayarliyoruz ve ardindan kirmizi degerini azaltiyoruz. Bunu yapmak i¢in,
rgbValue'yi bu blok i¢in maksimum deger olan 511'den ¢ikarmamiz gerekiyor. Ornegin, if

yapisini rgbValue = 400 ile girersek, kirmizi =511 - 400 = 111 olur.

3 numarali adim i¢in, maviyi 255'te tutuyoruz ve bu sefer yesili artirtyoruz. rgbValue artik 512
ile 767 arasindadir. Yani O'dan baslayip 255'e ulagsmak i¢in elde ettigimiz her degere 512

cikartyoruz. 4, 5 ve 6 numarali adimlar 6nceki adimlarla ayn1 mantig izliyor.

Simdi 0-255 arasinda 3 farkli degiskene depolanmis 3 degerimiz var. Hesaplamadan sonra,
RGB'nin her bir bacaginda, kirmizi, mavi ve yesil i¢in karsilik gelen degerlerle 3 farkli LED'mis
gibi analogWrite() kullaniyoruz.
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NeoPixel LED

NeoPixels, elemanlar1 ayr1 ayr1 kontrol edilebilen akillit RGB LED seritleridir.
WS2812, WS2811 veya WS6812 siiriiciileri kullanirlar ve gdmiilii LED'in rengini kontrol
etmek i¢in tek telli bir protokol kullanirlar. LED'ler kontrolor govdesiyle entegredir ve
cesitli formatlarda monte edilmis olarak satilirlar: esnek, matris, halka ve ayr1 elemanlar

olarak. Her hiicrenin 6 pini vardir (Sekil 11):

VCC: Kontrol devresi i¢in 5V gii¢ kaynagt;
VDD: LED i¢in 5V gii¢ kaynagi;

VSS: toprak;

DIN: veri girisi;

DOUT: Zincirdeki bir sonraki LED'e baglanacak veri ¢ikisi.

Sekil 11: Tek bir WS2812 modiiliiniin pin ¢ikisi.

NeoPixel iirlinlerinde baglantilar basitlestirilmistir ve yalnizca ii¢ pin gerekir:
SV: gii¢ kaynagi icin;
GND: Arduino ile paylasilacak GND igin;
DIN: veri iletimi igin.
Birgok LED' calistirmak ¢ok fazla gii¢ gerektirir, bu nedenle 5V'luk ve LED'lerin

gerektirdigi tiim akimi saglayabilen bir gii¢ kaynagi iinitesi veya pil kullanilmalidir. 5V ile

GND arasina, ¢esitli LED'leri agmak i¢in gereken akimi saglamak iizere bin mikrofaradlik
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bir elektrolitik kapasitor yerlestirilmesi Onerilir. Veri hatti Arduino'ya 470 Q iizerinden
baglanmalidir (Sekil 12).

Bir NeoPixel elemaninin igerebilecegi LED sayisinda bir sinir yoktur. Tek siirlamalar

sunlardir:

Serit tarafindan tiiketilen gii¢, eklenen her LED i¢in artar (her LED maksimum 60 mA
gerektirir);

GND o

Sekil 12: NeoPixel ve Arduino arayiizii.
LED sayis1 arttikca tepki sliresi de artar;

LED sayis1 arttikca mikrodenetleyicinin ihtiya¢ duydugu bellek de artar.

Kiitiiphaneler, bireysel LED'lerle iletisimi yonetmek i¢in mevcuttur. Gérecegimiz yonetim
kiitiiphanesi Adafruit tarafindan iiretilen Adafruit NeoPixel olarak adlandirilir ve Arduino
Kiitiiphane Ydneticisi araciligryla kurulabilir. Kiitiiphaneyi kullanmak i¢in, tanimi1 programin
basina eklenmelidir:

#include <Adafruit_NeoPixel .h>

Adafruit NeoPixel nesnesinin baslatilmasi, kontrol edilecek LED sayisi, iletisim igin

kullanilan pin ve siirlicii modeli gibi bir dizi parametreyi igerir:

Adafruit_NeoPixel pixels = Adafruit_NeoPixel
(NUMPIXELS, PIN, NEO_RGB + NEO_KHZ800) ;

Siirticii tipi, ¢esitli a asagidaki sinyallerle birlestirilmesiyle belirlenir

NEO_KHZ800: 800 kHz iletisim frekansin1 kullanir;

NEO_RGB: RGB modunda bagl pikseller.

Pikseller sunlarla baslatilir:
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pixels.begin ();

Her bir pikselin rengini, RGB degerlerini ayarlamak i¢in indeksini kullanarak kontrol etmek
miimkiindiir:

pixels.setPixelColor (num_pixel, 0,150,0);

Renkler daha sonra su sekilde iletilir:

pixels.show();

Kiitiiphane fonksiyonlari arasinda tiim LED'lerin parlakligini ayarlama fonksiyonu da
bulunmaktadir:

strip.setBrightness(100);

Devre 7. NeoPixel Seridi Kullanma

Bu ornekte, NeoPixel RGB LED seridini kontrol etmek igin Arduino'yu nasil
kullanacagimizi ve NeoPixel'leri kurmak i¢in Adafruit NeoPixel kiitiiphanesini nasil
kullanacagimizi 6grenecegiz. Sekil 13, NeoPixel LED seridini Arduino kartina baglamanin
cok basit bir 6rnegini gostermektedir. Bir NeoPixel LED seridini bir Arduino kartina
baglamak i¢in ii¢ kablo baglayn:

Gii¢ kaynagi (+5V) bir gii¢ kaynaginin artisina gider.

Toprak (GND) gii¢ kaynag1 topragina gider ve ayr1 bir gii¢c kaynagindan gii¢ saglaniyorsa
ayrica kart topragina baglanmalidir.

Veri girisi (DIN) kartin herhangi bir dijital pinine gider.

Sekil 13: Arduino'ya NeoPixel seridi baglama.

Adafruit NeoPixel kiitliphanesi, belirli bir yogunluk ve renge sahip belirli bir LED'
kolayca agmaniza veya kapatmaniza olanak tanir. Her LED ayr1 ayr1 kontrol edilebilir.
Burada, ilki 0 olarak numaralandirilmis dért LED'imiz var. Ornegin, kirmizi yanmasini
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saglamak icin su komutu kullanirsiniz: strip.setPixelColor(0, 255, 0, 0); Ancak, LED
yalnizca strip.show() tarafindan takip edilirse bu komuta yanit verecektir.

#include <Adafruit_NeoPixel .h>

#define LED_PIN 6

#define LED_COUNT 4

Adafruit_NeoPixel strip (LED_COUNT, LED_PIN, NEO_GRB + NEO_KHZ800);

void setup () {

strip.
begin () ;s
trip.clea
r();strip
.show () ;
}
void loop () {

strip.setBrightness(50);

strip.setPixelColor (0, 255
, 0, 0);strip .show();

delay (1000);
strip.setPixelColor(o, o, o, 0);
strip.setPixelColor(1, o, 255, 0);

strip.show();

delay (1000);
strip.setPixelColor (1, o, o, 0);

strip.setPixelColor(2, o, 0, 255);
strip.show();
delay (1000);
strip.setPixelColor(2, o, o, 0);
strip.setPixelColor(3, 255, 255, 2 55);

strip.
show () ;
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delay (10

00);

strip.setPixelColor(3, 0, 0, 0);

Devre 8: NeoPixel Halkasim1 Yakmak

NeoPixel halkasi, genis bir renk ve parlaklik kombinasyonlar1 yelpazesine izin veren, ayri
ayr adreslenebilir RGB LED'lerin dairesel bir diizenlemesidir.

Sekil 14'te gosterilen devrede, giic kaynagi 5V pinine, GND pini devrenin topragina ve
DIN pini Arduino kartindaki bir dijital pine baglanr.

Sekil 14: Neopixel halkasinin Arduino ile arayiizii/baglantis.

Asagidaki kodda gosterildigi gibi, NeoPixel veri girisinin bagli oldugu pini ve
halkamizda kag¢ tane LED oldugunu tanimlayin. Bir sonraki adim, ring adin1 verecegimiz
NeoPixel nesnemizi gergekten bildirmektir. setup() fonksiyonumuzda, o halkadaki begin()
fonksiyonunu ¢agiririz. Sonra, tim LED'leri temizlemek i¢in show()'u ¢agiririz ve son
olarak, NeoPixel'imize maksimum parlakligin ne olacagini sdylemek i¢in baslangigta bir

kez ¢agirdigimiz setBrightness() ile parlaklig1 ayarlariz.

Sonra, 0'dan halkamizdaki LED sayisina kadar ¢alisan bir for dongiisiiyle baslayalim.
Sonra, halkamizdaki her bir LED'in rengini ayarlarz. setPixelColor() fonksiyonu,
arglimanlar1 sirasiyla alir: numLED, red, green ve blue. For dongiisiiniin her birinden
gecmesi i¢in numLED olarak i girecegiz. Renk i¢in, red, green ve blue i¢in rastgele degerler
kullaniriz. Daha sonra ring.show()'u ¢agirarak halkadaki rengi ger¢ekten giincelleriz. Son
olarak, her rengi uyguladiktan sonra 50 milisaniyelik bir gecikme ekleyerek bir yiikleme
animasyonu vb. olusturuyoruz...

Daha sonra, ayn1 dongiiyii alip tersine ¢eviriyoruz. Bunu yapmak i¢in, son LED'den
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baslayip 0'a kadar geriye dogru sayiyoruz. Sonra, piksel rengini 0, 0, 0'a ayarliyoruz, bu da

renk yok anlamina geliyor ve ayni iki satir1 ekliyoruz.

#include <Adafruit_NeoPixel .h>

#define LED_PIN 6

#define LED_COUNT 16

Adafruit_Neo Pixel ring(LED_COUNT, LED_PIN, NEO_RGB + NEO_KHZ800);

void setup
() {rin
g. begin (
);
ring.show();

ring.setBrightness(50);

}
void loop () {
for(int i = 0; i < ring.numPixels (); i++){
ring.setPixelColor(i, random(255), random(255),
random (255));ring .show () ;
delay (50);
}
for(int i = ring.numPixels() = 1; i
>= 0; i==){ring.setPixelColor(i,
0,0, 0);
ring.show
(); delay (
50);
}
}
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Devre 9: Controlling a NeoPixel Halka Kontolii
Bu taslak, analog bir pinden alinan okumalara gére LED renklerini degistirmek i¢in Adafruit

Neopixels kiitiiphanesini (Arduino Kiitiiphane Yoneticisi kullanilarak yiiklenmistir) kullanar.

Sekil 15, bir NeoPixel halkas1 ve rengi kontrol etmek i¢in bir potansiyometrenin baglantisini

gosterir:

470 0hm

0ooamIOo0n . Qoa0anan
EI FEESTTTT O e ER
o . _
= Arduino Voo
o b g / \
ool | Gem NeoPixel Ring /G
H) In
%A
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Seki 15: NeoPixel halkay1 baglama

#include <Adafruit_NeoPixel .h>

const int sensorPin = AO; // Sensoér i¢in analog pin
const int ledPin = 6;
// LED seridinin bagli oldugu pin

const int count = 8; // seritte ka¢ tane LED var

// LED seridi tanimla

Adafruit_NeoPixel leds = Adafruit_NeoPixel (count, ledPin, NEO_GRB +
NEO_KHZ800);
void setup () {

leds.begin (); // Basla,
baglat LED strip for (int i = 0;
i < count; i++) {

leds.setPixelColor(i, leds.Color (0, 0, 0)); // Her LED OFF
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1

leds .show (); // Seridi yeni piksel degerleriyle yenile (tiimii kapali

void loop () {

static unsignedint last_reading
= = 1’

int reading = analogRead (sensor
Pin);
if (reading != last_reading) {// Deger degisirse

// Analog okumay1 Neo Pixel'in renk araligina esleyin

unsigned int mappedSensorReading = map(reading,0,1023,0,65535
);

//Kapsamli bir efekt yaratmak i¢in pikselleri hafif bir gecikmeyle
giincelleyin
for (int i = 0; 1 < count; i++) {
leds.setPixelColor(
i, leds.gamma32(leds.ColorHSV (mappedSensorReading ,
255, 128)));leds .show () ;
delay (25);
}

last_reading = reading;

Serit sayisindaki LED sayisini, veri hattinin ledPin'e bagli oldugu Arduino pinini ve
kullandigimmiz LED serit tiirtinii (bu durumda: NEO_GRB+NEO KHZ800) belirtirsiniz.
Tek bir LED'in rengini ayarlamak icin led.setPixelColor yontemini kullanirsiniz. LED
sayisint (ilki i¢in O'dan baglayarak) ve istenen rengi belirtmeniz gerekir. LED'lere veri

aktarmak i¢in led.show'u cagirmamiz gerekir. Birlikte degismelerini saglamak icin
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led.show'u cagirmadan oOnce birden fazla LED'in degerini degistirebilirsiniz.

Degistirilmeyen degerler onceki ayarlarinda kalacaktir. Adafruit NeoPixel nesnesini

olusturdugunuzda, tiim degerler O olarak baglatilir.

NeoPixel kiitiiphanesi, bir tonu RGB degerine doniistiirmek i¢in kendi islevini igerir:
ColorHSV. ilk argiiman tondur, ikincisi renk doygunlugudur ve iigiinciisii parlakliktir.
Gamma32 fonksiyonu, bilgisayarlarin renkleri temsil etme big¢imi ile insanlarin onlari
algilama bi¢imi arasindaki farki telafi etmek i¢in ColorHSV ¢iktisinda bir doniisiim

gerceklestirir.
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Erasmus+ KA210-VET

Mesleki egitimde ve 6gretimde kiiglik dlgekli ortakhiklar

Proje Adi: “Mesleki Egitimde Arduino Kullanimi”
Proje Kisaltmasi: “UsingARDIinVET”
Proje Numarasi: “2023-1-RO01-KA210-VET-000156616"

(Motor modiilii ve egitim seti)
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DC MOTORLAR

Genel bakis
DC (Dogru Akim) motoru, dogru akim elektrigiyle calisan bir elektrik motoru tlridir. Basitligi,

glvenilirligi ve stirekli donis saglama yetenegi nedeniyle en yaygin kullanilan motor tirlerinden biridir.
DC motorlar genellikle mekanik hareket gerektiren cihazlarda, oyuncaklarda, aletlerde ve diger gesitli
aygitlarda bulunur.

Bu dokiimanda DC motorlarin temel calisma prensibini, bilesenlerini ve nasil calistiklarini aciklayacagiz.

DC Motor Calismasinin Temel Prensibi
Bir DC motor, akim tasiyan bir iletkenin manyetik alana
yerlestirildiginde hareket etmesine neden olan bir
kuvvete maruz kaldigini belirten elektromanyetik
indiksiyon ilkesine gore calisir. Bu kuvvete Lorentz
kuvveti denir.

Temel ilke:

Bir tel bobinden gecen akim, bobinin etrafinda manyetik
alan olusturur.

Bobin, harici bir manyetik alana (genellikle kalici
miknatislar veya elektromiknatislar tarafindan

olusturulur) yerlestirilir.

Bobinin manyetik alani ile dis manyetik alan arasindaki etkilesim bir kuvvet olusturarak bobinin
dénmesine neden olur.

Bu dénme hareketi motorun saftina aktarilarak mekanik hareket saglanir.

DC Motor Calismasim Etkileyen Faktorler
Bir DC motorun performansini etkileyebilecek birkag faktor vardir:

e Voltaj: Bir DC motorun hizi ve torku, dogrudan kendisine uygulanan voltajla ilgilidir. Daha yiksek
voltaj genellikle daha yilksek hiz ve torkla sonuclanir.

o Hiz: Uygulanan voltajin artirilmasi motorun hizini artirir ¢linki rotor sargilarindan gegen akimi
artirir, daha gli¢li bir manyetik alan ve daha biyik bir kuvvet Uretir.

e Tork: Tork veya donme kuvveti akimla orantilidir. Daha yiksek akim daha yliksek tork anlamina
gelir.

e Akim: Akim, motorun ne kadar tork liretebilecegini belirler. Daha yliksek akim torku artirir ancak
motor dizgtin bir sekilde sogutulmazsa asiri Isinmaya da yol acabilir.

e Direng: Rotor sargilarinin direnci akim akisini etkiler. Daha yliksek direng, akabilen akim
miktarini sinirlar ve bu da motorun torkunu azaltir. Ote yandan, daha diisiik direng daha fazla
akimin akmasina izin vererek torku ve hizi artirir.
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e Manyetik Alan Giicii: Statorun manyetik alaninin glicii de motorun performansini etkiler. Daha

glcli manyetik alanlar stator ve rotor arasinda daha fazla etkilesime neden olur, daha fazla
kuvvet ve dolayisiyla daha yiksek performans Uretir.

Uygulamalar
Elektrikli DC motorlar, dlizglin ve sirekli bir dénis gerektiginde kullanilir. Dz DC motorlar voltaj
kontrolltdir, bdylece motorun ne kadar hiz ve tork tiretecegine karar verebiliriz. Diiz DC motorlar,
motorun hizi veya konumu lizerinde hassas kontrol gerektiginde kullanilamaz. Bu durumlarda, genellikle
bunun yerine adim motorlari veya servo motorlari seceriz.

Gii¢ gereksinimleri
Mevcut DC motorlarinin cogunun tiiketimi, Arduino'nun saglayabilecegi maksimum akimdan daha
ylksektir ve Arduino dijital ¢ikislarina zarar verebilir, bu nedenle motora harici glic kaynagina ihtiyacimiz
vardir ve bu gli¢c kaynagini Arduino'nun ¢ikis pinlerini kullanarak kontrol etmeliyiz. Arduino'da DC
motorlari kontrol etmenin en yaygin yolu bir motor kontrolori kullanmak veya bir transistor kullanarak
kendi kontrolorimizi olusturmaktir.
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Devre 1:

Devre Adi: Transistorle DC motor slirmek
Devre Agiklamasi: Bu devre, Arduino kullanarak 9V gli¢c kaynagini kontrol etmek igin bir PNP 2N2222

transistora kullanir.

REIE
BaS

Devre 1

Bunu yapmak icin sunlara ihtiyaciniz olacak:

1 DC motor

1 PNP 2N2222 transistor
1 330Q direng

1 Zener diyot

1 adet 9V pil

153



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

PNP

PNP Transistorler elektronik olarak kontrol edilen bir anahtar olarak kullanilabilir. Akim, emitor pininden
(E) toplayici pinine (C) yalnizca taban pininden (B) toplayiciya (C) yeterli akim aktiginda akacaktir. Baska
bir deyisle, B pinini kullanarak E ve C pinleri arasindaki akimi kontrol edebiliriz.

Devre ¢ok basit. Transistor, yalnizca pin 3 aktif oldugunda akiiden motora 9V akim gecmesine izin
verecektir. Pin 3 bir PWM pini oldugundan, analogWrite yoéntemini kullanarak motorun hizini kontrol
etmek icin farkli darbe genislikleri gonderebiliriz.

Diyot, motorun atalet hareketi nedeniyle devreye akim gondermesini dnlemek icin kullanilir. Direng,
arduino pininin ¢ikisini transistoriin dogru giris degerlerine uyarlamak igin kullantlir.

Motoru 3 numarali pini kullanarak kontrol etmek igin kod sudur:
int motorPin = 3; //Motora bagl pin

void setup()
{
pinMode(motorPin, OUTPUT); // 3 numarali pini ¢ikis olarak tanimlar

}

void loop()

{

analogWrite(motorPin, 255); //Tam hiz
delay (2000);

analogWrite(motorPin, 100); //Orta Hiz
delay(2000);

analogWrite(motorPin, 10); //Dusuk hiz
delay(2000);

}
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Devre 2:

Devre Adi: Potansiyometre kullanarak DC motor hizinin kontrol edilmesi
Devre Agiklamasi: Bu devre, Arduino kullanarak 9V gli¢c kaynagini kontrol etmek igin bir PNP 2N2222
transistord kullanir. Ayrica, arduino analog pin AO kullanilarak bir potansiyometre okunur ve motorun

hizini kontrol etmek icin kullanilr.

Motorun hizini kontrol etmek icin devremizi bir potansiyometre ekleyecek sekilde degistirelim.

wda o
®

+

Fghij

abcde

T -
mx mmm ARDUINO

Devre 2

Ornek program 2: Potansiyometre ile motorun kontrolii

int motorPin = 3; //Motora bagh pin
int controlPin = 0; // Pot'a bagli pin
int speed = 0; //Motora atanan hiz

void setup()

{
pinMode(motorPin, OUTPUT); //Motor pinini cikis pini olarak ayarla

}
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void loop()
{
speed= analogRead(controlPin); //Potansiyometre degerini oku ve //hiz degiskenine
kaydet
analogWrite(motorPin, hiz); //Motora hiz gonder
delay(500); //500 milisaniye bekle
}
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ADIM (STEP) MOTORLARI

Genel bakis

Adim motoru, ayri adimlarla hareket eden bir tiir elektrik motorudur ve bu da onu konum, hiz ve yoniin
hassas kontroli icin ideal hale getirir. Strekli donen geleneksel DC motorlarin aksine, adim motorlari
tam bir donisu, her biri motor tasarimina bagl olarak genellikle adim basina 0,9° ila 1,8° arasinda
degisen birden fazla adima bdler. Bu benzersiz 6zellik, kodlayicilara veya diger konum algilama
cihazlarina ihtiya¢ duymadan ¢ok dogru ve tekrarlanabilir hareketler elde etmelerini saglar.

Adim Motorlar: Nasil Cahsir
Bir adim motorunun calismasi elektromanyetizmaya dayanir.
Bir adim motorunun icinde, merkezi bir rotor etrafinda
diizenlenmis birden fazla bobin veya sargi bulunur. Belirli bir
bobinden akim gegirildiginde, rotorla etkilesime giren ve
rotorun belirli bir agiyla dénmesine neden olan bir manyetik
alan olusturur. Farkli bobinlere kontrolli bir diizende sirayla
enerji verilerek, rotor hassas artislarla (adimlar) hareket
ettirilir.

Bir adim motorunun hareketini kontrol etmenin anahtari, bobinlere gonderilen akim darbelerinin sirasini
ve zamanlamasini diizenleyen siiriicl devresinde yatar. Suric, asagidaki gibi farkli modlarda calisabilir:

e Tam adim: Her seferinde bir bobini enerjilendirerek daha biyik bir adim boyutu saglar (6rnegin,
adim basina 1,8°).

e Yarim adim: iki bobini déniisiimlii olarak enerjilendirerek daha kiiciik adimlara ve daha yumusak
harekete olanak tanir.

e Mikroadimlama: Her tam adimi daha kiigik adimlara bélerek purizsizlGgi ve ¢ozUnurlGgu artirir
ve titresimi azaltir.

Adim Motorlarinin Avantajlari

e Hassasiyet ve dogruluk: Adim motorlari son derece hassastir ve bu da onlari 3D yazicilar, CNC
makineleri ve robotik kollar gibi tam konumlandirma gerektiren uygulamalar i¢in ideal hale
getirir.

e Geri bildirim gerekmez: Adim motorlari, rotorun konumu hareket ettirilen adim sayisina gore
belirlendiginden, harici geri bildirim sistemleri (6rnegin kodlayicilar) olmadan da calisabilir.

e Giivenilirlik: Bu motorlar yapi olarak basittir ve bu sayede arizalanabilecek parca sayisi daha
azdir.

e Diisiik maliyet: Adim motorlari nispeten ucuzdur ve bu da onlari birgok uygulama icin uygun
maliyetli bir ¢6ziim haline getirir.

157



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Adim Motorlarimin Dezavantajlar:

e Disiik verim: Adim motorlari, 6zellikle yiksek hizlarda, diger motor tiplerine kiyasla daha az
enerji verimli olabilir.

e Yiiksek hizlarda tork diisiisii: Yiiksek hizlarda, adim motorlari tork kaybina ugrama egilimindedir
ve bu durum bazi uygulamalarda performansi etkileyebilir.

e Titresim ve giiriiltii: Adim motorlari, 6zellikle dlsiik hizlarda veya diisiik akimla ¢ahisirken
titresim ve glrilta tretebilir.

Adim Motorlar i¢in Uygulamalar
Adim motorlari, konum ve doniislin hassas bir sekilde kontrol edilmesini gerektiren uygulamalarda
yaygin olarak kullanilir, bunlar arasinda sunlar yer alir:

e 3D yazicilar: Baski kafasini dogru bir sekilde hareket ettirip malzemeyi katman katman
olusturmak.

Robotik : Robotik kollarin ve diger hareketli pargalarin hassas kontroli igin.

CNC makineleri : Takimi veya is parcasini kontrolli artislarla hareket ettirmek icin.
Kamera platformlari : Fotografcilik ve videografide hassas pan-tilt kontroli igin.

Tibbi ekipman : Pompalar, protezler ve teshis makineleri gibi uygulamalar igin.

Adim motorlari, hassasiyet ve kontroliin kritik oldugu bir¢cok uygulamada olmazsa olmaz bir bilesendir.
Tam donusl kicuk, ayri adimlara bolme yetenekleri, dogru konumlandirmaya olanak tanir ve basitlikleri,
onlari hem hobiciler hem de endistri miihendisleri icin populer bir secim haline getirir. Yiksek hizli,
ylksek verimli uygulamalar icin en iyi secenek olmasalar da, kontrol ve glivenilirlikteki avantajlari onlari
robotik, liretim ve otomasyon gibi alanlarda vazgecilmez kilar. Genellikle, adim motorlari tasarimlari,
hareket eden nesnelerin yolun baslangicina veya sonuna ulastigini algilamak icin sensérler kullanir, bu
sensorlere limit anahtar sensoérleri denir ve bir adim motorunun baslangi¢c konumunu belirlemek igin
olmazsa olmazdir.
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Devre 3:

Devre Adi: Bir adim motorunu bir devir ileri ve bir devir geri hareket ettirme
Devre Acgiklamasi: Bu devre, step motora gli¢ saglamak ve Arduino kartina zarar vermemek igin 28BYJ-48
step motor ve ULD2003 tabanli bir kontrolci kullanir.

Bu 6rnekte 28BYJ-48 adli kiiglik bir adim motoru kullanacagiz

5. Redo m
1. Blue

Sekil 2: 28BYJ-48 Baglantilari

Bu motor, unipolar sema kablolamasina sahip dort bobinden olusuyor ve genellikle Arduino'muzun 1/0
pinlerine zarar vermemek icin her bobine akim saglayan ULN2003 tabanli bir devre tarafindan kontrol
ediliyor.

28BYJ-48 motor, yarim adim modunda kullanildiginda devir basina 64 adima ve dahili 1:64 disli oranina
sahip oldugundan devir basina toplam 64 * 64 = 4096 adima sahiptir.

Bu projede sunlari kullanacagiz:

1 28BYJ-48 Adim motoru
1 ULN2003 tabanli kontrolor
Kablolar

Arduino Uno karti

Adim motorunu uygun fisi kullanarak kontrol cihazina baglayin:
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Sekil 3: Kontrol iinitesine baglh adim motoru

Simdi kontrolciimizii Arduino kartina su semayi takip ederek baglayalim:

ww.studiopieters.nl
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Devre 3

Adim motorunu kontrol etmek icin Stepper.h kitlphanesini kullanacagiz. Stepper kitiiphanesinin en
kullanigli yontemleri sunlardir:
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stepper(adimlar, pinl, pin2, pin3, pin4)

Asagidaki parametrelerle yeni bir adimlayici

olusturun:
Adimlar: Devir basina adim sayisi
Pinl ve Pin 2: Motora baglh pinler

Pin 3 ve Pin 4: (Opsiyonel): Motorda kablo varsa
motora baglanan pinler

step(steps)

Adimlayiciyi belirli sayida adim hareket ettirin

setSpeed(rpm)

Motor hizini dakikadaki belirli bir devire
ayarlayin. Latfen motorunuzun maksimum hizini
g6z onlinde bulundurun.

Motoru bir devir ileri ve bir devir geri hareket ettiren kod sudur:

#include <Stepper.h>

Stepper stepper(4096, 8, 10, 9, 11);

void setup() {

}

void loop {
stepper.step(4096);
delay(5000);
stepper.step(-4096);
delay(5000);

}

// Steper kontrol kitaphgini dahil et

// Devir basina 4096 adimli bir stepper olustur

//Bir tam devrim
//5 saniye bekle
//Bir tam tur geriye dogru (negatif)
//5 saniye bekle
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Devre 4:

Devre Adi: Bir adim motorunu saatin saniye kolu gibi hareket ettirmek
Devre Agiklamasi: Ayni adim motorunu ve ayni kontrol cihazini kullanarak, kodu bir saatin saniye kolu
gibi motoru hareket ettirecek sekilde degistirecegiz: her saniye 1/60 devir.
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Devre 4

Adm motorunu her saniye 1/60 tur hareket ettiren kod sudur:

#include <Stepper.h> // Steper kontrol kitaphgini dahil et

Stepper stepper(4096, 8, 10, 9, 11); //Devir basina 4096 adimli bir stepper olustur

void setup() {

stepper.setSpeed(240) //Hizli saniye kolu hareketi icin 240 rpm hiz

}

void loop {

stepper.step(68); //60, 4096'ya bolunur ve yaklasik 68 adima esittir
//saniye basina

delay(1000); //her saniye motoru hareket ettiriyoruz

}
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SERVO MOTORLAR

Genel bakis
Servo motorlar robotik, otomasyon ve agisal konumun hassas bir sekilde kontrol edilmesi gereken diger
alanlarda yaygin olarak kullanilir. Stirekli olarak dénmek yerine belirli bir konuma dénebilmeleri

bakimindan normal motorlardan farklidirlar. Bu onlari robotik kollari hareket ettirmek, bir kameranin
konumunu kontrol etmek veya glines panellerinin agisini ayarlamak gibi gérevler i¢in ideal hale getirir.

Servo motorlar nasil ¢ahsir?
Servo motor, hassas agisal hareket elde etmesini saglayan bir geri bildirim sistemiyle donatilmis kiiglik
bir motordur. Her iki yonde de siirekli dénen standart DC motorlarin aksine, bir servo motor yalnizca
sinirli bir aralikta (genellikle 0° ila 180°) dénebilir ve konumu ¢ok hassas bir sekilde kontrol edilebilir.

Servo motor lg¢ temel bilesenden olusur:

e Motor: Donlsi saglar.
o Geri besleme potansiyometresi: Motorun pozisyonunu izler.
o Kontrol devresi: Kontrol sinyalini alir ve motorun pozisyonunu buna gore ayarlar.

Servo motorlar Darbe Genislik Modilasyonu (PWM) sinyallerini kullanarak ¢alisir. Arduino, servoya bir
PWM sinyali génderir ve bu da motorun konumunu sinyalin siiresine gore ayarlar.

—— b ._'U&m = _05-—&
oJ L g g 25
M 1 1
o 20 = - 20 = o
20 [ms) /50 [Hz) 20 [ms)/ 50 [Hz) 20 [ms) /50 [Hz)
15w 1558 180
- O
L 30 == el 5% 0 =
-25«“- ‘}Sm‘_ i Sm‘
70 = 20 ma

Sekil 4: PWD'nin servo motor konumunu nasil kontrol ettigi

Kisa bir darbe (1 ms) servoyu 0°'ye ayarlayabilir.
Uzun bir darbe (2 ms) servoyu 180°'ye ayarlayabilir.
Genellikle 1,5 ms civarinda bir darbe servoyu 90° pozisyonuna getirir.

Darbe genisligi degistirilerek servo motor, calisma araligi icerisinde istenilen yere konumlandirilabilir.
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Servo Motorlarin Uygulamalar:
® Robotik: Servo motorlar robotlarda eklemleri, tekerlekleri veya aktliatorleri kontrol etmek igin
yaygin olarak kullantlir.

e Kamera Gimbal'lari: Bir kamerayi sabitlemek icin, servo motorlar kameranin yénini kontrol
ederek sabit kalmasini saglayabilir.

e Anten Konumlandirma: Servo motorlar, radyo ve uydu canaklarinda anten yonini ayarlamak
icin kullantlir.

® RC Araglar: Uzaktan kumandali arabalar, ugaklar ve tekneler, diger mekanik bilesenleri
yonlendirmek ve kontrol etmek icin genellikle servolar kullanirlar.

Servo motorlar, agilarin hassas bir sekilde kontrol edilmesini gerektiren projeler igin olmazsa olmaz
bilesenlerdir. Arduino ile, Servo kitlphanesi sayesinde bir servoyu kontrol etmek basit bir istir ve bu
kiitiphane PWM sinyalleri iretmenin karmasikhgini ortadan kaldirir. Servolarin step motorlara gére en
bliylik avantajlarindan biri, servonun kendi konumunu algilayabilmesi nedeniyle genellikle step motor
veya DC motorlar gibi sinir sensoérlerine ihtiyag duymamasidir.

Servo motorlarin avantajlari:
e Limit sensorlerine ihtiya¢c duymadan yiksek hassasiyet.
e Disaridan gelen rahatsizliklara ragmen pozisyonlarini koruyabilirler.

Servo motorlarin dezavantajlari:
e Sirekli hareket icin uygun olmayan sinirli hareket aralig
e Sinirl maksimum hiz

Ornek Proje: Servo Motoru Hareket Ettirme:
SG90, Arduino pinleri kullanilarak ¢ahstirilabilen kiictik ve kullanish bir servo motordur. Daha biyiik
servolarin harici bir glic kaynagina sahip olmasi gerekir.

Bu proje icin sunlari kullanacagiz:

e 1 Servo motor SG90
e Kablolar
e Arduino Uno karti

Servo kontrol pini (sari) bir PWM dijital pinine baglanmalidir, biz ~3 pinini kullanacagz.

Servo'yu yonetmemize yardimci olmasi icin Servo.h kiitliphanesini kullanacagiz. En 6nemli Servo.h
metotlari sunlardir:

attach(pin, min, max) Servo degiskenini bir pine baglayin. Pin bir PWM dijital pini olmalidir.

istege bagh min ve max parametreleri, servonun agiyi minimum ve
maksimum aglya ayarlamasini bekledigi darbe genisligini mikrosaniye
cinsinden ayarlar. Min veya maks degerleri saglanmazsa varsayilan
degerler olan 544 ve 2400 milisaniye kullanilir.

Write (ac1) Servo agisinli istediginiz degere ayarlayin. Servo bu pozisyona hareket
edecektir.
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Devre 5:

Devre Adi: Servo motorun basit hareketi

Devre agiklamasi: Arduino'nun dijital pin 3'iini kullanarak servo motoru 90, 180 ve 0 derecelik agilarda
konumlandiracagiz. Servo motor gig icin 5V ve GND'ye ve konumu kontrol etmek igin dijital pin 3'e
PWM modunda baglanir.

Devre 5
#include <Servo.h>; //Servo kitiiphanesi
Servo myServo; //Bir servo nesnesi olugturmamiz gerekiyor

void setup()

{

myServo.attach(3); //Servo pinini yapilandir
myServo.write(0); //Servoyu 0 derecelik agiya ayarla
}

void loop()

{

myServo.write(90); //servoyu 90 derece agiyla ayarla
delay(1000); //1 saniye bekle
myServo.write(180); //servoyu 180 derecelik aciya ayarla (maksimum)
delay(1000); //1 saniye bekle
myServo.write(0); //servoyu 0 aglya ayarla (min)
delay(1000); //1 saniye bekle

}
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Devre 6:

Devre basligi: Potansiyometre kullanarak servo motoru kontrol etme

Devre aciklamasi: Bu devrede AO pinine bagh bir potansiyometre servo motor pozisyonunu kontrol
etmek icin kullanilir. Servo baglantilari dnceki devredekiyle aynidir ve potansiyometre Arduino kartinin
A0 analog pinindeki 5V topraklamaya baglanir.

Devre 6

Bu 6rnekte servo pozisyonu potansiyometre tarafindan kontrol edilir. Potansiyometre pozisyonunu
servo pozisyonuna ¢evirmek i¢in fonksiyon haritasi kullanihr:

map(deger, en_kuglkten, en_buyikten, en_kucgiikten, [from_min, from_max] dlgeginden
en_blyikten) [to_min, to_max] 6lgegine bir deger
esleyin.

#tinclude <Servo.h>;
Servo myServo; //Servo nesnesini olusturur

void setup()

{

myServo.attach(3); //Servoyu 3 numarali pine bagla
myServo.write(0); //servoyu 0 pozisyonuna konumlandir
}
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void loop()

{

int position = map(analogRead(0),0,1023,0,175); //potansiyometrenin konumunu haritala

myServo.write(position); //servonun bir agisina ve depolama

} //pozisyon degiskenindeki eslenen deger
//servoya gondermeden dnce

Devre 7:

Devre Adi: Lazer dedektérlii arag bariyeri

Devre agiklamasi: Bir servo kullanarak bir araba bariyerini simiile edecegiz. Karti algilamak igin bir LAZER
1sik yayici ve bir i1sik dedektora kullanilir. Baglantilari kolaylastirmak icin bir proto kalkan kullanilir.

Bu proje icin sunlari kullanacagiz:

1 Lazer yayici modull

1 Isik dedektéri moduli
1 Servo motor SG90

1 Proto kalkan

Kablolar

Destek panosu

Bariyer

Araba

Arduino Uno karti

fritzing

Devre 7:

Proto shield'i Arduino kartinin (izerine baglayin. Sensorlerin ve servo motorun gii¢ kablolarini baglamak
icin cok kullanish olan 5V ve GND icin iki pin oldugunu litfen unutmayin.
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LAZER Yayici Moddili
S 5V
Orta pin Baglantih degil
Isik dedektori modulinin VCC, - GND GND ve DO pinlerini proto
shield'in ilgili pinlerine baglayin:
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Isik Dedektort Moduli

DO Dijital Pin 4
GND GND
vCcC 5V

Arduino'yu acin, LAZER'i i1sik sensoriine dogrultun ve isik sensorii modulinin mavi
potansiyometresindeki bir tornavidayi kullanarak 1sigin hassasiyetini ayarlayin. Sol 1sik yalnizca LAZER
yukaridaki resimdeki gibi sensore carptiginda yanmalidir.

Servo pinlerini proto shield'in gli¢ ve veri pinlerine baglayin:

Servo motor

Kahverengi GND
Kirmizi 5V
Sari Dijital Pin ~3

Bariyeri servo motora takin. Servo motor dogru konumda degilse bariyerin agisini ayarlamaniz

gerekebilir.

Tum parcalari destek tahtasina yerlestirin ve yerinde kalmalarini saglamak icin yapiskan bant veya mavi

raptiye ile sabitleyin.
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Sekil 5 Servo kontrollii bariyer

Arduino ile Servo Motor Kontroli

Bir servo motoru Arduino ile kontrol etmek icin, slireci kolay ve rahat hale getiren Servo kiitiphanesini
kullanabiliriz. KGtlphane, servoyu bir pine takmak, pozisyonu ayarlamak ve servoyu istenen agiya
diizglin bir sekilde hareket ettirmek icin islevler saglar.

Yanlis nesne algilamasini dnlemek igin program sensori her 250ms'de bir okuyacaktir. Program, yalnizca
4 okumada LASER ile isik sensori arasinda bir engel algilandiginda bekleyen bir araba oldugunu
diistinecektir.

#include <Servo.h>

Servo myServo;
int detections;

int sensorPin = 4; //1sik sensori pimi

int servoPin = 3; //Servo Motor pini. PWM pini olmali

int open = 0; //Acik durumda servonun konumu

int close = 128; //Kapali durumda servonun konumu

int threshold = 4; //Algilama olarak degerlendirilecek satir okumalarinin sayisi

int waitToPass = 4000; // Arabanin gecmesini beklemek icin gereken stire

void setup() {

myServo.attach(servoPin); //Servo motoru baslat
myServo.write(close); //Kapali konuma bariyer koy
pinMode(sensorPin, INPUT); //Sensér pinini giris pini olarak ayarla
detections = 0; //Nesne algilama sayisini baslat

}
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void loop() {

if (digitalRead(sensorPin)==1){ //Eger bir sey algilanirsa
detections = min ( threshold, detections +1);//Algilama sayisini bir artir
//esige ulasana kadar
}else { //Hicbir nesne algilanmazsa
detections = max ( 0, detections -1); // Algilama sayisini bir azalt
//0'a ulasana kadar

}

delay (250); //Saniyede dort okuma

if (detections == threshold){ //Eger tespitin esik seviyesine ulasilirsa
myServo.write(open); //Bariyeri ag

delay (waitToPass); // Arabanin gecmesini bekle

}

if (detections == 0){ //Esik okumalari igin hicbir nesne algilanmazsa
myServo.write(close); //Bariyeri kapat

}

}
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Erasmus+ KA210-VET
Mesleki egitimde kiiciik olcekli ortakhiklar

Egitim ve Ogretim

Proje Bashgi: “Mesleki Egitimde Arduino Kullanim1”
Proje Kisaltmasi: “UsingARDIinVET”
Proje Numarasi: “2023-1-RO01-KA210-VET-000156616”

SENSORLER Modiilii ve Egitim KITI
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Sensor Modiilii ve Egitim KiTi

Bu modiiliin amaci sensorlerin Arduino ile isbirligi iginde nasil c¢alistigini agiklamaktir.
Ortadgretim mesleki egitim Ogretmenleri tarafindan kullanilmak iizere ¢esitli Arduino tabanl

Sensor tiirleri sunulacak ve bunlari igeren uygulamalar gelistirilecektir .

Sensorler hakkinda
Sensor , Arduino kartinin ¢evreyle etkilesime girdigi bir cihazdir. Bir sensor aslinda bir giris olarak

bir sinyal alir ve bir ¢ikis olarak bir elektrik sinyali vererek yanit verir.

Daha spesifik olmak gerekirse, sensorler farkli tiirde sinyaller alir, yani fiziksel, kimyasal veya
biyolojik ve bunlari akim, voltaj veya ylik biciminde bir elektrik sinyaline doniistiirerek yanit verir.
Ayrica bir sensoriin elektriksel olmayan bir degeri elektriksel bir degere doniistiiren bir ¢evirici

oldugunu da sdyleyebiliriz.

Uygulama alanina, giris sinyaline, doniisiim mekanizmasina ve maliyet, dogruluk veya menzil gibi
sensOr karakteristiklerinde kullanilan malzemeye bagli olarak farkli tiplerde sensorler

bulunmaktadir.

Diinyamiz farkli tipte sensorler ve bunlarin basit veya daha karmasik uygulamalariyla dolu
oldugundan, bunlara her yerde rastlayabiliriz: ofislerimizde, bahgelerimizde, aligveris
merkezlerimizde, evlerimizde, arabalarimizda, oyuncaklarimizda vb. Bu nedenle, bunlarin calisma

sekillerini ve ¢ok sayidaki olasiliklarini anlamak kritik 6nem tagir.
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1. Fotodirencg

1.1 Fotodiren¢ hakkinda

AR
Fotodireng, 151k kontrollii degisken bir direnctir. Yiizeye diisen

/’ yiiksek yogunluklu 151k daha diisiik bir dirence neden olurken, daha
diisiik 151k yogunlugu daha yiiksek bir dirence neden olur. En yaygin

Humination  kullanimi, 151k ve karanlik etkinlestirme anahtar1 olarak kullanilir.

>
>

0 Ayrica LDR (Isiga Bagimli Direng) olarak da adlandirilir .

Bir fotodirencin 1s1kla nasil tepkimeye girdigini gérelim.

1.2. Devre 1:

Devre bashgi: Isig1 algilama

Devre agiklamasi: Devre odanin parlakligini algilar, ayarlanan sinirin altina diiserse led'i yakar

Thtiyaciniz olanlar :
a) Ekmek tahtasi

b) Fotodireng

c) Direng 220Q* ,10KQ **
d) 3mm led

e) Ardunio

*220Q direng, 5 voltta LED'in standart koruma direncidir.

** 10KQ direng, fotodireng degerinin onemli Slgiide azalmasi durumunda Arduino'yu asiri
akimdan korumak igin kullanilir.
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Pin 9'a bagli LED cikis olarak ayarlanir. Pin 9 YUKSEK oldugunda LED 1s1k yayar; aksi takdirde

kapali kalir.

Fotodireng ve 10KQ direngle bir voltaj béliicii olusturuyoruz. Islemciye gonderilecek deger,

sensordeki 15181n yogunluguna baghdir.

Efapmpal
Vi 5
5
R1
2200
—_— - 0.25
1w MOS]
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Arduino
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- R2 15 P
D3 P ¥
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[T RESE
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1.3 Kod:

constint photoantistasi = AO; / Arduino analog pin A0'daki fotodireng
constint ledPin=9;  // Arduino pin 9'daki LED pin

1
2
3
4 //Degiskenler

5 inttimi ; // Fotodirengten gelen degeri sakla
6

7

8

voidsetup(){
pinMode(ledPin,OUTPUT); // lepPin - 9 pinini ¢ikis olarak ayarla
9 pinMode(photoantistasi ,INPUT);// Fotoantistasi - A0 pinini giris olarak ayarla
10 Serial.begin(9600);// // seri portu agar, veri hizin1 9600 bps'ye ayarlar
11
b
12
13 voidloop(){
14 value =analogRead (foton antistatik);
15
16 //"70" degerini degistirebilirsiniz.
17 if(time >70){
18 digitalWrite(ledPin,LOW); // Led'i kapat
19}
20 else{
21 digitalWrite(ledPin,HIGH); //Ledi ag
22}
23
24 delay(500); //Kiigiik gecikme
25}

Program analog girisi okur. Deger '70'1 asarsa, LED yanar; aksi takdirde soner. Her program
dongiisii, sensore Ol¢iim yapmasi i¢cin zaman vermek tlizere 500 milisaniyelik bir gecikme igerir

('delay(500)' komutu kullanilarak).

ipucu:
I 1 Kodunuzu degistirebilir ve seri port iizerinden bilgisayarinizdan sensér degerlerini

izleyebilirsiniz.
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26 constint photoantistasi = AQ; // Arduino analog pin A0'daki fotodireng

27 constint ledPin=9; /I Arduino pin 9'daki LED pin

28

29 //Degiskenler

30 int timi ; // Fotodirengten gelen degeri sakla

31

32 voidsetup(){

33 pinModu (ledPin ,CIKIS ); // lepPin - 9 pinini ¢ikis olarak ayarla

34 pinMode(ledPin,OUTPUT); // Resistor - A0 pinini giris olarak ayarla (istege bagli)

35 Serial.begin(9600);  //// seri portu agar, veri hizin1 9600 bps'ye ayarlar

36

¥

37

38 voidloop(){

39 value =analogRead (foton antistatik);

40

41 //"25" degerini degistirebilirsiniz.

42 if (zaman1 >70){

43  digitalWrite(ledPin,LOW); // Led'i kapat

441}

45 else {

46  digitalWrite(ledPin,HIGH); //Ledi ag

47%

48

49 delay(500); //Kii¢iik gecikme

50 Serial.printin(timi); // degiskenin her degisim satirindan sonra ekrana gelen degeri
yazdirir .
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2. Hareket sensorii

Hareket sensorii, kapsama alani i¢indeki kizilotesi radyasyondaki degisiklikleri veya 1s1 ve
hareketin varligin1 algilayarak ¢alisir. En yaygin hareket sensorii tiirii, goriis alanindaki nesneler
tarafindan yayilan kizilotesi radyasyondaki degisiklikleri algilayan pasif kizilotesi (PIR)

sensordir.

2.1 PIR sensorii hakkinda

Kizil6tesi hareket algilama sensorii (Pyroelectric InfraRed Sensors), belirli bir alanda hareket eden
canli organizmanin varligini tespit etmemizi saglayan bir sensordiir.

Tiim canlilar kizil6tesi 1s1n1im yayarlar ve bu 1s1nim uygun
sensorler tarafindan kolayca algilanabilir.

PIR sensorii kizilotesi radyasyonu algilayan iki alandan
olusur.

Canli bir organizmanin ilk bdlgeye girmesiyle sensoriin
elektronik devresinde pozitif bir potansiyel farki olusur.

Ikinci bolgeyi terk ettiginde negatif potansiyel fark olusur.

Bu voltaj sensoriin elektronik devresini tetikler ve
islemciye mantiksal bir '1' gonderir (uzayda hareketin varligi). Bu fonksiyonun sorunu, yalnizca
iki algilama alan1 arasindaki ince bolge olan kiiciik bir alan1 algilamasidir.

Alan araligini arttirmak icin sensor bir Fresnel lens ile kaplanmaigtir.

3
3
)

Fresnel mercegini kesfeden Augustin Fresnel, deniz
fenerlerinde de bu mercegin kullanimini buldu.

Ozelligi, bir kaynaktan gelen 15181 belli bir dogrultuda, | s
belli bir diizeyde yogunlastirmasidir.

(FEre=333%)]

Burada tam tersini kullaniyoruz. Resimde goriildiigi gibi.

Bir alanda bulunan kizildtesi radyasyon, sensor iizerinde
birlesir ve boylece algilayabilecegi alan1 artirir
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2.2 Devre 2:

Devre bashgi: Hareket dedektorii
Devre aciklamasi: Devre alani izler. Hareket algilanirsa, LED'1 etkinlestirir.

Ihtiyacimiz olanlar :
a) Ekmek tahtas1

b) RIP sensorii

c) Direng 220Q* ,10KQ **
d) 3mm led

e) Ardunio

*220Q direng, 5 voltta LED'in standart koruma direncidir.

** 10KQ direng, fotodireng degerinin 6nemli 6l¢iide azalmas1 durumunda Arduino'yu asirt

akimdan korumak icin kullanilir.

Sensore 5 voltluk bir voltaj verin. Pin sinyali Arduino'nun 2. pinine baglanir. LED ise Arduino'nun
13. pinine baglanir.

Sensor hareket algiladiginda, bit '1' gonderir ve program LED'i yakar

PIR sensoriiniin ii¢ pimi vardwr: 5 voltluk bir gii¢ kaynagina bagh giic pimi; GR pimine bagh
toprak pimi; ve sinyal pimi. Sinyal pimi, hareket algilanmadiginda 0 degeri ve sensor hareket
algiladiginda 1 degeri verir.
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2. 3 Kod:
int led = 13; /Il LED'in bagli oldugu pin
int sensor = 2; // sensoriin bagli oldugu pin
int state =LOW; // varsayilan olarak, hareket algilanmadi
int val =0; // sensor durumunu (deger) depolamak i¢in degisken

voidsetup() {
pinMode(led,OUTPUT);
pinMode(sensor,INPUT);

pinMode(buzzer, OUTPUT);

tone(buzzer, 1000, 2000);
Serial.begin(9600);

}
voidloop(){

val =digitalRead(sensor);
if (val ==HIGH) { /
edin
digitalWrite(led,HIGH);
delay(100);
if (state ==LOW) {

// LED' ¢ikis olarak baslat
// sensorii giris olarak baglat

// seriyi baglat

// sensor degerini oku
/ sensériin YUKSEK olup olmadigimi kontrol

// LED't AC
// 100 milisaniye gecikme

Serial.println ( "Hareket algiland1!" );

state =HIGH;

ks
¥

else {
digitalWrite(led,LOW);
noTone(buzzer);
delay(200);

if (state ==HIGH){

// degisken durumunu YUKSEK olarak giincelle

/I LED'i KAPATIN

/1 200 milisaniye gecikme

Serial.println ( "Hareket durduruldu!");

state =LOW,

¥
¥
¥

// degisken durumunu DUSUK olarak giincelle

Program Arduino'nun 2. girisini okur. Deger '1' ise, LED yanar ve seri port lizerinden "Hareket

algiland1!" goriintiilenir; aksi takdirde, LED soner ve "Hareket durduruldu" goriintiilenir .
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3. Alev sensorii

Bina otomasyonunda énemli bir konu yangin algilamadar. iki tiir sensér kullanilir: duman algilama
ve alev sensorleri. Genellikle duman sensorii etkinlestirildiginde bir alarm aliriz, alev sensorii
etkinlestirildiginde ise sondiirme sistemi baglar.

Yangini tespit etmenin birden fazla yolu vardir; 6rnegin sicaklik degisimini tespit etmek, dumani
tespit etmek vb. Bunlarin hepsinde, sicaklik degisimini tespit etmek daha dogru olacaktir ¢iinkii
baz1 yanginlarda tespit edilebilir duman bile olmayacaktir.

3.1 Alev sensorii hakkinda
IR fotodiyot herhangi bir sicak govdeden gelen IR

radyasyonunu algilar. Daha sonra bu degeri belirtilen bir
degerle karsilastirir.

Sensoriin analog ¢ikisinda 1s1nim degerini goriintiileyebiliriz
veya 1gimim degeri bir esik degerine ulastiginda sensér buna
gore dijital ¢ikisini degistirir.

Alev sensorii modiilii, bir IR fotodiyot, bir LM393 karsilastirici IC
ve bazi pasif bilesenleri igeren ¢ok az sayida bilesene sahiptir.

Sensitivity
Adjustment Pot

Modiile gii¢ verildiginde giic LED'i yanacak ve alev algilandiginda | wee
DO LED' sonecektir. Hassasiyet, yerlesik trimmer direnci ile
ayarlanabilir.

Digital Output & Power LED
LED

3. 2 Devre 3:
Devre bashgi: Alev dedektorii
Devre aciklamasi: Devre alani izler. Alev algilanirsa, zili etkinlestirin ve alarm ¢alar.

Thtiyacimiz olanlar :
a) Ekmek tahtasi

b) Alev sensorii
c) Pasif zil
d) Ardunio
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fritzing
Sensore 5 voltluk bir voltaj verin. Dijital pin sinyali Arduino'nun 2. pinine baglanir.Buzzer
Arduino'nun 13. pinine baglanir.

Bir alev algilandiginda, sensor Arduino girisine mantiksal bir "1" gdnderir ve siz, ¢ikis 8 iizerinden
1 K Hz ses frekansina sahip buzzer' etkinlestirirsiniz.

3. 3 Kod:

intflameSens = 2; // flameSens'i arduino pin 2'ye
intbuzzerPin= 8; //buzzer arduino pin 8'e
gecersizkurmak (){
pinMode (alevSens ,GIRIS ); // Alev sensérii ¢ikis pinini giris olarak baglanmis pin olarak
baglat
pinMode ( buzzerPin ,CIKIS ); // dijital pin buzzerPin'i ¢ikis olarak baslat
Seri . begin (9600); // seri iletisimi 9600 baud hizinda baslat
}

gecersizdongii (){
eger (digitalRead (flameSens) ==1)

{
ton (buzzerPin , 1000); // 1KHz ses sinyali gonder
Seri . println ("** Uyar!!!! Yangin algilandi!!! **");
baska
{

digitalWrite (LED_YERLESTIRILMIS ,DUSUK ); // Led KAPALI
noTone (buzzerPin); //sesi durdur
Seri . println ( "Yangin Algilanmadi" );

gecikme (100);
}
tips
L rJ tone() fonksiyonunu kullanarak farkli sesler yaratabilirsiniz. Aralarinda 1000
saniyelik gecikmeyle 2400 Hz ve 2900 Hz ses frekanslari iiretmeyi deneyin.

4. Toprak nem sensorii
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Toprak nem sensorleri tarim, peyzaj ve bahgecilikte popiilerdir. Nem algilama teknolojileri,
yetistiricilere manuel sulama sistemlerine harcanan paradan ve zamandan tasarruf saglayarak
fayda saglar.

Ciftcilerin ve bahgivanlarin nem seviyelerini hizli, hassas ve uygun fiyath bir sekilde kontrol
etmelerine yardimci olabilirler. Bununla, tarlanizi ne zaman sulayacagimizi veya sulama
yapacaginizi kolayca belirleyebilirsiniz.

Sensor kullanilarak yapilan toprak analizi, ger¢cek zamanli veri saglayarak belirsizligi azaltir ve su
gibi kaynaklarin nasil yonetilecegi konusunda daha bilingli kararlar almaniz1 saglar.

4.1 Toprak nem sensorii hakkinda

Toprak nem sensorii basit bir sekilde ¢aligir.
Sensdr, topraga veya nem igeriginin Ol¢iilecegi yere yerlestirilen
A iki acik iletkene sahip catal bigimli bir probdan olusur.

7) Bunlar, direnci topragin nem igerigine gore degisen degisken
ENGINEERS com

direngler (potansiyometrelere benzer) olarak islev goriir. Bu
direnc, toprak nemiyle ters orantili olarak degisir.

Ayrica sensor, probu Arduino'ya baglayan elektronik bir
modili de biinyesinde barindiriyor.

Modiil, Analog Cikis (AO) pininde bulunan probun
direncine bagl olarak bir ¢ikis voltaj1 tiretir.

Ayni sinyal, onu sayisallastiran ve Dijital Cikig (DO)
pininde kullanilabilir hale getiren LM393 Yiiksek
Hassasiyetli Karsilastiriciya beslenir.

Modiil, dijital ¢ikisin (DO) hassasiyetini ayarlamak igin o Lothinue

bir potansiyometre igerir.

Toprak nem sensoriiniin baglanmasi i¢in sadece dort pin yeterlidir.
AO (Analog Cikis), toprak nem seviyesine orantili analog cikis voltaji tiretir.
Nem seviyesi potansiyometre ile ayarlanan esik degerini astiginda DO DUSUK
olur, astiginda ise YUKSEK olur.
sensore gii¢ saglar. Sensoriin 3,3 V ila 5 V arasinda giliclendirilmesi 6nerilir. Analog ¢ikisin

sensOre saglanan voltaja bagli olarak degisecegini liitfen unutmayin.

GND topraklama pinidir
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4.2 Devre 4:

Devre bashgi: Toprak nem dedektorii

Devre aciklamasi: Devre, toprak nemini belirli bir degerin yiizdesi olarak Ol¢er. Nem %0-30
arasindaysa kirmizi 151k yanar; %30-60 arasindaysa mavi 151k yanar ve %60'n iizerindeyse yesil
151k yanar.

Thtiyacimiz olanlar :
a) Ekmek tahtasi

b) Toprak nem sensorii

) Yesil, mavi, kirmizi led

d) LED'i korumak i¢in 220Q'luk bir direng gereklidir
e) Ardunio

Not : Program baslangicinda sensdriin maksimum nem seviyesini algilamasi gerekmektedir ki,
program dongilisii boyunca yilizdeleri dogru bir sekilde hesaplayabilsin.

4.3 Kod:

// Nem Sensorii Arduino Kodu

intgreenLight=9; //Pinleri tanimlama

intblueLight= 8;

intredLight =10;

floatmaximumMoistureLevel;//Yiizde hesaplamalari i¢in maksimum nem seviyesi ve mevcut
nem seviyelerine ihtiya¢ duyulacaktir
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floatcurrentMoistureLevel;// = Nem seviyesi

voidsetup() {
pinMode(8,0UTPUT); //8. pini ¢ikis olarak baslat
pinMode(9,0UTPUT); /9. pini ¢ikis olarak baslat
pinMode(10,0UTPUT); //pin 10'u ¢ikis olarak baslat
pinMode (A1,INPUT); /A1 Toprak Nem Sensorii i¢in kullanilan pindir
delay(100);
maximumMoistureLevel =analogOkuma (A1)
digitalWrite(greenLight, HIGH); //programin baglatildigini gostermek i¢in tiim ledler 2sn
boyunca yanar.
digitalWrite(blueLight,HIGH);
digitalWrite(redLight, HIGH);
delay(100);
digitalWrite(greenLight, LOW);
digitalWrite(blueLight, LOW);
digitalWrite(redLight, LOW);
Serial.begin(9600);

}
void loop() {
if (maximumMoistureLevel/currentMoistureLevel<= 0.3) //eger nem seviyesi %30'un
altindaysa
{

digitalWrite(greenLight, LOW);
digitalWrite(blueLight, LOW);
digitalWrite(redLight,HIGH); //Kirmizi 18181 yak, ancak zili ¢calma
¥
elseif (maximumMoistureLevel/currentMoistureLevel <=0.8
&&maximumMoistureLevel/currentMoistureLevel> 0.3) // nem seviyesi %30 ile %60
arasindaysa
{
digitalWrite(greenLight,LOW);
digitalWrite(blueLight, HIGH);//Sadece sar1 15181 a¢
digitalWrite(redLight, LOW);
}

{
digitalWrite(greenLight,HIGH);///Yesil 15181 a¢
digitalWrite(blueLight, LOW);
digital Write(redLight, LOW);

}

currentMoistureLevel=analogRead(Al);/6l¢iimlerin yenilenmesi

else //Aksi takdirde nem seviyesi %60'm lizerindedir ve bu nedenle yeterince iyidir

delay(500); //Programi agir1 yikklememek i¢in kisa gecikme
Serial.printin("maximumMoistureLevel™);/// Maksimum nem seviyesini 0-1023 arasinda bir
okuma olarak gorebilmeniz i¢in
Serial.printin(maximumMoistureLevel);
Serial.printIn("currentMoistureLevel™);/// Sadece nem seviyesini 0-1023 arasinda bir okuma
olarak gorebilmeniz igin
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Serial.printIn(currentMoistureLevel);

ipuclan
B Nem sensoriiniin bir dezavantaj1 vardir: nemli bir ortamda siirekli olarak ¢alistirildigi ig¢in
L J omrii  kisadir. Bu nedenle, sensorii yalnizca Olglim yapmaniz gerektiginde
calistirmalisiniz .
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5. Aktif yangin korumasi (AFP)

Aktif yangin korumasi (AFP) hakkinda

Aktif Yangin Korumasi (AFP), yangin durumunda etkili bir sekilde islev gérmek i¢in bir tiir eylem
gerektiren bir sistem kiimesini ifade eder. Bu eylemler, yangin sondiiriicii kullanimi gibi manuel
olarak veya sprinkler sistemi gibi otomatik olarak calistirilabilir. Yontemden bagimsiz olarak, bu
sistemlerin ¢alismasi i¢in bir miktar eylem gereklidir.

Tipik bir aktif yangin koruma sistemi yangini algilar, alarmi ¢alar ve ardindan otomatik sondiirme
sistemini etkinlestirir.

5.2 Devre 5:
Devre bashgi: Aktif yangin koruma (AFP)

Devre aciklamasi:Devre, bir alev sensorii kullanarak yangini algilar. Bir alev algilandiginda, hem
sesli hem de gorsel bir uyari etkinlestirilir ve alarm dort kez galar (sesli uyari + LED). Alev devam
ederse, sondiirmek icin fan 4 saniye boyunca agilir. Alev devam ederse, islem kendini tekrar eder.

Ihtiyacimiz olanlar:
a) Ekmek tahtasi

b) alev sensorii

) Kirmizi led

d) LED'i korumak i¢in 220Q'luk bir direng¢ gereklidir
e) pasif buzzer modiili

f) modiil fam

g) Ardunio

h) ¢ay 15181
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Pinout devresi

Pin 11 >buzzer

Pin 10 2> Kirmizi led
Pind > INA

Pin5 —>INB

Not: Devredeki yeni bilesen, dort pini olan fan modiiliidiir: Vec , Gnd , INA ve INB. 5 voltluk bir
voltaj Vcc'ye baglanirken , toprak Gnd'ye baglanir. INA ve INB pinleri motor kontrolii igin
kullanilir. INA diisiik ve INB diisiik oldugunda motor durur. INA diisiik ve INB yiiksek oldugunda
motor saat yoniinde doner.
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5.3 Kod:

intflameSens=A0;/// alev sensorii arduino pin 2'ye
intbuzzerPin=11; //buzzer arduino pin 8'e

intledPin = 10; //LED arduino pin 8'e

int INA = 4; // motor kabugu INA pinini arduino pin4d'e

int INB = 5; // motor kabugu INB pinini arduino pin5'e

int flame = 0; // sensér durumunu (deger) depolamak icin degisken

voidsetup(){
pinMode(flameSens,INPUT); // Alev sensorii ¢ikis pinini arduino'ya giris olarak baslat
pinMode(buzzerPin,OUTPUT); // buzzer pinini ¢ikis olarak baslat
pinMode(ledPin,OUTPUT); // led pinini ¢ikis olarak baslat
Serial.begin(9600); // seri iletisimi 9600 baud hizinda baslat
pinMode(INA,OUTPUT); // led pinini ¢ikis olarak baslat
pinMode(INB,OUTPUT); // led pinini ¢ikis olarak baslat

}

voidloop() {
flame=analogRead(flameSens);
Serial.printIn(“flame arxh");
Serial.printin(flame); //sensor 6l¢iim ekrani

if(flame <100) // sensor degerini oku
{
for(inti=1; i<=4; i++) // alarm 4 kez calar
{
digitalWrite(ledPin,HIGH); //LED'i ag
tone(buzzerPin,2400); //buzzer 2400 KHz'de ses ¢ikarir
delay (1000);
digitalWrite(ledPin,LOW); // LED'i kapat
tone(buzzerPin,2900); //buzzer 2900 KHz'de ses ¢ikarir
delay (1000);
Serial.printin(“flame loop");
Serial.printin(flame);

digitalWrite(INA,LOW); // fan1 saat yoniinde ag
digitalWrite(INB,HIGH); // fan1 saat yoniinde ag

Serial.printIn("flame moter");
Serial.printin(flame);
delay(4000);

¥

digitalWrite(INA,LOW); //fan1 saat yoniinde ag
digitalWrite(INB,LOW); // fan1 saat yoniinde ag
noTone(buzzerPin);
Serial.printIn(*flametelos™); //sensér 6lglim ekrani
Serial.printin(flame);

}
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Operasyon

B
1 J Alev algilandiginda alarm dort kez calar (buzzer + LED), ardindan fan 4 saniye
boyunca ¢alisir.

6. Otomatik bitki sulama sistemi

Otomatik bitki sulama sistemi kullanmak, bahgenizle ilgilenirken su tasarrufu yapmanin etkili bir
yoludur. Bu sistem, bitkilerin ihtiyag duydugu tam su miktarini saglar; elle sulama veya bir
sprinkler sistemi kullanmanin aksine, bu durum kolayca asir1 sulama veya yetersiz sulama ile
sonuglanabilir.

6.1Devre bashgi: Otomatik bitki sulama sistemi

Devre aciklamasi : Bu devre toprak nem seviyesini 6l¢er. Nem seviyesi dnceden belirlenmis bir
esigin altina diiserse, vana agilarak suyun bitkiye akmasina izin verir ve yesil LED yanar. Nem
seviyesi belirtilen esigi astiginda, vana sulamay1 durdurmak i¢in kapanir ve mavi LED yanar.

Ihtiyacimiz olanlar:
a) Ekmek tahtasi

b) nem sensorii (modiillii)

c¢) Led yesil, led mavi

d) LED'1i korumak i¢in 220Q direng¢ gereklidir.
e) solenoid valf

f) kiigiik su tanki

g)Arduino

h) bitkili kiiciik saks1

Pinout devresi

Pin 8 2led, yesil

Pin 9 > mavi led

Al analog giris nem sensori

Pin 12 ->valfi
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fritzing

6.3 Kod

// Nem Sensoru Arduino Kodu

intgreenLight=9; //Pinleri tanimlama
intblueLight= 8; //Pinleri tanimlama
intmoistureLevel=A1; //Pinleri tanimlama
intvalvePin=10; //Pinleri tanimlama
intmaxMoistureLevel ; //Maksimum nem seviyesi
intminMoistureLevel ; //Maksimum nem seviyesi
intcurrentMoistureLevel ; // mevcut nem seviyesi

voidsetup() {
pinMode (blueLight, OUTPUT ); // pini ¢ikis olarak baslat
pinMode ( greenLight, OUTPUT ); //9. pini ¢ikis olarak baslat
pinMode ( nemSeviyesi ,GIRIS ); /A1 Toprak Nem Sensérii icin kullanilan pindir
pinMode ( vanaPin ,CIKIS ); //9. pini ¢ikis olarak baslat
Serial.begin(9600););// seri iletisimi 9600 baud hizinda baslat:

}
void loop() {
maxMoistureLevel = 700; //degiskeni 700 olarak ayarla
minMoistureLevel = 400; //degiskeni 400 olarak ayarla
currentMoistureLevel = analogRead ( nemSeviyesi ); /Degiskene gegerli degeri atayin
if (currentMoistureLevel >1000) //nem seviyesi 1000'in altina diserse yesil ve mavi 1siklar
yanar
{
digitalWrite ( greenLight , HIGH ); //Is181 a¢
digitalWrite ( blueLight , HIGH ); //Isig1 a¢
digitalWrite ( valvePin , LOW); //Isig1 kapat
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}

elseif((currentMoistureLevel>minMoistureLevel)&&(currentMoistureLevel<1000)) //nem
seviyesi %30 ile %60 arasindaysa

{
digitalWrite(greenLight,HIGH);

digitalWrite(blueLight, LOW); // led 15181 acik
delay(3000);
digitalWrite(valvePin,HIGH); // vanay1 ag
delay(500);
digitalWrite(valvePin,LOW); // vanay1 kapat
delay(300);
digitalWrite(greenLight,LOW); // led 15181 kapali
h
if (currentMoistureLevel>maxMoistureLevel){ /nem seviyesi %30'un altindaysa
digitalWrite(blueLight, HIGH);
¥

delay(500); //Kisa gecikme
Serial.printIn("MoistureLevel");
Serial.printin(currentMoistureLevel);

}
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7. Giivenlik 15181

Giivenlik 1siklari, genellikle bir binanin disinda bulunan ve birisi veya bir sey onlara yaklastiginda
yanan elektrik 1siklaridir. Hirsizlar erken saatlerde eve girmeye caligirlar, ancak giivenlik 1siklari
yandiginda komsular onlar1 fark edebilir. Bu sistem, bir parlaklik sensorii eklenerek daha verimli
hale getirilmelidir ; 151k yalnizca gevredeki 151k diisiik oldugunda yanacak ve enerji tasarrufu
saglayacaktir.

7.1 Devre bashgi: Giivenlik 15181

Devre aciklamasi: Bu devre iki sensore sahiptir: bir hareket sensorii (PIR) ve bir parlaklik
sensoril. Izleme alaninin parlaklik seviyesi diisiik oldugunda ve hareket algilandiginda, 151k {i¢
saniye boyunca yanacaktir.

Ihtiyacimiz olanlar:
a) Ekmek tahtasi

b) fotodireng
¢) Modiil Led
d)10K direng
e) sensor PIR

g) Arduino

Pinout devresi
Pin 2 >PIR girisi
Pin A2 - giris parlaklik sensorii

Pin 3 2> Led
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7.3 Kod

/ISabitler
constintpResistor= A2; // Arduino analog pin A2'deki fotodireng
constintledPin=3; /I Arduino pin 9'daki LED pin

//Degiskenler
int value; // Fotodirengten gelen degeri depola (0-1023)

voidsetup(){

pinMode(ledPin,OUTPUT); // lepPin - 9 pinini ¢ikis olarak ayarla
pinMode(pResistor,INPUT); // pResistor - A0 pinini giris olarak ayarla (istege bagli)
Serial.begin(9600);  //arduino'nun diziistii bilgisayarla iletisim kurma hizi

}

voidloop(){
value =analogRead(pResistor); //sensorden analog verileri okur

if (value < 700){
digitalWrite(ledPin,LOW); //Led'i kapat
}
else{
digitalWrite(ledPin,HIGH); //Ledi ag
}
delay(500); //Kiigiik gecikme
Serial.printin(value); //seri monitorde yazdirir
}
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8. Uygulama

Tiim sensor projeleri ilgili yapiya uygulanabilir. Bu yapinin pinout'u, Bireysel projenin pinout'uyla
aynidir.

Pinout devresi

Pin A0 —alev sensorii

Pin 2 2>PIR ¢ikis1

Pin 3 2 Led modiilii

Pin4 - INA motoru

Pin 5 =INB motoru

Pin 8 2led, yesil

Pin 9 > mavi led

Pin 10 >Kirmizi led

Pin 11 >buzzer

Pin 12 > valfi

Pin A0 —analog giris alev sensorii
Pin Al 2analog giris nem sensorii

Pin A2 —analog giris parlaklik sensorii
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Otomatik bitki sulama sistemi, aktif yangin koruma, giivenlik aydinlatmasi projelerini tek tek
programlarini yiiklemeye gerek kalmadan aym anda c¢alistirabilirsiniz .

// programin tamami
intsensorPir= 2;
intledPin=3;

int INA=4;

int INB=5;
intblueLight= 8;
intgreenLight=9;
intredLedPin=10;
intbuzzerPin= 11;
intvalvePin=10;
intflameSens=A0;
intmoistureLevel=A1;
intsensorPhotores= A2;
intmaxMoistureLevel;

// Arduino pin 2'deki Sensor PIR
// Arduino pin 9'daki LED pin
/I motor kabugu INA pinini arduino pind'e
/I motor kabugu INB pinini arduino pin5'e
//Pinleri tanimlama
//Pinleri tanimlama
//Pinleri tanimlama
/[Pinleri tanimlama
//Pinleri tanimlama
//alev sensorli arduino pin AQ'a
//nem sensorii arduino pin Al'e
// Arduino analog pin A2'deki fotodireng
//maksimum nem seviyesi i¢in degisken
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intmaxMoistureLevel; //minimum nem seviyesi icin degisken
intcurrentMoistureLevel ; // mevcut nem seviyesi i¢in degisken

intvaluePhoto ; //fotodirengten gelen degeri depolamak i¢in degisken (0-1023)
intvaluePir ; // sensor PIR'sinden (0-1023) gelen degeri depolamak icin degisken
int flame = 0; // sensor durumunu (deger) depolamak igin degisken

voidsetup() {

pinMode(ledPin,OUTPUT);, //'lepPin'i ¢ikis olarak ayarla
pinMode(sensorPhotores, INPUT);// sensdrPhotores pinini giris olarak ayarla
pinMode(sensorPir,INPUT);  // sensdrPhotores pinini giris olarak ayarla
pinMode(flameSens,INPUT);  //Alev sensorii ¢ikis pinini arduino'ya giris olarak baslat .
pinMode(buzzerPin,OUTPUT); // buzzer pinini ¢ikis olarak baglat
pinMode(redLedPin,OUTPUT); // kirmizilastirilmis pini ¢ikis olarak baslat
pinMode(INA,OUTPUT); /I INA fan pinini ¢ikig olarak baslat
pinMode(INB,OUTPUT); //INB fan pinini ¢ikis olarak baslat
pinMode(blueLight, OUTPUT); // mavi 1s1k pinini ¢ikis olarak baslat
pinMode ( greenLight , OUTPUT ); // yesil 1s1k pinini ¢ikis olarak baslat
pinMode(moistureLevel,INPUT);//A1 Toprak Nem Sensorii i¢in kullanilan pindir
pinMode(valvePin,OUTPUT);  //9. pini ¢ikis olarak baslat

maxMoistureLevel=700; //degiskeni 700 olarak ayarla
minMoistureLevel=400; //degiskeni 400 olarak ayarla
Serial.begin(9600); // seri iletisimi 9600 baud hizinda baslat:
}
voidsecurityLight(){ //giivenlik 15181 i¢in yontem
digitalWrite(ledPin,HIGH); /l LED'i ag
delay(5000);
digitalWrite(ledPin,LOW); /I LED'i kapat
}
void flameSens1(){ //ates igin yontem
for(inti=1; i<=4; i++) [/l alarm sesi 4 kez
{
digitalWrite(redLedPin,HIGH); // LED'" a¢
tone(buzzerPin,2400); //buzzer 2400 KHz'de ses ¢ikarir
delay (1000);

digitalWrite ( redLedPin , LOW); // LED'i kapat
tone (buzzerPin , 2900); //buzzer 2900 KHz'de ses ¢ikarir
delay (1000);
Serial.printIn(*flame loop"”); //'alev' degiskenini goriintiile
Serial.printin(flame);

}
digitalWrite(INA,LOW); // fan1 saat yoniinde ag
digitalWrite(INB,HIGH); // fan1 saat yoniinde ag
noTone(buzzerPin); Il buzzer durdur
delay(4000);
digitalWrite(INA,LOW); // fan1 kapat
digitalWrite(INB,LOW); // fan1 kapat

void watering(){ //sulama yontemi

if (currentMoistureLevel>1000) //leger nem sensorii yerde degilse
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{
digitalWrite ( greenLight , HIGH ); /Is1g1 ag, sensoriin yerde olmadigint gosterir
digitalWrite ( blueLight , HIGH ); //Is1g1 ag/kapat , sensoriin yerde olmadigini gosterir
digitalWrite(redLedPin,LOW);  //Isig1 kapat , sensoriin yerde olmadigini gosterir

¥

elseif((currentMoistureLevel>minMoistureLevel) & & (currentMoistureLevel<1000))//eger
nem seviyesi min seviyenin altindaysa

{
digitalWrite(greenLight, HIGH);  // led 15181 agik
digitalWrite(blueLight, LOW); //led 15181 kapali
delay(3000);
digitalWrite(redLedPin,HIGH);  // vanay1 a¢
delay(500);
digitalWrite(redLedPin,LOW);  // vanay1 kapat
delay(300);
digitalWrite(greenLight,LOW);  //led 15181 kapali
¥

it (currentMoistureLevel>maxMoistureLevel){ //nem seviyesi minimum seviyenin
lizerindeyse
digitalWrite ( blueLight , HIGH ); // led 15181 agik

¥
Seri . println (" MoistureLevel " ); // nemi goriintiile
Seri . printin ( currentMoistureLevel );
¥
voidloop() {
valuePhoto=analogRead(sensorPhotores); //Degiskene gecerli degeri atayin
valuePir=digitalRead(sensorPir); //Degiskene gegerli degeri atayin
flame=analogRead(flameSens); //Degiskene gecerli degeri atayin

currentMoistureLevel=analogRead(moistureLevel); //Degiskene gecerli degeri atayin
it (valuePhoto> 800&&valuePir==HIGH) //karanlik ve hareket varsa

{
securityLight();

if(flame <450) //eger yangin varsa

{

flameSens1();

}

if((currentMoistureLevel>minMoistureLevel)&&(currentMoistureLevel<1000)) //eger nem
seviyesi minimum seviyenin altindaysa ve //eger nem sensorii yerde ise

{

watering();
Serial.printin(*valuePhoto"); Il valuePhoto ' degiskenini goriintiile
Serial.printin(valuePhoto); I/ valuePhoto ' degiskenini goriintiile
Serial.printIn(*flame"); Il valuePhoto ' degiskenini goriintiile
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Serial.printin(flame); /| valuePhoto ' degiskenini goriintiile
delay(500);

}

199



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

EKler:
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Daha fazla bilgi i¢in lutfen
proje web sitemizi ziyaret edin:

www.ardinvet.com
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