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Proje ¥zeti 

 

ñMesleki Eĵitimde Arduinolarē Kullanmaò 

  

Ama­lar: 

Bir ĸeyi ºĵrenmenin en iyi yolu onu yaparak ve deneyimleyerek ºĵrenmektir. Mesleki 

eĵitimdeki en ºnemli eĵitim materyalleri, mesleki eĵitimdeki deney setleridir. 

Mesleki eĵitim okullarēnēn m¿fredatlarē incelendiĵinde, bu setlerle Arduino eĵitimi vermenin zor 

olduĵu gºr¿lmektedir. Bu sorunlarē aĸmak, ºĵrencilerimize Arduino dersinde daha verimli bir 

ortam ve deney setleri saĵlamak ve ºĵrenmenin daha kalēcē olmasēnē saĵlamak i­in bu projeyi 

hazērladēk. 

 

Uygulamalar: 

*5 Ulusºtesi toplantē; 2 yēllēk proje s¿resince 5 TPM d¿zenlenecektir. Bu toplantēlarēn 

katēlēmcēlarē ortaklarēn proje ekipleridir. 

*"Projemiz mesleki eĵitim okullarē, elektronik, BĶT end¿strileri, iĸg¿c¿ piyasalarēyla buluĸuyor" 

­alēĸtayē ile proje sonu­larē, ¿r¿nleri ­alēĸtay katēlēmcēlarēna sunulacaktēr. 

-Proje ekibi ve ara­larēnēn oluĸturulmasē. 

-Proje Web Sitesi. 

-Eĵitim Kitleri ve Seti. 

-UsingARDinVET Rehberi. 

-Eĵitim Videolarē. 

-Proje DVD'si. 

-5 Haber Mektubu. 

-Erasmus aĵa­larē dikimi. 

 

Sonu­lar: 

-¥ĵrencilerin ñMesleki Eĵitimde Arduino'larē ¥ĵretme, ¥ĵrenme, Kullanmaò algēsēnē 

deĵiĸtirmek. 

-Arduino derslerindeki devamsēzlēk seviyesini azaltmak. 

-¥ĵretmenlerin Arduinolar hakkēnda yenilik­i metodolojileri ºĵrenmesini saĵlamak. 

-¥ĵrencilerine daha iyi eĵitim hizmetleri sunmak. 

-Olumlu bir okul iklimi yaratmak ve ºĵrenme ortamēnē iyileĸtirmek. 

-Okullarda Arduino  atºlyelerini ve derslerini daha iyi bir ĸekilde iyileĸtirmek. 

-Mezunlarēn istihdamēnē artērmak. 

-K¿lt¿rlerarasē diyaloglarēn geliĸtirilmesi  
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Ķ¢ĶNDEKĶLER 

 

NO MOD¦L ADI  SAYFA 

1 

 

Arduniolara Giriĸ 

 
7 

2 

 

Arduino Giriĸ/¢ēkēĸ Modul¿ ve Eĵitim Kiti  

 
23 

3 

 

LCD Modul¿ ve Eĵitim Kiti  

 
74  

4 

 

Keypad Modul¿ ve Eĵitim Kiti  

 
98  

5 

 

Dot Matrix Display Modul¿ ve Eĵitim Kiti  

 
 119 

6 

 

Motor Modul¿ ve Eĵitim Kiti 

 
150  

7 

 

Sensor Modul¿ ve Eĵitim Kiti  

 
172 

  

 

Ekler 

 
200  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                            
 

6 
 

UsingARDinVET  

PROJE 

MOD¦LLERĶ 

ve KĶTLERĶ 
 

 

 

  



                                            
 

7 
 

Erasmus+ KA210-VET    

K¿­¿k ¥l­ekli Mesleki Eĵitim ve ¥ĵretim  Ortaklēk Projesi    

 

 Proje adē: ñMeseleki Eĵitimde Arduinolarē Kullanmaò 

Proje kēsaltmasē: ñUsingARDinVETò 

Proje No:  ñ2023-1-RO01-KA210-VET-000156616ò  

  

ARDUINOLARA GĶRĶķ 

(ARDUINOôNUN TEMELLERĶ) 

 

 

  



                                            
 

8 
 

!w5¦bLhΩ¸! DTwT  

Arduino, donanēm ve yazēlēma dayalē, kullanēmē kolay bir prototip platformudur (a­ēk kaynak). 

Programlanabilen bir devre kartē (mikrodenetleyici olarak adlandērēlēr) ve bilgisayar kodunu 

fiziksel karta yazmak ve y¿klemek i­in kullanēlan Arduino IDE (Entegre Geliĸtirme Ortamē) adlē 

hazēr bir yazēlēmdan oluĸur. 

Diĵer bir deyiĸle Arduino, ­evrenizdeki d¿nyadan bilgi okumak ve dēĸ d¿nyaya komutlar 

gºndermek i­in programlayabileceĵiniz k¿­¿k bir bilgisayardēr. Ķstediĵinizi yapmak i­in 

Arduino'ya ­eĸitli cihaz ve bileĸenler baĵlayabilirsiniz. Onunla yapabileceklerinizin sēnērē yoktur 

ve hayal g¿c¿n¿z¿ kullanarak harika projeler ger­ekleĸtirebilirsiniz. 

Basit bir ifadeyle Arduino, ­eĸitli girdi ve ­ēktē bi­imleriyle etkileĸim kurmak i­in talimatlarēnēzla 

programlanabilen k¿­¿k bir bilgisayar sistemidir. Mevcut Arduino Uno modeli ortalama insan 

eline kēyasla olduk­a k¿­¿kt¿r. 

 

Ardunio Nedir?  

Arduino kartē aĸaĵēda gºsterildiĵi ĸekildedir. 

 

 

Temel olarak elektrik devrelerine baĵlayabileceĵiniz, beyni (mikrodenetleyici olarak da bilinir) 

olan k¿­¿k bir geliĸtirme kartēdēr. Bu, girdilerin okunmasēnē ï dēĸarēdan veri okunmasēnē ï ve 



                                            
 

9 
 

­ēktēlarēn kontrol edilmesini ï dēĸarēya bir komut gºnderilmesini kolaylaĸtērēr. Bu kartēn beyni 

(Arduino Uno), Arduino'nuza ne yapacaĵēnē sºyleyecek programlarēnēzē saklayabileceĵiniz bir 

ATmega328p yongasēdēr. 

 

Arduino Uno Kartē Keĸfetmek 

Aĸaĵēda etiketlenmiĸ bir Arduino kartē gºrebilirsiniz. Her par­anēn ne yaptēĵēnē gºrelim. 

 

 

¶ Mikrodenetleyici:  ATmega328p, Arduinoônun beynidir. Arduino kartēndaki her ĸey bu 

mikrodenetleyiciyi desteklemek i­indir. Arduino'ya ne yapacaĵēnē sºylemek i­in programlarēnēzē 

burada saklarsēnēz. 

¶ Dijital pinler:  Arduino'nun 0'dan 13'e kadar etiketlenmiĸ, giriĸ veya ­ēkēĸ gºrevi gºrebilen 14 

dijital pini vardēr. Giriĸ olarak ayarlandēĵēnda bu pinler voltaj okuyabilir. Yalnēzca iki durumu 

okuyabilirler: Y¦KSEK veya D¦ķ¦K. ¢ēkēĸ olarak ayarlandēĵēnda bu pinler voltaj uygulayabilir. 

Yalnēzca 5V (Y¦KSEK) veya 0V (D¦ķ¦K) uygulayabilirler. 

¶ PWM pinleri:  Bunlar ~ ile iĸaretlenmiĸ dijital pinlerdir (11, 10, 9, 6, 5 ve 3 numaralē pinler). 

PWM, "darbe geniĸliĵi mod¿lasyonu" anlamēna gelir ve dijital pinlerin deĵiĸen miktarlarda 

"sahte" voltaj ­ēkēĸēna izin verir. PWM hakkēnda daha sonra daha fazlasēnē ºĵreneceksiniz. 

¶ TX ve RX pinleri:  T, ñgºndermekò ve R ise ñalmakò anlamēna gelir. Arduino, seri baĵlantē 

aracēlēĵēyla diĵer elektroniklerle iletiĸim kurmak i­in bu pinleri kullanēr. Arduino yeni kod 
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y¿klerken bilgisayarēnēzla iletiĸim kurmak i­in de bu pinleri kullanēr. Gerekmedik­e bu pinleri seri 

iletiĸim dēĸēndaki diĵer gºrevler i­in kullanmaktan ka­ēnēn. 

¶ Dijital pin 13'e baĵlē LED: Arduino senaryolarēnēn kolay hata ayēklamasē i­in kullanēĸlēdēr. 

¶ TX ve RX LED'leri:  Bilgisayar ve Arduino arasēnda bilgi alēĸveriĸi olduĵunda bu ledler yanēp 

sºner. 

¶ Analog pinler: Analog pinler A0'dan A5'e kadar etiketlenir ve genellikle analog sensºrleri 

okumak i­in kullanēlēr. 0 ile 5V arasēnda farklē voltaj miktarlarēnē okuyabilirler. Ayrēca dijital 

pinler gibi dijital ­ēkēĸ/giriĸ pinleri olarak da kullanēlabilirler. 

¶ G¿­ pinleri: Arduino bu pinler ¿zerinden 3.3V veya 5V saĵlar. ¢oĵu bileĸenin ­alēĸmasē i­in 

3.3V veya 5V gerektiĵinden bu ger­ekten yararlēdēr. ñGNDò olarak etiketlenen pinler topraklama 

pinleridir. 

¶ Reset butonu: Bu butona bastēĵēnēzda Arduino'nuzda ­alēĸmakta olan program yeniden baĸlar. 

Ayrēca, sēfērlama d¿ĵmesi gºrevi gºren g¿­ pinlerinin yanēnda bir Reset pini vardēr. O pine k¿­¿k 

bir voltaj uyguladēĵēnēzda Arduino'yu sēfērlayacaktēr. 

¶ G¿­ A¢IK LED'i: Arduino'ya g¿­ verildiĵinden yanacaktēr. 

¶ USB jakē: Bilgisayarēnēzdan Arduino kartēnēza program y¿klemek i­in bir erkek USB A - erkek 

USB B kablosuna (aĸaĵēdaki ĸekilde gºsterilmiĸtir) ihtiyacēnēz vardēr. Bu kablo aynē zamanda 

Arduino'nuza da g¿­ saĵlar. 

 

 

¶ G¿­ jakē: Arduino'yu g¿­ jakē ¿zerinden ­alēĸtērabilirsiniz. ¥nerilen giriĸ voltajē 7V ila 12V'dir. 

Arduino'nuzu g¿­lendirmenin birka­ yolu vardēr: ºrneĵin; ĸarj edilebilir piller, tek kullanēmlēk 

piller, adaptºrler, g¿neĸ paneli. 
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Arduino ¥zellikleri 

 

Arduino Uno; Atmel Atmega 328P mikrodenetleyiciye sahiptir. Ayrēca USB baĵlantē giriĸi, power 

jack giriĸi, reset butonu bulunmaktadēr. Arduino bir mikrodenetleyicide olmasē gereken herĸeye 

sahiptir. 

 

Mikrodenetleyici 

 
Atmega328P 

¢alēĸma voltajē 

 
5V 

Giriĸ voltajē(ºnerilir) 

 
7-12V 

Giriĸ voltajē(sēnēr) 

 
6-20V 

Dijital giriĸ / ­ēkēĸ pini 

 
14   

PWM giriĸ / ­ēkēĸ pini 

 
6 

Analog giriĸ pini 

 
6   

Giriĸ / ­ēkēĸ pini baĸēna DC akēmē 

 
20mA 

3.3V i­in DC akēm 

 
50mA 

Flash bellek 

 
32 KB 

Sram  

 
2KB 

EEPROM  

 
1 KB 

Saat hēzē 

 
16 MHz 

Uzunluk 

 
68.6 mm 

Geniĸlik 

 
53.4 mm 

Aĵērlēk 

 
25 g 

ķekil: Arduino Uno ¥zellikleri 
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ķekil: Atmega 328P Pinleri 

 

DĶĴER ARDUNIO T¦RLERĶ 

ARDUINO MEGA  

¦zerinde Atmega 2560 mikrodenetleyici 

bulunmaktadēr. 54 dijital giriĸ-­ēkēĸ 

pinine, 16 analog giriĸe, 4 donanēm seri 

portuna ve 16 mhz kristal osilatºre 

sahiptir. Hem USB hem de DC adaptºr 

tarafēndan desteklenmektedir. Genel 

olarak Arduino UNO ile aynē ºzelliklere 

sahip olan kart, daha fazla pine sahip 

olduĵu i­in daha b¿y¿k projelerde tercih 

edilmektedir. 
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ARDUINO LILYPAD  

Lilypad elbiselere ve kumaĸlara dikilmek ¿zere 

tasarlanmēĸtēr. Bu sayede giyilebilir olarak 

tasarlanabilecek ilgin­ projelerde 

kullanēlabilir. ¦zerinde Atmega 168V 

mikrodenetleyici bulunmaktadēr. 

 

 

 

ARDUINO ETHERNET  

Ķnternet baĵlantēlē projeler yapmak i­in bir 

Ethernet yongasē ve bir Ethernet baĵlantē 

noktasēna sahiptir. Mikrodenetleyici olarak 

Atmega 328 modelinin bulunduĵu kart 

¿zerinde ayrēca bir SD-Kart yuvasē bulunuyor. 

 

 

ARDUINO BLUETOOTH  

Arduino BT ¿zerinde Bluetooth protokol¿ ile 

haberleĸen uygulamalar yapmak i­in ideal bir 

Bluetooth mod¿l¿ bulunmaktadēr. Bu mod¿l, 

Arduino'yu Bluetooth ¿zerinden programlamak 

i­in de kullanēlabilir. 

 

 

ARDUINO MĶNĶ 

Bir breadboard ¿zerinde ­alēĸtērēlmak veya 

baĸka bir tasarēma entegre edilmek ¿zere 

tasarlanmēĸ bir Arduino modelidir. ¦zerinde 

Atmega 168 veya Atmega 328 model 

mikrodenetleyici bulunmaktadēr. K¿­¿k 

boyutun ºzellikle ºnemli olduĵu uygulamalar 

i­in idealdir. 
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ARDUINO NANO  

Atmega 328 veya Atmega 168 

mikrodenetleyici, voltaj reg¿latºr¿, seriden 

USB'ye dºn¿ĸt¿r¿c¿ chip, DC voltaj giriĸ 

portu ve mini USB portuna sahiptir. 

 

 

ARDUINO LEONARDO  

Arduino Leonardo ¿zerinde bulunan Atmega 

32u4 mikrodenetleyici i­eren ve USB 

baĵlantēsē i­in ek bir chip gerektirmeyen 

Arduino kartlarēndan biridir. 20 adet dijital 

giriĸ/­ēkēĸ ve 12 adet analog giriĸ ile kart 

¿zerindeki mikrodenetleyicinin y¿zeye montaj 

kapaĵē bulunmaktadēr. Leonardo, USB 

baĵlantē yetenekleri sayesinde bilgisayara fare 

veya klavye olarak baĵlanabilir. 

 

 

                                          

ARDUINO ESPLORA  

Esplora, diĵerlerinden farklē olarak ­eĸitli 

sensºrler i­eren bir Arduino kartēdēr. Kart 

¿zerinde bulunan sensºrler sayesinde baĸka 

ilavelere ve aĸērē elektronik bilgisine ihtiya­ 

duymadan bir­ok uygulamayē ger­ekleĸtirmek 

m¿mk¿nd¿r. Esplora, s¿rg¿l¿ potansiyometre, 

ēĸēk ve ses sensºr¿, sēcaklēk sensºr¿, ses ¿reteci, 2 

eksenli mini analog joystick, 3 renkli LED ve 

ivme ºl­er ile donatēlmēĸtēr. Esplora ayrēca 

Leonarda gibi Atmega 32U4 AVR 

mikrodenetleyici ile donatēlmēĸtēr. Mikro USB 

baĵlantēsē ile bilgisayara baĵlanēldēĵēnda fare veya 

klavye gºrevi gºrebilen uygulamalar 

geliĸtirilebilir. 

 

 

 

Arduino IDE'yi Ķndirmek 

Arduino IDE (Entegre Geliĸtirme Ortamē), Arduino'ya ne yapacaĵēnē sºyleyen programlarēnēzē 

geliĸtirdiĵiniz yerdir. 
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Windows i­in Arduino IDE'yi kurmak i­in talimatlarē izlemeliyiz. 

Arduino IDE'yi kullanarak USB ¿zerinden ana ­ip olan ATmega328p'ye yeni programlar 

y¿kleyebilirsiniz. 

Arduino IDE'yi indirmek i­in l¿tfen aĸaĵēdaki baĵlantēya tēklayēn: 

https://www.arduino.cc/en/Main/Software 

 

 

 

Kullanmakta olduĵunuz Ķĸletim Sistemini se­in ve indirin. Arduino IDE yazēlēmēmēz indirildikten 

sonra klasºr¿ a­mamēz gerekiyor. 
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Klasºr¿n i­inde, sonsuzluk etiketli (application.exe) uygulama simgesini bulabiliriz. IDE'yi 

baĸlatmak i­in simgeye ­ift tēklayēn. Ardēndan, Arduino IDE'yi kurmak i­in kurulum sihirbazēnē 

takip etmeniz yeterlidir. 

 

 

 

Program Yazmak i­in Arduino IDE Penceresi 

Arduino IDE'yi ilk a­tēĵēnēzda, aĸaĵēdaki ĸekle benzer bir ĸey gºrmelisiniz. 

Aĸaĵēdaki ĸekilde gºsterildiĵi gibi, Arduino IDE basit bir kelime iĸlemciye benzer. IDE ¿­ ana 

alana bºl¿nm¿ĸt¿r: komut alanē, metin alanē ve mesaj penceresi alanē. 
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Menu ¥ĵeleri 

 

Herhangi bir kelime iĸlemci veya metin d¿zenleyicide olduĵu gibi, se­eneklerini gºr¿nt¿lemek 

i­in men¿ ºĵelerinden birine tēklayabilirsiniz. 

File(dosya): Senaryolarē kaydetme, y¿kleme ve yazdērma se­eneklerini i­erir;  

Edit(d¿zen): Herhangi bir kelime iĸlemcide ortak olan normal kopyalama, yapēĸtērma ve arama 

iĸlevlerini i­erir 

Sketch(­izim): Bir panoya y¿klemeden ºnce ­iziminizi doĵrulama iĸlevini ve bazē ­izim 

klasºr¿n¿ ve i­e aktarma se­eneklerini i­erir. 

Tools(ara­lar): Arduino kart tipini ve USB baĵlantē noktasēnē se­me komutlarēnēn yanē sēra ­eĸitli 

iĸlevleri i­erir. 

Help(yardēm): ¢eĸitli ilgi alanlarēna ve IDE s¿r¿m¿ne baĵlantēlar i­erir. 

 

                                                                       

Sketch Nedir? 
 

Arduino projesi, belirli bir gºrevi ger­ekleĸtirmek i­in oluĸturduĵunuz bir dizi talimattēr; baĸka bir 

deyiĸle, eskiz bir programdēr. 

Sketch, Arduino'nun ger­ekleĸtirmesi i­in bir dizi talimattan baĸka bir ĸey deĵildir. Arduino IDE 

kullanēlarak oluĸturulan eskizler .pde dosyalarē olarak kaydedilir. Bir program oluĸturmak i­in ¿­ 

ana bºl¿m¿n olmasē gerekir: Deĵiĸken tanēmlamalarē, Kurulum iĸlevi ve ana Dºng¿ iĸlevi. 
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Arduino IDE Ara­ ¢ubuĵu Butonlarē 
 
Men¿ ara­ ­ubuĵunun altēnda altē simge bulunur. Adēnē gºr¿nt¿lemek i­in fareyi her simgenin 

¿zerine getirin. Simgeler, soldan saĵa aĸaĵēdaki gibidir: 

 

 

Doĵrula (Derle) : Arduino taslaĵēnēn ge­erli olduĵunu ve herhangi bir programlama 

hatasē i­ermediĵini kontrol etmek i­in buna tēklayēn. 

 
Yeni(New): Yeni bir pencerede yeni bir boĸ Sketch a­mak i­in buna tēklayēn. 

 
A­(Open): Kaydedilmiĸ bir programē a­mak i­in buna tēklayēn. 

 

Kaydet(Save): A­ēk programē kaydetmek i­in buna tēklayēn. Sketch daha ºnce 

kaydedilmemiĸse bir isim vermeni istenir. 

 

Y¿kleme(Upload): Onaylamak ve ardēndan programēnēzē Arduino panosuna y¿klemek 

i­in buna tēklayēn. 

 

Seri Monitºr: Arduino'nuz ve IDE arasēnda veri gºndermek ve almak i­in yeni bir 

pencere a­mak i­in buna tēklayēn. 

 

Ardunioôyu Baĵlama 
 

Arduino UNO'nuzu USB ¿zerinden bilgisayarēnēza baĵlayēn. 

Arduino'nuzu bir USB kablosu ile baĵladēktan sonra Arduino IDE'nin doĵru kartē se­tiĵinden 

emin olmanēz gerekir. 

 

Arduino Uno kullanēyoruz, bu y¿zden Tools Ą BoardĄArduino/Genuino Uno se­ili 

olmalēdēr. 
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Port'a gidin ve doĵru portu se­in. Ardēndan Arduino'nuzun baĵlē olduĵu seri portu se­melisiniz. 

ToolsĄPort'a gidin ve doĵru portu se­in. 
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Arduino Sketch Y¿kleme 

 

Arduino kartēnēza nasēl kod y¿kleyeceĵinizi gºstermek i­in size basit bir ºrnek. Bu en temel 

ºrneklerden biridir. LED yakēp sºnd¿r¿r. 

1. Arduino IDE'nizi a­ēn. 

2. FileĄExamplesĄ 01.BasicsĄBlink e gidin 

 

 

 
 
Varsayēlan olarak, Arduino IDE, Arduino UNO i­in ºnceden yapēlandērēlmēĸ olarak gelir. Y¿kle 

d¿ĵmesini tēklayēn ve birka­ saniye bekleyin. 

 

 

 
 
Birka­ saniye sonra, Y¿kleme tamamlandē (Done uploading) mesajēnē gºrmelisiniz. 
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Bu kod, Arduino UNO'nuzdaki yerleĸik LED'i yakēp sºnd¿r¿r (kērmēzē renkle vurgulanēr). K¿­¿k 

LED'in bir saniye boyunca yandēĵēnē ve bir saniye sºnd¿ĵ¿n¿ gºrmelisiniz. 

 

 

              
 

¢ēkēĸē Kontrol Edin ve Giriĸi Okuyun 

 

Bir Arduino kartē, dijital pinler, analog pinler ve PWM pinleri i­erir. 

 

 

Dijital, analog ve PWM arasēndaki fark 

 

Dijital pinlerde, a­ēk veya kapalē olmak ¿zere sadece iki olasē durumunuz vardēr. Bunlar ayrēca 

Y¿ksek veya D¿ĸ¿k, 1 veya 0 ve 5V veya 0V olarak da adlandērēlabilir. 

 

¥rneĵin, bir LED yanēyorsa durumu Y¿ksek veya 1 veya 5V'dir. Kapalēysa, D¿ĸ¿k veya 0 veya 

0V deĵerine sahip olursunuz. 

 

Analog pinlerde, 0 ile 1023 arasēnda sēnērsēz olasē durumunuz vardēr. Bu, sensºr deĵerlerini 

okumanēzē saĵlar. ¥rneĵin, ēĸēk sensºr¿ ile ­ok karanlēksa 1023, ­ok parlaksa 0 okursunuz 

Karanlēk ile ­ok parlak arasēnda bir parlaklēk varsa 0 ile 1023 arasēnda bir deĵer okursunuz. 

 

PWM pinleri dijital pinlerdir, yani 0 veya 5V ­ēkēĸ verirler. Ancak bu pinler ñPulse Width 

Modulationò (PWM) yapabildikleri i­in 0 ile 5V arasēnda ñsahteò ara gerilim deĵerleri verebilirler. 

PWM, Arduino'nun ­ēkēĸ voltajēnē titreĸtirerek deĵiĸen g¿­ seviyelerini "sim¿le etmeye" izin verir. 
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Bir ­ēkēĸē kontrol etme 

 

 

Dijital bir ­ēkēĸē kontrol etmek i­in digitalWrite() iĸlevini ve yazdēĵēnēz parantezler arasēnda, 

kontrol etmek istediĵiniz pini ve ardēndan Y¦KSEK veya D¦ķ¦K kullanēn. 

 

Bir PWM pinini kontrol etmek i­in analogWrite() iĸlevini kullanērsēnēz ve parantezler arasēna 

kontrol etmek istediĵiniz pini ve 0 ile 255 arasēnda bir sayē yazarsēnēz. 

 

Giriĸ okuma 
 

Bir analog giriĸi okumak i­in analogRead() iĸlevini ve bir dijital giriĸ i­in digitalRead() iĸlevini 

kullanērsēnēz. 

 

 

Not: Arduino ºĵrenmenin en iyi yolu pratik yapmaktēr. Bu y¿zden bir­ok proje yapēn ve bir ĸeyler 

geliĸtirmeye baĸlayēn. 
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Erasmus+ KA210-VET    

K¿­¿k ¥l­ekli Mesleki Eĵitim ve ¥ĵretim  Ortaklēk Projesi    

 

 Proje adē: ñMesleki Eĵitimde Arduinolarē Kullanmaò 

Proje kēsaltmasē: ñUsingARDinVETò 

Proje No:  ñ2023-1-RO01-KA210-VET-000156616ò  

 

 

 

Arduino Giriĸ/¢ēkēĸ Mod¿l¿ ve Kiti 
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Proje Planē 
 
Ķlk projelerimize baĸlarken, yeni bir fikir bulduktan hemen sonra taslaĵēnēzē yazmak 

isteyebilirsiniz. Ancak yazmaya baĸlamadan ºnce birka­ temel hazērlēk adēmē sēralanmēĸtēr. 

Sonu­ta, Arduino kartēnēz bir zihin okuyucu deĵildir; kesin talimatlara ihtiya­ duyar ve bu 

talimatlar Arduino tarafēndan y¿r¿t¿lsede, k¿­¿k bir ayrēntēyē bile gºzden ka­ērērsanēz sonu­lar 

beklediĵiniz gibi olmayabilir. 

 

Ķster basit­e yanēp sºnen bir proje, ister otomatikleĸtirilmiĸ bir demiryolu sinyali modeli 

oluĸturuyor olun, baĸarēnēn temeli ayrēntēlē bir plandēr. Arduino projelerinizi tasarlarken ĸu temel 

adēmlarē izleyin: 

 

1. Hedefinizi tanēmlayēn. Neye ulaĸmak istediĵinizi belirleyin. 

2. Algoritmanēzē yazēn. Algoritma, projenizi nasēl ger­ekleĸtireceĵinizi a­ēklayan bir dizi 

talimattēr. Algoritmanēz, projenizin amacēna ulaĸmanēz i­in gerekli adēmlarē listeleyecektir. 

3. Donanēmēnēzē se­in. Arduino'ya nasēl baĵlanacaĵēnē belirleyin. 

4. Eskizinizi yazēn. Arduino'ya ne yapacaĵēnē sºyleyen ilk programēnēzē oluĸturun. 

5. Kabloyu baĵlayēn. Donanēmēnēzē, devrenizi ve diĵer ºĵelerinizi Arduino kartēna baĵlayēn. 

6. Test edin ve hata ayēklayēn. ¢alēĸēyor mu? Bu aĸamada, ister ­izimde, ister donanēmda veya 

algoritmada olsun, hatalarē tanēmlar ve nedenlerini bulursunuz. 

Projenizi planlamak i­in ne kadar ­ok zaman harcarsanēz, test ve hata ayēklama aĸamasē daha kolay 

olur. 

Bir projenin  temel yapēsē 

 

Arduino programē ñsketchò olarak adlandērēlēr. Bir Sketch ¿­ bºl¿me ayrēlabilir. 
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1. Name variable(Deĵiĸken tanēmlama-zorunlu deĵildir): 

Ķlk bºl¿mde programēn elemanlarē isimlendirilmiĸtir. Bu kēsēm zorunlu deĵildir. 

 

2. Setup(Kurulum-program i­in kesinlikle gereklidir): 

Setupôdaki kodlar sadece bir kez ­alēĸtērēlēr.  

Giriĸ ve ­ēkēĸ pinleri belirlenmelidir. 

¢ēkēĸ pinleri: Pin bir voltaj vermelidir. ¥rneĵin: LED óin yanmasē 

Giriĸ pinleri: Kart bir voltaj okumalēdēr. ¥rneĵin: Bir anahtarēn harekete ge­irilmesi 

 

3. Loop(Dºng¿-program i­in kesinlikle gereklidir): 

Bu dºng¿ kēsmē kart tarafēndan s¿rekli olarak tekrarlanacaktēr. Proje ­alēĸēr, sona gelince baĸa 

dºner ve bºyle devam eder. 

Diĵer Sºzdizimi Kurallarē 

Arduino programlarē yazarken bu kurallara dikkat etmek gerekir. Aksi takdirde programēmēz 

baĸarēsēz olacaktēr. 

 

 

; (Noktalē virg¿l): 

; (Noktalē virg¿l) bir ifadeyi bitirmek i­in kullanēlēr. Bir satērē noktalē virg¿lle bitirmeyi unutmak 

derleyici hatasēna neden olur. 

¥rnek:   int a=13; 

 

{ } (K¿me Parantezi): 

K¿me parantezleri Arduino programlama dilinin ºnemli bir par­asēdēr. Birka­ farklē yapēda 

kullanēlērlar ve bu bazen yeni baĸlayanlar i­in kafa karēĸtērēcē olabilir. Bir a­ēlēĸ k¿me parantezi 

"{" her zaman bir kapanēĸ k¿me ayracē "}" izlemelidir. 

K¿me parantezinin ana kullanēmlarē: Fonksiyonlar, Dºng¿ler, Koĸullu ifadeler 

¥rnek: 

 void myfunction(datatype argument)                                                                                                                                                                

{             statements(s)                            

} 

// (Tek satērlē yorum) ve /* */ (¢ok satērlē yorum): 

file:///C:/Program%20Files%20(x86)/Arduino/reference/www.arduino.cc/en/Reference/Braces.html
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Bunlar, programēn ­alēĸma ĸekli hakkēnda kendinizi veya baĸkalarēnē bilgilendirmek i­in 

kullanēlan programdaki satērlardēr. Derleyici tarafēndan yok sayēlērlar ve iĸlemciye aktarēlmazlar, 

bu nedenle Atmega ­ipinde herhangi bir yer kaplamazlar. Yorumlarēn tek amacē, programēnēzēn 

nasēl ­alēĸtēĵēnē anlamanēza (veya hatērlamanēza) yardēmcē olmak veya programēnēzēn nasēl 

­alēĸtēĵēnē baĸkalarēna bildirmektir. Bir satērē yorum olarak iĸaretlemenin iki farklē yolu vardēr: 

¥rnek: 

x = 5;      // Bu tek satērlēk bir yorumdur. Eĵik ­izgiden sonraki her ĸey bir yorumdur                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

x = 5;    /*  Bu ­ok satērlē bir yorumdur éé            

Bu, ­ok satērlē bir yorumun sonu. */ 

#define: 

#define program derlenmeden ºnce programcēnēn sabit bir deĵere bir isim vermesini saĵlar. 

Arduino'da tanēmlē sabitler ­ip ¿zerinde herhangi bir program hafēzasēnda yer kaplamaz. Genel 

olarak, sabitleri tanēmlamak i­in const anahtar sºzc¿ĵ¿ tercih edilir ve bunun yerine 

#define   kullanēlmalēdēr. 

¥rnek: 

#define ledPin 3     // Derleyici, derleme zamanēnda ledPin'in deĵerini 3 deĵeriyle deĵiĸtirecektir. 

#include:  

#include  projenize dēĸ kitaplēklarē d©hil etmek i­in kullanēlēr. Bu, programcēya geniĸ bir standart 

C kitaplēĵē grubuna (ºnceden oluĸturulmuĸ iĸlev gruplarē) ve ayrēca ºzellikle Arduino i­in yazēlmēĸ 

kitaplēklara eriĸim saĵlar. 

¥rnek: 

#include <servo.h>   

Ardunio ï Veri T¿rleri 

Veri t¿rleri, deĵiĸkenleri veya farklē t¿rlerdeki iĸlevleri bildirmek i­in kullanēlēr. Bir deĵiĸkenin 

t¿r¿, depolamada ne kadar yer kapladēĵēnē ve depolanan bit modelinin nasēl yorumlanacaĵēnē 

belirler. 

Herhangi bir bilgiyi bellekte saklamak i­in kullanēlan ve program akēĸē sērasēnda deĵerini 

deĵiĸtirebilen ifadelere deĵiĸkenler denir. Deĵiĸkenler sayēlar, karakterler veya mantēksal ifadeler 

olabilir. Deĵiĸken tipine gºre uygun veri tipi se­ilmelidir. Deĵiĸkeni bellekte tanēmlamada 

kullanēlan veri tipine gºre belirli bir alan tahsis edilir. 

Aĸaĵēdaki tablo Arduino programlama sērasēnda kullanacaĵēnēz t¿m veri tiplerini sunmaktadēr. 

file:///C:/Program%20Files%20(x86)/Arduino/reference/www.arduino.cc/en/Reference/Define.html
file:///C:/Program%20Files%20(x86)/Arduino/reference/www.arduino.cc/en/Reference/Include.html
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Veri tipi  Deĵeri 

boolean  Doĵru(True) veya yanlēĸ(False)  

char  -128 to 127 

byte   0 to 255 

unsigned char  0 to 255 

int  -32,768 to 32,767 

unsigned int  0 to 65,535 

word  Ķĸaretsiz int 

long (or long int)  -2,147,483,648 to 2,147,483,647 

unsigned long  0 to 4,294,967,295 

float  -3.4028235E+38 to 3.4028235E+38 

double  Float benzeri 

 

 

 

 

Arduino - Deĵiĸkenler ve Sabitler 

Deĵiĸken tanēmlanērken deĵiĸkenin adē, deĵiĸkenin deĵeri ve deĵiĸkene uygun veri t¿r¿ 

belirlenmelidir. 

Tanēm aĸaĵēdaki ºrnekte gºr¿ld¿ĵ¿ gibi yapēlmēĸtēr: 

                                             int LED =12; 

 

int=veri tipi                LED= Deĵiĸken adē  12=Deĵiĸken deĵeri 

Arduino'nun kullandēĵē deĵiĸkenler, kapsam adē verilen bir ºzelliĵe sahiptir. Kapsam, programēn 

bir bºlgesidir ve deĵiĸkenlerin bildirilebileceĵi ¿­ yer vardēr. Bunlar: 

¶ Yerel deĵiĸkenler olarak adlandērēlan bir fonksiyon veya blok i­inde. 

¶ Bi­imsel parametreler olarak adlandērēlan fonksiyon parametrelerinin tanēmēnda. 

¶ Global deĵiĸkenler olarak adlandērēlan t¿m fonksiyonlarēn dēĸēnda. 

Sabit, deĵiĸkenin davranēĸēnē deĵiĸtiren ve bir deĵiĸkeni "salt okunur" yapan bir deĵiĸken 

niteleyicidir. Bu, deĵiĸkenin kendi t¿r¿ndeki herhangi bir deĵiĸken gibi kullanēlabileceĵi, ancak 

deĵerinin deĵiĸtirilemeyeceĵi anlamēna gelir. Bir const deĵiĸkenine deĵer atamaya ­alēĸērsanēz 

derleyici hatasē alērsēnēz. 
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const anahtar sºzc¿ĵ¿yle tanēmlanan sabitler, diĵer deĵiĸkenleri yºneten deĵiĸken kapsamē 

kurallarēna uyar. Bu ve #define kullanmanēn tuzaklarē, const anahtar sºzc¿ĵ¿n¿ sabitleri 

tanēmlamak i­in ¿st¿n bir yºntem yapar ve #define kullanēmēna gºre tercih edilir. 

¥rnek: 

const float pi = 3.14; 

Not:  #define veya const: Sayēsal veya dize sabitleri oluĸturmak i­in const veya #define 

kullanabilirsiniz. Diziler i­in const kullanmanēz gerekecektir. Genel olarak sabitleri tanēmlamak 

i­in #define yerine const tercih edilir. 

 
 

 

 

Arduino ï Operatºrler 

Operatºr, derleyiciye belirli matematiksel veya mantēksal iĸlevleri ger­ekleĸtirmesini sºyleyen 

bir sembold¿r. Arduino'da aĸaĵēdaki operatºr t¿rleri kullanēlabilir. 

 

Matematiksel Operatºrler: 

A deĵiĸkeninin 10'u ve B deĵiĸkeninin 20'yi tuttuĵunu varsayalēm, o zaman  

 Operatºr adē Operatºr sembol¿ ¥rnek 

atama operatºr¿ = A = B 

toplama + A + B sonu­ 30 

­ēkartma - A - B sonu­ -10 

­arpma * A * B sonu­ 200 

bºlme / B / A sonu­ 2 

https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/further-syntax/define
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mod  % B % A sonu­ 0 

 

Karĸēlaĸtērma Operatºrleri: 

A deĵiĸkeninin 10'u ve B deĵiĸkeninin 20'yi tuttuĵunu varsayalēm, o zaman  

 Operatºr adē Operatºr sembol¿ ¥rnek 

eĸit eĸit == (A == B) yanlēĸ (false) 

eĸit deĵil != (A != B) doĵru(true) 

k¿­¿kt¿r < (A < B) doĵru(true) 

b¿y¿kt¿r > (A > B) yanlēĸ (false) 

k¿­¿k eĸit <= (A <= B) doĵru(true) 

B¿y¿k eĸit >= (A >= B) yanlēĸ (false) 

 

Mantēksal Operatºrler 

A deĵiĸkeninin 10'u ve B deĵiĸkeninin 20'yi tuttuĵunu varsayalēm, o zaman  

 Operatºr adē Operatºr sembol¿ ¥rnek 

and &&  (A && B) doĵru(true) 

or || (A || B) doĵru(true) 

not ! !(A && B) yanlēĸ (false) 
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Bitsel Operatºrler 

A deĵiĸkeninin 60ôē ve B deĵiĸkeninin 13'yi tuttuĵunu varsayalēm, o zaman  

 

 Operatºr adē Operatºr 

sembol¿ 

¥rnek 

and & (A & B)  sonu­ 12 (0000 1100) 

or | (A | B) sonu­ 61 (0011 1101) 

xor ^ (A ^ B) sonu­ 49 (0011 0001) 

not ~ (~A ) sonu­ -60 (1100 0011) 

shift left << A << 2 sonu­ 240 (1111 0000) 

shift right >> A >> 2 sonu­15 (0000 1111) 

Arduino - I/O Fonksiyonlarē (Komutlar) 
 

Fonksiyonlar, programlarēn bireysel gºrevleri ger­ekleĸtirecek ĸekilde yapēlandērēlmasēna izin 

verir. Bir programda aynē eylemi birden ­ok kez ger­ekleĸtirmeniz gerektiĵinde fonksiyonlar 

kullanēlēr. Aĸaĵēdaki devrelerde ve Arduino programlarēnda ger­ek program ºrneklerini 

gºsterdiĵimizde daha anlaĸēlēr olacaktēr. ¢eĸitli komut iĸlevlerini a­ēklamaya yardēmcē olmak i­in 

bunlarē ayrē komutlara ayērdēk. 

Arduino kartēndaki pinler giriĸ veya ­ēkēĸ olarak yapēlandērēlabilir. Bu modlarda pinlerin iĸleyiĸini 

anlatacaĵēz. Arduino analog pinlerinin ­oĵunluĵunun dijital pinlerle tamamen aynē ĸekilde 

yapēlandērēlabileceĵini ve kullanēlabileceĵini belirtmek ºnemlidir. 

pinMode() Fonksiyonu:  
 

pinMode() fonksiyonu, belirli bir pini giriĸ veya ­ēkēĸ olarak davranacak ĸekilde yapēlandērmak 

i­in kullanēlēr. INPUT_PULLUP modu ile dahili pull-up diren­lerini etkinleĸtirmek m¿mk¿nd¿r. 
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Kullanēmē:     pinMode(pin, mod) 

                      Void setup () { 

                      pinMode (pin , mod); 

                                             }  

Parametreler:                                                                                                                                        

pin: Arduino pin numarasē. 

mod: INPUT, OUTPUT  veya INPUT_PULLUP.   

¥rnekler: 

pinMode(13, OUTPUT);       // dijital pin 13'¿ ­ēkēĸ olarak ayarlar 

pinMode(5, INPUT);            // dijital pin 5ôi giriĸ olarak ayarlar 

 

 digitalWrite() Fonksiyonu : 

digitalWrite() fonksiyonu, bir dijital pine Y¦KSEK veya D¦ķ¦K bir deĵer yazmak i­in 

kullanēlēr. Pin, pinMode() ile bir ¢IKIķ olarak yapēlandērēlmēĸsa, voltajē ilgili deĵere 

ayarlanacaktēr. Y¦KSEK i­in 5V, D¦ķ¦K i­in 0V (toprak). Pin bir GĶRĶķ olarak 

yapēlandērēlmēĸsa, digitalWrite() giriĸ pinindeki dahili ­ekmeyi etkinleĸtirir (Y¦KSEK) veya 

devre dēĸē bērakēr (D¦ķ¦K). Dahili pull-up direncini etkinleĸtirmek i­in pinMode() ºĵesini 

INPUT_PULLUP olarak ayarlamanēz ºnerilir. 

pinMode() ºĵesini OUTPUT olarak ayarlamazsanēz ve bir LED'i bir pine baĵlamazsanēz, 

digitalWrite(HIGH) ­aĵrēlērken LED loĸ gºr¿nebilir. pinMode() a­ēk­a ayarlanmadan, 

digitalWrite() b¿y¿k bir akēm sēnērlayēcē diren­ gibi davranan dahili pull-up direncini 

etkinleĸtirmiĸ olacaktēr. 

Kullanēmē: 

            digitalWrite (pin ,deĵer); 

 

pin: Modunu ayarlamak istediĵiniz Ardunio pin numarasē. 

deĵer: HIGH (1) veya LOW(0). 

¥rnek: 

digitalWrite(LED, HIGH);               // Led yanar 

digitalWrite(LED, LOW);               // Led sºner 

 

digitalRead()Fonksiyonu: 

digitalRead() fonksiyonu, deĵeri Y¦KSEK veya D¦ķ¦K olarak belirtilen bir dijital pinden okur. 
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Kullanēmē:    

digitalRead(pin); 

pin: Okumak istediĵiniz Arduino pin numarasē. 

¥rnekler:  

deĵer = digitalRead(inPin);   // giriĸ pinini oku 

                                                                                                                                                          

Not: Analog giriĸ olarak adlandērēlan A0, A1, vb., pinleri dijital pinler olarak kullanēlabilir. 

 

delay() Fonksiyonu: 
 

delay() fonksiyonu, programē parametre olarak belirtilen s¿re boyunca (milisaniye cinsinden) 

duraklatēr. (Bir saniyede 1000 milisaniye vardēr.) 

Kullanēmē:  delay(ms); 

ms: duraklatēlacak milisaniye sayēsē. Ķzin verilen veri t¿rleri: iĸaretsiz long 

¥rnekler:    

   delay(1000);                             // 1 saniye bekletir    

  delay(2000);                            // 2 saniye bekletir    

  

 

 

analogWrite() Fonksiyonu: 
 

analogWrite() fonksiyonu, bir pine bir analog deĵer (PWM dalgasē) yazar. Bir LED'i deĵiĸen 

parlaklēklarda yakmak veya bir motoru ­eĸitli hēzlarda s¿rmek i­in kullanēlabilir. analogWrite() 

­aĵrēsēndan sonra pin, aynē pin ¿zerinde bir sonraki analogWrite() ­aĵrēsēna (veya digitalRead() 

veya digitalWrite() ­aĵrēsēna) kadar belirtilen gºrev dºng¿s¿n¿n sabit bir dikdºrtgen dalgasēnē 

¿retecektir. 

¥rnekler: 

Potansiyometreden okunan deĵerle orantēlē olarak ­ēkēĸē LED'e ayarlar. 

deĵer = analogRead(analogPin);   // giriĸ pinini oku 

analogWrite(ledPin, deĵer /4);   // analogRead deĵerleri 0'dan 1023'e, analogWrite deĵerleri  

0'dan 255'e 
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analogRead( ) Fonksiyonu: 

Arduino, pinlerinden birine voltaj uygulanēp uygulanmadēĵēnē tespit edip digitalRead() 

fonksiyonu ile raporlayabilmektedir. (Bir nesnenin varlēĵēnē algēlayan) bir a­ma/kapama sensºr¿ 

ile deĵeri s¿rekli deĵiĸen bir analog sensºr arasēnda fark vardēr. Bu tip sensºr¿ okumak i­in farklē 

bir pin tipine ihtiyacēmēz var. 

Arduino kartēnēn saĵ alt kēsmēnda ñAnalog Inò olarak iĸaretlenmiĸ altē pin gºreceksiniz. Bu ºzel 

pinler sadece kendilerine uygulanan bir voltajēn olup olmadēĵēnē deĵil, deĵerini de sºyler. 

AnalogRead() fonksiyonunu kullanarak pinlerden birine uygulanan voltajē okuyabiliriz. 

Bu iĸlev, 0 ile 5 volt arasēndaki voltajlarē temsil eden 0 ile 1023 arasēnda bir sayē dºnd¿r¿r. 

¥rneĵin, 0 numaralē pine uygulanan 2,5 V'luk bir voltaj varsa, analogRead(0) 512 deĵerini 

dºnd¿r¿r. 

Kullanēmē:   analogRead(pin); 

pin: 0'dan 5'e kadar okunacak analog giriĸ pininin numarasē. 

¥rnek: 

deĵer= analogRead(analogPin);  // giriĸ pinini oku 

 Serial.println(deĵer);   // deĵeri Seri monitºre yaz 

 

I f Komutu: 

if deyimi bir koĸulu kontrol eder ve koĸul ñdoĵruò ise aĸaĵēdaki deyimi veya deyim k¿mesini 

y¿r¿t¿r. 
 

Kullanēmē:                                                                          

if (koĸul) {                                                                                                                                

// koĸul doĵru olduĵunda y¿r¿t¿lecek iĸlemler                                                                                                 

}  

koĸul: bir boolean ifadesi (yani, doĵru veya yanlēĸ olabilir). 

¥rnekler: Bir if ifadesinden sonra parantezler atlanabilir. Bu yapēlērsa, sonraki satēr (noktalē 

virg¿lle tanēmlanēr) tek koĸullu ifade olur. 
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if (x > 120) digitalWrite(LEDpin, HIGH); 

 

if (x > 120) 

digitalWrite(LEDpin, HIGH); 

 

if (x > 120) {digitalWrite(LEDpin, HIGH);} 

 

if (x > 120) { 

  digitalWrite(LEDpin1, HIGH); 

  digitalWrite(LEDpin2, HIGH); 

}  

 // hepsi doĵru 
 

if -else Komutu: 
 

iféelse, birden ­ok koĸulun gruplandērēlmasēna izin vererek, kod akēĸē ¿zerinde temel if 

ifadesinden daha fazla kontrol saĵlar. If deyimindeki koĸul yanlēĸ(false) ile sonu­lanērsa, else yan 

t¿mcesi (eĵer varsa) y¿r¿t¿l¿r. Else, aynē anda birden fazla, birbirini dēĸlayan testin 

­alēĸtērēlabilmesi i­in bir baĸka if koĸuluna ge­ebilir. 

Doĵru koĸulla karĸēlaĸēlēncaya kadar her koĸul bir sonrakine ge­ecektir. Bir koĸul doĵru olduĵunda 

ilgili kod bloĵu ­alēĸtērēlēr ve program daha sonra t¿m if/else yapēsēnē izleyen satēra atlar. Hi­bir 

koĸul doĵru deĵilse, varsa varsayēlan else bloĵu y¿r¿t¿l¿r.  

 

   Kullanēmē: 

if (koĸul DOĴRU ise) {  

  // A iĸini yap 

}  

else  

  //eĵer YANLIķ ise,  B iĸini yap 

}  
 

 

if (koĸul1) {  

  // A iĸini yap 

}  

else if (koĸul2) {  

  // B iĸini yap 

}  

else { 

  // C iĸini yap 

}  

 

¥rnekler: Aĸaĵēda, sēcaklēk sensºr¿ sistemi i­in yazēlmēĸ koddan bir alēntē bulunmaktadēr. 

if (sēcaklēk >= 70) { 

  // Tehlike! Sistemi kapatēn. 

 

}  
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else if (sēcaklēk >= 60) { // 60 <= sēcaklēk < 70 

  // Uyarē! Kullanēcēnēn dikkati gereklidir. 

 

}  

else { // sēcaklēk< 60 

  // G¿venli! Varsayēlan iĸlemleri yap 

}  

 

for Komutu :                 
 

For ifadesi, k¿me parantezleri i­ine alēnmēĸ bir ifade bloĵunu tekrarlamak i­in kullanēlēr. Bir artēĸ 

sayacē genellikle dºng¿y¿ artērmak ve sonlandērmak i­in kullanēlēr. for ifadesi, herhangi bir 

tekrarlayan iĸlem i­in kullanēĸlēdēr ve genellikle veri/pin koleksiyonlarē ¿zerinde ­alēĸmak i­in 

dizilerle birlikte kullanēlēr. 

Kullanēmē: 

 for (baĸlangē­ deĵeri; koĸul; artēĸ miktarē) {  

    // yapēlacaklar; 

 }  

 

Parametreler: 

baĸlangē­: ºnce ve tam olarak bir kez olur. 

koĸul: Dºng¿ boyunca her seferinde koĸul test edilir; doĵruysa, deyim bloĵu ve artēĸ y¿r¿t¿l¿rse, 

koĸul yeniden test edilir. Koĸul yanlēĸ olduĵunda dºng¿ sona erer. 

artēĸ: koĸul doĵru olduĵunda dºng¿ boyunca her seferinde y¿r¿t¿l¿r. 

¥rnekler:    

 

  for (int i = 0; i <= 255; i++)               {  

      analogWrite(PWMpin, i);                }  

 

for (int x = 2; x < 100; x = x * 1.5) { 

           println(x);                                }  

  

  for (int i = 0; i > -1; i = i + x)   {  

    analogWrite(PWMpin, i);        }  



                                            
 

36 
 

 

switch...case Komutu: 

I f ifadelerinde olduĵu gibi, switch/case, programcēlarēn ­eĸitli koĸullarda y¿r¿t¿lmesi gereken 

farklē kodlar belirlemesine izin vererek programlarēn akēĸēnē kontrol eder. ¥zellikle, bir switch 

ifadesi, bir deĵiĸkenin deĵerini case ifadelerinde belirtilen deĵerlerle karĸēlaĸtērēr. Deĵeri 

deĵiĸkeninkiyle eĸleĸen bir case ifadesi bulunduĵunda, o case ifadesindeki kod ­alēĸtērēlēr. 

break anahtar sºzc¿ĵ¿, switch deyiminden ­ēkar ve genellikle her durumun sonunda kullanēlēr. 

Bir break ifadesi olmadan, switch ifadesi bir break veya switch ifadesinin sonuna ulaĸēlana kadar 

aĸaĵēdaki ifadeleri y¿r¿tmeye devam eder. 

Kullanēmē: 

switch (var) { 

  case sabit1: 

    // yapēlacaklar 

    break; 

  case sabit2: 

    // yapēlacaklar 

    break; 

  default: 

    // yapēlacaklar 

    break; 

}                                                                                                                                          

 

 

 

 

 

 

¥rnek Kod: 
switch (deĵiĸken) {  

  case 1: 

    // deĵiĸken 1'e eĸit olduĵunda 

yapēlacaklar 

    break; 

  case 2: 

    // deĵiĸken 2'e eĸit olduĵunda yapēlacaklar 

    break; 

  default: 

    // baĸka hi­bir ĸey eĸleĸmiyorsa,    

varsayēlanē yapēn 

    // varsayēlan isteĵe baĵlēdēr 

    break; 

}  

var:    deĵeri ­eĸitli durumlarla karĸēlaĸtērēlacak bir deĵiĸken. Ķzin verilen veri t¿rleri: int, char. 

sabit1,sabit2:    sabitler.                        Ķzin verilen veri t¿rleri: int, char. 

Not: 

Arduino devreleri iki ĸekilde gºsterilmiĸtir; 

1-) Breadboard gºr¿n¿m¿ 

2-) ķematik gºr¿n¿m 
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1-) Breadboard gºr¿n¿m¿                                                            2-) ķematik gºr¿n¿m 

Daha ­ok kullanēlan Breadboard gºr¿n¿m¿n¿ kullanacaĵēz. 

9ÅÔÅÒ ËÏÎÕĥÍÁȦ (ÁÄÉ ÂÉÒ ĥÅÙÌÅÒ ÙÁÐÁÌąÍȦ 
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Arduino Buton Devreleri ve LED Mod¿l Kiti 

Arduino ¿zerindeki pinlerin ­oĵu giriĸ veya ­ēkēĸ olarak konfig¿re edilebilir. Buton ve LED Mod¿l 

Kiti, ºĵrencilerin Arduinoôlarēn I/O sistemlerini ºĵrenmelerini saĵlamak i­in UsingARDinVET 

'in ilk eĵitim Kit'idir. Bu nedenle I/O Arduino eĵitim KIT olarak adlandērēlabilir. Bu eĵitim kitinde 

aĸaĵēda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi 6 adet buton giriĸ olarak Arduino'ya baĵlanmēĸtēr. Ve bir buzzer, 2 pinli 

konnektºr ve 6 LED ­ēkēĸ olarak baĵlanēr. 

¥ĵrenciler bu eĵitim setini Arduinoônun I/O sistemlerini ºĵrenmek i­in kullanabilecekleri i­in bu 

eĵitim seti Arduino devresini daha kolay test etmelerini saĵlayabilir. Ayrēca Arduino devrelerini 

ve deneylerini test etmek i­in bir devre tahtasē kullanabilirler. 

 

 

ķekil: Buton ve LED Mod¿l Kitinin A­ēk Devresi 
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ķekil: Buton ve LED Mod¿l Kitinin PCB ķemasē 
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¥rnek Arduio Devreleri ve Programlarē 

Devre 1: 

Devre Adē:  Led yakma sºnd¿rme . 

Devre A­ēklamasē: Arduino'nun 13. pinine bir LED baĵlanmēĸtēr. LED 1 saniye aralēklarla s¿rekli 

olarak yanēp sºner. 

 

                                   
1-) Breadboard gºr¿n¿m¿                                                                         2-) ķematik gºr¿n¿m¿ 

 

/*     Yanēp sºnen LED Programē, LED'i a­ma ve kapatma   */  

 

int led = 7;          // led isimli tamsayē deĵiĸken tanēmlandē, deĵer verildi 

void setup() {          // setup() fonksiyonu sadece bir defa y¿r¿t¿l¿r 

pinMode(led, OUTPUT);  // led PINôi dijital ­ēkēĸ olarak ayarlandē 

}  

 

void loop() {    // loop() methodu tekrarlanēr 

digitalWrite(led, HIGH);  // ledôi yakar 

delay(1000);    // programē 1000 milisaniye i­in durdur 

digitalWrite(led, LOW);   // ledôi sºnd¿r¿r 

delay(1000);    // programē 1000 milisaniye i­in durdur 

} 
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Devre 2:  

Devre Adē: 2 LEDôi sērayla yakēp sºnd¿rme. 

Devre A­ēklamasē:   2 LED 2 saniye aralēklarla sērayla yanēp sºner. 

 

/*     Flip Flop     */  

  

int greenLED=5;                        // greenLED isimli deĵiĸken tanēmlandē, deĵer verildi 

int redLED= 7;                        // redLED isimli deĵiĸken tanēmlandē, deĵer verildi 

 

void setup()  { 

pinMode(greenLED, OUTPUT);           // green LED pin dijital ­ēkēĸ olarak ayarlandē 

pinMode(redLED, OUTPUT );               // red LED pin dijital ­ēkēĸ olarak ayarlandē 

                       }  

 

void loop(){ 

digitalWrite(greenLED,   HIGH);    // green LEDôi yak 

digitalWrite(redLED,  LOW);    // red LEDôi sºnd¿r 

delay(2000);     // programē 1000 milisaniye i­in durdur 

 

digitalWrite(greenLED,  LOW);    // green LEDôi sºnd¿r 

digitalWrite(redLED,  HIGH);    // red LEDôi yak 

delay(2000); 

                             } 
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Devre 3:  

Devre Adē: Trafik Lambasē. 
 

Devre A­ēklamasē:  Bu projede, bir trafik ēĸēĵē sistemi kuracaĵēz. Farklē renklerde (yeĸil, sarē ve 

kērmēzē) 3 adet led bulunmaktadēr. 

 

 

 

/*       Trafik Lambasē    */  

 

int redLED  = 7; 

int yellowLED =6; 

int greenLED = 5; 

 

void setup() {                                       //  burada pinlerimizi ­ēkēĸ olarak ayarlēyoruz 
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pinMode(redLED,  OUTPUT);  

pinMode(yellowLED,  OUTPUT);  

pinMode(greenLED,  OUTPUT);  

} 

 

void loop() { 

 

digitalWrite( redLED,  HIGH);                // redLEDôi 9 saniye yak 

digitalWrite(yellowLED ,  LOW);  

digitalWrite( greenLED,  LOW);  

delay(9000); 

 

digitalWrite(redLED,   HIGH );               // redLED ve yellowLEDôi 2 saniye yak 

digitalWrite(yellowLED,   HIGH);  

digitalWrite(greenLED,  LOW);  

delay(2000); 

 

digitalWrite(redLED,  LOW);                // greenLEDôi 9 saniye yak 

digitalWrite(yellowLED ,  LOW ); 

digitalWrite(greenLED,   HIGH ); 

delay(9000); 

 

digitalWrite(redLED,   LOW);                // tekrar, yellowLEDôi 2 saniye yak 

digitalWrite(yellowLED,   HIGH);  

digitalWrite(greenLED,   LOW);  

delay(2000); 

 

/* Dºng¿ yeniden baĸlēyor */  

 } 
 

Devre 4:  

Devre Adē:   RGB LED Uygulamasē. 

Devre A­ēklamasē:  RGB LED, tek bir kasaya yerleĸtirilmiĸ ortak olarak baĵlē 3 LED'dir. ¦­ 

rengin ēĸēk yoĵunluĵunu dijital olarak kontrol etmek m¿mk¿nd¿r. Ayrēca PWM tekniĵi 

kullanēlarak istenilen renkler elde edilebilir. 
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/*  RGB LED'in her rengini 1 saniye aralēklarla yakēp sºnd¿receĵiz. Beyaz ēĸēk gºstermek 

istiyorsak t¿m ledleri a­mamēz gerekiyor.  */  

const int BlueLed=11;     // BlueLedôe 11 deĵerini sabit olarak ata 

 const int GreenLed=10;     // GreenLedôe 10 deĵerini sabit olarak ata  

const int RedLed=9;    // RedLedôe 9 deĵerini sabit olarak ata 

// Ledlerin baĵlē olduĵu pinleri ­ēkēĸ olarak atadēk. 

void setup()  {                                                                                                     

pinMode(BlueLed,OUTPUT);                                                                        

pinMode(GreenLed,OUTPUT);                                                                      

pinMode(RedLed,OUTPUT);      } 

//  Dºng¿ burada baĸlēyor   

void loop() {                                                                                                               

digitalWrite( BlueLed, LOW );  // RedLed a­ēk.                                                         

digitalWrite( GreenLed, LOW );                                                                                       

digitalWrite(Red Led, HIGH );                                                                                                   

delay(1000); 

 digitalWrite(Blue Led,  LOW );  // GreenLed a­ēk.                                                 

digitalWrite(GreenLed , HIGH );                                                                                

digitalWrite( RedLed, LOW );                                                                                                

delay(1000); 

 digitalWrite( BlueLed,  HIGH );           // BlueLed a­ēk.                                                

digitalWrite( GreenLed,  LOW );                                                                                    

digitalWrite(Red Led, LOW );                                                                                                   

delay(1000); 
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// T¿m ledleri aktif hale getirerek beyaz rengi gºsteriyoruz. 

digitalWrite(BlueLed,   HIGH);                                                                                 

digitalWrite(GreenLed,   HIGH);                                                                                 

digitalWrite(RedLed,   HIGH);                                                                                                       

delay(1000);                                                                                                                                                 

} 

 

Devre 5:  

Devre Adē: Analog Voltaj Okuma, Potansiyometreden Deĵer Okuma Uygulamasē. 

Devre A­ēklamasē:  Burada, analog pin-0'da bir analog giriĸin nasēl okunacaĵēnē ºĵreniyoruz. 

Giriĸ, analogRead()'den voltaja dºn¿ĸt¿r¿l¿r ve Arduino IDE'nin seri monitºr¿ne yazdērēlēr. 
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Potansiyometre:   Bir potansiyometre (veya pot), basit bir elektro-

mekanik dºn¿ĸt¿r¿c¿d¿r. Giriĸ operatºr¿nden gelen dºner veya doĵrusal 

hareketi bir diren­ deĵiĸikliĵine dºn¿ĸt¿r¿r. Bu deĵiĸiklik, bir hi-fi 

sisteminin hacminden, b¿y¿k bir konteyner gemisinin yºn¿ne kadar her 

ĸeyi kontrol etmek i­in kullanēlabilir (veya kullanēlabilir). 
 

 

/*  ReadAnalogVoltage: Pin 0'daki bir analog giriĸi okur, onu voltaja dºn¿ĸt¿r¿r ve sonucu seri 

monitºre yazdērēr. Seri ­izici kullanēlarak grafik gºsterimi mevcuttur (Ara­larĄSeri ¢izici 

men¿s¿). Bir potansiyometrenin merkez pinini A0 pinine ve dēĸ pinleri +5V'a ve topraĵa takēn. */  

// Resetôe bastēĵēnēzda kurulum rutini bir kez ­alēĸēr: 

void setup()         { 

   Serial.begin(9600);  // saniyede 9600 bitte seri iletiĸimi baĸlat 

} 

void loop() {  // dºng¿ rutini sonsuza kadar tekrar tekrar ­alēĸēr: 
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   int sensorValue = analogRead(A0);  //analog pin 0'daki giriĸi okuyun 

    Serial.println(sensorValue);  // okuduĵunuz deĵeri Seri monitºre yazdērēn 

  delay(1000);        // stabilite i­in okumalar arasēndaki gecikme 

} 

Devre 6:  

Devre Adē:   Ardunio ile buton kullanēmē. 

Devre A­ēklamasē: Pin-7'ye baĵlē bir butona basēldēĵēnda, dijital pin-4'e baĵlē bir (LED) yanar 

ve sºner. 

   

/*  Pin 7'ye baĵlē bir butona basēldēĵēnda, dijital pin 4'e baĵlē bir ēĸēk yayan diyotu (LED) a­ar 

ve kapatēr.  */  

 

void setup() 

{ 

  pinMode(4, OUTPUT);  // pin-4 ­ēkēĸ yap 

  pinMode(7, INPUT);     //  pin-7 giriĸ yap 

} 

void loop() 

{ 

   if (digitalRead(7) == HIGH)      //  Eĵer pin-7 a­ēk ise, 
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    digitalWrite(4, HIGH);            // Ledôi yak,  

    if (digitalRead(7) == LOW)      // Eĵer pin-7 kapalē ise   

     digitalWrite(4, LOW);                              // Ledôi sºnd¿r 

} 

NOT:  IF-THEN komutu, Arduinoôun giriĸ pinlerine butonlarē baĵlamak i­in de kullanēlabilir. Bu 

baĵlantē iki farklē ĸekilde yapēlabilir. Pull_Up baĵlantēsē ve Pull-Down baĵlantēsē. 

 

ķekil: IFéTHEN komutu i­in kullanēlabilen Anahtarlar veya D¿ĵmeler 

 

Devre 7: 

Devre Adē:  Arduino'da ELSE komutunu kullanma. 

Devre A­ēklamasē: Pin-7'ye baĵlē bir butona basēldēĵēnda dijital pin-4'e baĵlē bir (LED) buton 

yanar ve sºner. Ayrēca pinleri "int" deĵiĸkeni ile belirlemeyi ºĵreneceĵiz. 
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  int led = 4; 

int buton =7; 

void setup() 

{ 

  pinMode(led, OUTPUT); 

  pinMode(buton, INPUT);  

} 

void loop() 

{ 

     if (digitalRead(buton) == HIGH)      // Buton a­ēksa 

         digitalWrite(led, HIGH);      // Ledi yak 

      else                                          // Deĵilse  

        digitalWrite(led, LOW);       // Ledi sºnd¿r  

} 

 

 

 

Devre 8:  

Devre Adē:  LEDôi iki butonla kontrol etme. 

Devre A­ēklamasē:   Bir buton Led'i a­ar, diĵer buton Led'i kapatēr. 
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/*       LEDôi iki butonla kontrol etme  

D¿ĵmeler seri olarak 10K diren­lerle baĵlanēr. */  

int led = 4;                //  Pin-4 ñledò olarak tanēmlandē 

int but ton1 = 7;         // Pin-7 "button1"  olarak tanēmlandē  

int but ton2 = 13;       // Pin-13 "button2"  olarak tanēmlandē 

void setup() 

{ 

  pinMode(led, OUTPUT);          //  led=¢ēkēĸ 

  pinMode(button1, INPUT);      //  button1=Giriĸ 

  pinMode(button2, INPUT);     // button2=Giriĸ  

} 

void loop() 

{ 

  if (digitalRead(button1) == HIGH)    // Eĵer button1 a­ēksa 

      digitalWrite(led, HIGH);                   // Led ói yak 

    if (digitalRead(button2) == HIGH)    // Eĵer button2 a­ēksa    

      digitalWrite(led, LOW);                  // Ledô sºnd¿r 

} 
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ARDUINOôDA SERĶ MONĶT¥R NASIL KULLANILIR 

Arduino IDE, ­izimlerde hata ayēklamada veya Arduino'yu bilgisayarēnēzēn klavyesinden kontrol 

etmede ­ok yardēmcē olabilecek bir ºzelliĵe sahiptir. 

Seri Monitºr, Seri verileri alēp gºndererek iletiĸim kuran ayrē bir terminal gºrevi gºren ayrē bir 

a­ēlēr penceredir.  simgesi ile Seri Monitºr gºsterilir. 

Seri veriler tek bir kablo ¿zerinden gºnderilir (ancak bizim durumumuzda genellikle USB 

¿zerinden ge­er) ve kablo ¿zerinden gºnderilen bir dizi 1 ve 0'dan oluĸur. Veriler her iki yºnde de 

gºnderilebilir (Bizim durumumuzda iki kablo ¿zerinde). 

Arduino uygulamalarēnda hata ayēklamak veya ­alēĸan bir uygulama tarafēndan gºnderilen verileri 

gºr¿nt¿lemek i­in Seri Monitºr¿ kullanacaksēnēz. Seri Monitºr¿ aktif hale getirebilmek i­in 

bilgisayarēnēza USB ile baĵlē bir Arduino'nuz olmalēdēr. 

IDE'deki Seri Monitºr kutusuna tēklayarak Seri Monitºr¿ a­ēn. Aĸaĵēdaki ekran gºr¿nt¿s¿ gibi 

gºr¿nmelidir. Baud'un (hēz) 9600'e ayarlandēĵēndan EMĶN OLUN(saĵ alt kºĸede bulunur). 

¥nemli olan bizim programēmēzda ve burada aynē ayarlanmēĸ olmasē. Buradaki default 9600 

olduĵu i­in biz kendi ayarlarēmēzē yapēyoruz. 
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Seri Monitºr¿ Kullanmak i­in Ana Komutlar 

Serial.begin(): Seri veri iletimi i­in veri hēzēnē saniyede bit (baud) olarak ayarlar. Seri Monitºr ile 

iletiĸim kurmak i­in ekranēn saĵ alt kºĸesindeki men¿de listelenen baud hēzlarēndan birini 

kullandēĵēnēzdan emin olun. Bununla birlikte, ºrneĵin baud hēzē gerektiren bir bileĸenle 0 ve 1 

pinleri ¿zerinden iletiĸim kurmak i­in baĸka hēzlar belirleyebilirsiniz. 

Kullanēmē:    

Serial.begin(speed); 
 

¥rnek:   Serial.begin(9600); 

Serial.print() : Verileri seri baĵlantē noktasēna insan tarafēndan okunabilen ASCII metni olarak 

yazdērēr. Bu komut bir­ok ĸekilde olabilir. Sayēlar, her basamak i­in bir ASCII karakteri 

kullanēlarak yazdērēlēr. Kayan noktalē sayēlar benzer ĸekilde ASCII basamaklarē olarak yazdērēlēr 

ve varsayēlan olarak iki ondalēk basamaktēr. Baytlar tek bir karakter olarak gºnderilir. Karakterler 

ve dizeler olduĵu gibi gºnderilir. ¥rneĵin: 

     Serial.print(78);  "78" gºsterir 

     Serial.print('N');  "N" gºsterir 

     Serial.print("Hello UsingARDinVET"); "Hello UsingARDinVET " gºsterir 

 

Serial.println (): Verileri seri baĵlantē noktasēna insan tarafēndan okunabilir ASCII metni ve 

ardēndan bir satēr baĸē karakteri (ASCII 13 veya '\r') ve yeni satēr karakteri (ASCII 10 veya '\n') 

olarak yazdērēr. Bu komut Serial.print() ile aynē formlarē alēr. 

Serial.println(val);  

Serial.println(val, format);                                                                                          

Serial.println(13, BIN);  Seri Monitºrde "1101" ikili deĵeri 15'i verir. 

NOT:  Serial.print ve Serial.println arasēndaki tek fark, Serial.println'nin, bundan sonra seri 

baĵlantē noktasēndan gºnderilen ĸeyin bir sonraki satērda baĸlayacaĵē anlamēna gelmesidir. Fark 

etmiĸ olabileceĵiniz ¿­¿nc¿ bir yeni ĸey daha var. Tērnak i­inde bir ĸey var ( ñ ). Buna dize denir. 

Devre 9: 

Devre Adē:  Seri Monitºrde ñMerhaba UsingARDinVETò Yazdērma Uygulamasē. 

Devre A­ēklamasē: Merhaba UsingARDinVET seri Monitºrde gºr¿lecektir. 
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/*        "  Seri Monitºrde Hello UsingARDinVET" Uygulamasē */  

 

void setup() 

{ 

  Serial.begin(9600);     // Seri baĵlantē hēzē 

} 

void loop() 

{ 

  Serial.println("  HELLO ");  

  delay(2000); 

  Serial.println(" UsingARDinVET!!!");  

  delay(2000); 

} 
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Devre 10: 

Devre Adē:  Seri Monitºrde D¿ĵme Durum Analizi 

Devre A­ēklamasē: Butona basēldēĵēnda seri monitºrde "Led yanēyor, LED=A¢IK" mesajē 

­ēkēyor ve Led yanēyor. 

Butona basēlmazsa, seri monitºrde ("Buton basēlē deĵil") mesajē gºr¿l¿r ve Led yanar. 

 

 /*        Seri Monitºrde Buton Durum Analizi  */  

void setup()                      { 

  pinMode(4, OUTPUT); 

  pinMode(7, INPUT); 

  Serial.begin(9600);          } 

void loop()                             { 

   if (digitalRead(7) == HIGH)    // 7 nolu pinôde sinyal varsa 

    { 

    digitalWrite(4, HIGH);  

    Serial.println("Led is ligthing, LED=ON");  

    delay(250); 

    } 

   else     // ¥nceki ĸart doĵru deĵilse 

    { 

    digitalWrite(4, LOW);   
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    Serial.println(" Button is not pressed");  

    delay(1000); 

    } 

}                                        // Seri monitºr¿n gºr¿n¿m¿ aĸaĵēda gºr¿lmektedir. 

 

 

                                         

 

Devre 11:  

Devre Adē:  Seri ekrandan veri gºnderme. 

Devre A­ēklamasē: Klavyede ñAò karakterine basēlērsa led1 yanar. 

Klavyede ñ3ò karakterine basēlērsa led2 yanar. 

Klavyede ñ-ò karakterine basēlērsa led1 ve led2 OFF olur. 
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/*     Seri monitºrden veri gºnderme   */  

char character;                                                                                                                                   

#define  led1 5                                                                                                                                     

#define  led2 6  

 void setup()   {                                                                                                                         

pinMode(led1, OUTPUT);                                                                                                                                         

pinMode(led2, OUTPUT);                                                                                                   

Serial.begin(9600);                                                                                                                 

Serial.println (" ---  enter a  character  --- ");                                                                           

Serial.println (" ------------------------------");                                                                                                                          

} 

void loop()                                                                                                                                                  

{                                                                                                                                                      ñ        

if (Serial.available()>0)                                                                                                                               

{                                                                                                                                

character=Serial.read();                                                                                                    

Serial.println ("character, entered ");                                                                                         

Serial.println (character);  

 if (character=='A')  digitalWrite (led1, 1);  

if (character=='a')  digitalWrite (led1, 1); 

if (character=='3')  digitalWrite (led2, 1);      

if (character=='-')                                                                                                                                        

{                                                                                                                                 

digitalWrite(led1,0);                                                                                                     
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digitalWrite(led2,0);                                                                                                           

Serial.println ("led1 and led2 are  OFF ");                                                                                                        

}                                                                                                                                                                       

}                                                                                                                                                                    

} 

 

 

Devre 12: 

Devre Adē:  FOR komutunu ºĵrenme uygulamasē. 

Devre A­ēklamasē: Bu uygulamada LED'ler 6 kez yanēp sºnecektir. 
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/*     FOR komutunu ºĵrenme   */  

int   led1 = 7;                                                                                                                                           

int   led2 = 8; 

void setup() {                                                                                                                       

Serial.begin(9600);                                                                                                                                                     

pinMode(7,OUTPUT);                                                                                                             

pinMode(8,OUTPUT);                                                                                                                                          

}      

void loop()                                                                                                                                                 

{                                                                                                                                                           

for(int i=1; i<6; i++)                                                                                                                                    

{                                                                                                                                           

Serial.println(i);                                                                                                           

digitalWrite( led1, 1);                                                                                                           

digitalWrite(led2, 1);                                                                                                              

delay(1000); 

digitalWrite(led1, 0);                                                                                                           

digitalWrite(led2, 0);                                                                                                                

delay(1000);                                                                                                                                                 

}                                                                                                                                                              

} 

Devre 13: 

Devre Adē:  FOR komutu ve seri monitºr uygulamasē. 
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Devre A­ēklamasē: Bu uygulamada LED'ler 6 kez yanēp sºnecektir. Seri monitºrde 1, 2, 3, 4, 5,6 

sayēlarē gºr¿necektir. Daha sonra for dºng¿s¿nden ­ēkēlarak while dºng¿s¿ne girilecek ve  

program duracaktēr. Yeniden baĸlatmak i­in Reset d¿ĵmesine basēlmalēdēr. 

 

Burada ºnceki devre ile aynē devreyi kullanēyoruz. 

 

/*     FOR komutu ve seri monitor uygulamasē   */  

int   led1 = 7;                                                                                                                                    

int   led2 = 8; 

void setup()                       {                                                                                                                  

Serial.begin(9600);                                                                                                   

pinMode(7,OUTPUT);                                                                                               

pinMode(8,OUTPUT);       } 

void loop() { 

   for(int i=1; i<=6; i++)    // i = 1, 2,3, 4,5, 6 

   { 

 Serial.println(i);         // Seri monitºre iônin deĵerlerini yaz 

digitalWrite(led1, 1);                                                                                                      

digitalWrite(led2, 1);                                                                                                       

delay(1000);                                                                                                                

digitalWrite(led1, 0);                                                                                                                  

digitalWrite(led2, 0);                                                                                                                

delay(1000);                                                                                                                                             

}                                                                                                                                                
while(1);                 //  for  dºng¿s¿ sonsuz bir dºng¿ye girmez. 
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} 

NOT: Programē yeniden baĸlatmak i­inReset d¿ĵmesine basēlmalēdēr. 

 

 

 

Devre 14: 

Devre Adē:  FOR komutu ile karaĸimĸek uygulamasē.  

Devre A­ēklamasē:   Devreye baĵlē 5 LED sērayla bir yºne doĵru yanma/sºnme iĸlemi yapacak, 

son LEDôe geldiĵinde ise bu iĸlemi ters yºnde ger­ekleĸtirecektir.  

 

/*     FOR komutu kullanarak karaĸimĸek uygulamasē yapmak  */  
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void setup() {                                                                                                                            

pinMode(8, OUTPUT);                                                                                                              

pinMode(9, OUTPUT);                                                                                                               

pinMode(10, OUTPUT);                                                                                                        

pinMode(11, OUTPUT);                                                                                                       

pinMode(12, OUTPUT);     } 

void loop() { 

 for (int b=8; b<=12; b++)       // Dºng¿ baĸlangēcē 

  { 

 digitalWrite(b, HIGH);                                                                                                        

delay(150);                                                                                                                                                  

digitalWrite (b, LOW);                                                                                                              

delay(150); 

  }  

  for (int b=12; b>=8; b--)    // Dºng¿ baĸlangēcē 

  { 

 digitalWrite (b, HIGH);                                                                                                        

delay(150);                                                                                                                                 

digitalWrite (b, LOW);                                                                                                                   

delay(150); 

  }                                                                                                                                                                              

} 

Devre 15: 

Devre Adē:  Switch/case komutunu kullanarak RGB led ile rastgele renk ¿retimi 

Devre A­ēklamasē:  Bu uygulamada Random komutu ve Switch/Case komutu kullanēlmaktadēr. 

Bu devrede kērmēzē, yeĸil, mavi renkler rastgele elde edilecektir. 

NOT: 

random() :   Random iĸlevi rasgele sayēlar ¿retir. 

Kullanēmē:    random(max),     random(min, max) 

min: rastgele deĵerin alt sēnērē, (isteĵe baĵlē). 



                                            
 

62 
 

max: rastgele deĵerin ¿st sēnērē. 

 

 

/*     Switch/case komutunu kullanarak RGB led ile rastgele renk ¿retimi   */  

#define R  9                                                                                                                                  

#define G 10                                                                                                                            

#define B 11                                                                                                                                        

int colour;                                                                                                                                         

int dly=3000; 

void setup() {                                                                                                                        

pinMode(R, OUTPUT);                                                                                                          

pinMode(G, OUTPUT);                                                                                                        

pinMode(B, OUTPUT);                                                                                             

Serial.begin(9600);                                                                                                                                       

} 

void loop()                                                                                                                                                  

{                                                                                                                                   

colour=random(4);                                                                                           

Serial.println(colour);  

switch(colour)  { 
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 case 0:                                                                                                                                    

digitalWrite (R, 1);      //RedLED=ON                                                                                     

digitalWrite (G, 0);                                                                                                                  

digitalWrite (B, 0);                                                                                                          

delay(dly);                                                                                                                                        

break; 

 case 1:                                                                                                                                  

digitalWrite (R, 0);     //GreenLED=ON                                                                               

digitalWrite (G, 1);                                                                                                        

digitalWrite (B, 0);                                                                                                                   

delay(dly);                                                                                                                                      

break; 

 case 2:                    //BlueLED=ON                                                                        

digitalWrite (R, 0);                                                                                                                  

digitalWrite (G, 0);                                                                                                                  

digitalWrite (B, 1);                                                                                                                     

delay(dly);                                                                                                                                        

break; 

 case 3:                    //Renk yok                                                                                        

digitalWrite (R, 0);                                                                                                           

digitalWrite (G, 0);                                                                                                        

digitalWrite (B, 0);                                                                                                                    

delay(dly);                                                                                                                                          

break;                                                                                                                                                         

}                                                                                                                                                                

} 

 

Devre 16:  

Devre Adē:  Segment Display 0-9 Sayēcē Devresi (Counter) 

Devre A­ēklamasē:   Ekranda bir sayē gºrmek i­in a, b, c, d, e, f, g harfleriyle temsil edilen 7 

LED'den ilgili LED yanar. 

 NOT:   Segment display(Yedi bºlmeli ekran), ondalēk sayēlarē gºr¿nt¿lemek i­in bir elektronik 

gºr¿nt¿leme cihazēdēr. 
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/*     Segment Display 0-9 Sayēcē Devresi (Counter)     */  

int    a=6,  b=7, c=9,  d=10,     e=11,    f=5,     g=4;                                                            

int number;                                                            

void setup() {                                                                                                                        

pinMode(a,  OUTPUT);                                                                                                          

pinMode(b,  OUTPUT);                                                                                                         

pinMode(c,  OUTPUT);                                                                                                           

pinMode(d,  OUTPUT);                                                                                                          

pinMode(e,  OUTPUT);                                                                                                         

pinMode(f,  OUTPUT);                                                                                                              
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pinMode(g,  OUTPUT);                                                                                                                             

} 

void loop()  {                                                                                                                          

for(number=0;  number< =9;  number++)     {                                                                   

delay(1000);                                                                                                                    

switch(number)  {                                                                                                                                                                                                                               

 case 0:                                                                                                                                    

digitalWrite ( a, HIGH );                                                                                                        

digitalWrite ( b, HIGH );                                                                                                                 

digitalWrite ( c, HIGH );                                                                                                                 

digitalWrite ( d, HIGH );                                                                                                        

digitalWrite ( e, HIGH );                                                                                                                 

digitalWrite ( f, HIGH );                                                                                                                     

digitalWrite ( g, LOW );                                                                                                                            

break;  

case 1:                                                                                                                                    

digitalWrite ( a, LOW );                                                                                                        

digitalWrite ( b, HIGH );                                                                                                                 

digitalWrite ( c, HIGH );                                                                                                                 

digitalWrite ( d, LOW );                                                                                                        

digitalWrite ( e, LOW );                                                                                                                 

digitalWrite ( f, LOW );                                                                                                                     

digitalWrite ( g, LOW );                                                                                                                            

break;  

case 2:                                                                                                                                    

digitalWrite ( a, HIGH );                                                                                                        

digitalWrite ( b, HIGH );                                                                                                                 

digitalWrite ( c, LOW );                                                                                                                 

digitalWrite ( d, HIGH );                                                                                                        

digitalWrite ( e, HIGH );                                                                                                                 

digitalWrite ( f, LOW );                                                                                                                     

digitalWrite ( g, HIGH );                                                                                                                            

break;  

case 3:                                                                                                                                    

digitalWrite ( a, HIGH );                                                                                                        

digitalWrite ( b, HIGH );                                                                                                                 

digitalWrite ( c, HIGH );                                                                                                                 

digitalWrite ( d, HIGH );                                                                                                        

digitalWrite ( e, LOW );                                                                                                                 

digitalWrite ( f, LOW );                                                                                                                     

digitalWrite ( g, HIGH );                                                                                                                            

break;  

case 4:                                                                                                                                    

digitalWrite ( a,LOW );                                                                                                        

digitalWrite ( b, HIGH );                                                                                                                 

digitalWrite ( c, HIGH );                                                                                                                 

digitalWrite ( d, LOW );                                                                                                        

digitalWrite ( e, LOW );                                                                                                                 

digitalWrite ( f, HIGH );                                                                                                                     

digitalWrite ( g, HIGH );                                                                                                                            

break;  

case 5:                                                                                                                                    

digitalWrite ( a, HIGH );                                                                                                        

digitalWrite ( b, LOW );                                                                                                                 

digitalWrite ( c, HIGH );                                                                                                                 

digitalWrite ( d, HIGH );                                                                                                        

digitalWrite ( e, LOW );                                                                                                                 

digitalWrite ( f, HIGH );                                                                                                                     

digitalWrite ( g, HIGH );                                                                                                                            

break;  

case 6:                                                                                                                                    

digitalWrite ( a, HIGH );                                                                                                        

digitalWrite ( b, LOW );                                                                                                                 

digitalWrite ( c, HIGH );                                                                                                                 

digitalWrite (d, HIGH );                                                                                                        

digitalWrite ( e, HIGH );                                                                                                                 

digitalWrite ( f, HIGH );                                                                                                                     

digitalWrite ( g, HIGH );                                                                                                                            

break;  

case 7:                                                                                                                                    

digitalWrite ( a, HIGH );                                                                                                        

digitalWrite ( b, HIGH );                                                                                                                 

digitalWrite ( c, HIGH );                                                                                                                 

digitalWrite ( d, LOW );                                                                                                        

digitalWrite ( e, LOW );                                                                                                                 

digitalWrite ( f, LOW );                                                                                                                     

digitalWrite ( g, LOW );                                                                                                                            

break; 
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case 8:                                                                                                                                    

digitalWrite ( a, HIGH );                                                                                                        

digitalWrite ( b, HIGH );                                                                                                                 

digitalWrite ( c, HIGH );                                                                                                                 

digitalWrite ( d, HIGH );                                                                                                        

digitalWrite ( e, HIGH );                                                                                                                 

digitalWrite ( f, HIGH );                                                                                                                     

digitalWrite ( g, HIGH );                                                                                                                            

break;  

case 9:                                                                                                                                    

digitalWrite ( a, HIGH );                                                                                                        

digitalWrite ( b, HIGH );                                                                                                                 

digitalWrite ( c, HIGH );                                                                                                                 

digitalWrite ( d, HIGH );                                                                                                        

digitalWrite ( e, LOW );                                                                                                                 

digitalWrite ( f, HIGH );                                                                                                                     

digitalWrite ( g, HIGH );                                                                                                                            

break;                                                                                                                                                            

}                                                                                                                                                                  

}                                                                                                                                                                          

} 

 

 

Devre 17:  

Devre Adē:  PWM Tekniĵinin Kullanēlmasē 

Devre A­ēklamasē:  Pratikte PWM ­ēkēĸē olarak pin-6 ve dijital ­ēkēĸ olarak pin-7 kullanēlēr. 

Bºylece aralarēndaki farkēn gºzlemlenmesi ama­lanmaktadēr. PWM yºntemi ile led parlaklēk 

ayarē, motor hēz kontrol¿ gibi uygulamalar yapēlabilmektedir. 

NOT: Arduino, 500Hz'de PWM'yi (Arduino kartēnēzda tilde (~) ile iĸaretlenmiĸ belirli pinlerde - 

pin 3, 4,5,9,10 ve 11) destekler. (Saniyede 500 kez.) 0 ile 255 arasēnda bir deĵer verebilirsiniz. 0, 

asla 5V olmadēĵē anlamēna gelir. 255 her zaman 5V olduĵu anlamēna gelir. Bunu yapmak i­in 

deĵerle analogWrite()'a bir ­aĵrē yaparsēnēz. ñA¢IKò zamanēn toplam s¿reye oranēna ñgºrev 

dºng¿s¿ò denir. Zamanēn yarēsēnda A¢IK olan bir PWM ­ēkēĸēnēn %50'lik bir gºrev dºng¿s¿ne 

sahip olduĵu sºylenir. 

PWM'yi x/255 i­in a­ēk olarak d¿ĸ¿nebilirsiniz; burada x, analogWrite() ile gºnderdiĵiniz 

deĵerdir. Aĸaĵēda, darbelerin nasēl gºr¿nd¿ĵ¿n¿ gºsteren bir ºrnek verilmiĸtir: 
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/*  PWM Tekniĵini analogWrite() kullanarak ºĵrenme */  
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#define    led1  6                                                                                                                        

#define    led2  7 

void setup()   {                                                                                                                   

pinMode(led1, OUTPUT);                                                                                                             

pinMode(led2, OUTPUT);        } 

void loop()                    {   

 analogWrite(led1, 60);     //  60 deĵeri Led1 pinine gºnderilir (1.05 V) 

 

 analogWrite(led2,60);    //  60 deĵeri Led2 pinine gºnderilir (1.05 V) 

 

delay (100);                           // sadece Led1 yanar 

}  

Devre 18:  

Devre Adē: Bir LED'in parlaklēĵēnē minimumdan maksimuma deĵiĸtirmek. 

Devre A­ēklamasē: PWM tekniĵi kullanēlarak bir LED'in parlaklēĵē minimumdan maksimuma 

deĵiĸtirilir. Burada analogWrite() ve for komutlarē birlikte kullanēlacaktēr. 

.   
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/*  Bir LED'in parlaklēĵēnē minimumdan maksimuma deĵiĸtirmek */  

#define led1    6                                                                                                                                    

int a; 

void setup()           {                                                                                                            

Serial.begin(9600);                                                                                                          

pinMode(led1, OUTPUT);    } 

void loop() { 

 for (a=0; a<=255; a++) { 

 Serial.println(a);    

analogWrite(led1, a);    

 delay (100);                

}                  }  

NOT:   Voltmetrede 0 ile 5 Volt arasēnda deĵiĸen deĵerler gºr¿nt¿lenir. 0'dan 255'e kadar sayma 

sayēlarē seri monitºrde gºr¿nt¿lenir. 

.    
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Devre 19:  

Devre Adē:  Potansiyometre ile LED yakma. 

Devre A­ēklamasē: Potansiyometre (10K) kullanēlarak bir LED'in parlaklēĵē minimumdan 

maksimuma deĵiĸtirilir. Burada map() fonksiyonu kullanēlēr. 

 

 

 

map()  Fonksiyonu:   

Bir sayēyē bir aralēktan diĵerine yeniden eĸler. Yani, fromLow deĵeri toLow ile, fromHigh deĵeri  
toHigh ile, aradaki deĵerler ile aradaki deĵerler ile eĸlenir. 

Aralēk dēĸē deĵerler bazen ama­landēĵēndan ve kullanēĸlē olduĵundan, deĵerleri aralēk dahilinde 

sēnērlamaz. Aralēklarda sēnērlamalar isteniyorsa, bu iĸlevden ºnce veya sonra Constrain() iĸlevi 

kullanēlabilir. 

map() iĸlevi tamsayē matematiĵi kullanēr, bu nedenle matematiĵin yapmasē gerektiĵini 

belirttiĵinde kesirler oluĸturmaz. Kesirli kalanlar kesilir ve yuvarlanmaz veya ortalamasē alēnmaz. 

Kullanēmē:     map(value, fromLow, fromHigh, toLow, toHigh); 

 

¥rnek:   val = map(val, 0, 1023, 0, 255); 
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/*  Potansiyometre ile LED yakma */  

int LED_PIN = 3;   

void setup() {                                                                                                                   

Serial.begin(9600);                                                                                                            

pinMode(LED_PIN, OUTPUT);       } 

void loop() { 

int analogValue = analogRead(A0); // A0 pini ¿zerindeki giriĸi okur (0 ile 1023 

arasēndaki deĵer) 

  int brightness = map(analogValue, 0, 1023, 0, 255);  // parlaklēĵē ºl­eklendirir (0 ile 

255 arasēndaki deĵer) 

analogWrite(LED_PIN, brightness);  // pin-3'e baĵlanan LED'in parlaklēĵēnē ayarlar 

   Serial.print("Analog: ");   // deĵeri Seri monitºre yazdēr 

   Serial.print(analogValue); 

   Serial.print(" Brightness: ");  

  Serial.println(brightness); 

 delay(100);                                                                                                                                                  

}   Seri monitºr ekranē aĸaĵēdadēr 
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Devre 20:  

Devre Adē:  Buzzer kullanēmē. 

Devre A­ēklamasē: Buzzer, mekanik, elektromekanik veya piezoelektrik (kēsaca piezo) olabilen 

bir ses sinyali cihazēdēr. Buzzer'larēn end¿strideki tipik kullanēmlarē, uĵultu gerektiĵinde uĵultu 

veya bip sesi ­ēkaran bir alarm cihazēdēr. 

. 

 

/*  Arduino devrelerinde buzzer kullanēmē */  

#define buzzer_pin  0 

 void setup()   {       

 pinMode(buzzer_pin, OUTPUT);          } 

void loop()        {   

 digitalWrite(buzzer_pin, HIGH);  

 delay(500); 

 digitalWrite(buzzer_pin, LOW);  

 delay(500);      } 
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Devre 21:  

Devre Adē:  Potansiyometre ile buzzerôē kontrol etme. 

Devre A­ēklamasē: Potansiyometre deĵeri 500'den y¿ksek olduĵunda sesli uyarē ­alar. 

 

/* Potansiyometre ile buzzerôē kontrol etme */  

const int POT_PIN = A3;    // Potôa baĵlē Ardunio pini                                              

const int BUZZER_PIN  = 0;  // Buzzerôa baĵlē Ardunio pini 

const int ANALOG_THRESHOLD  = 500;                                                                                   

int analogValue; 

void setup() { 

  pinMode(BUZZER_PIN, OUTPUT);   // Pin ­ēkēĸ olarak ayarlandē 

} 

void loop() { 

 analogValue = analogRead(POT_PIN);   //  analog pindeki giriĸ deĵerini oku               

if(analogValue > ANALOG_THRESHOLD)                                                                

digitalWrite(BUZZER_PIN, HIGH);    // Buzzerôē a­ 

else                                                                                                         

digitalWrite(BUZZER_PIN, LOW);    // Buzzerôē kapat 

}  
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Erasmus+ KA210-VET    

K¿­¿k ¥l­ekli Mesleki Eĵitim ve ¥ĵretim  Ortaklēk Projesi    

 

 Proje adē: ñMesleki Eĵitimde Arduinolarē Kullanmaò 

Proje kēsaltmasē: ñUsingARDinVETò 

Proje No:  ñ2023-1-RO01-KA210-VET-000156616ò  

  

 

LCD Mod¿l ve Eĵitim Kiti  
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LCD Mod¿l ve Eĵitim Kiti   

  

Bu mod¿lde Arduino'nun durum mesajlarēnēn veya sensºr okumalarēnēn LCD ekranlarda nasēl 

gºr¿nt¿leneceĵini a­ēklamak istiyoruz. Bunlar son derece yaygēndēr ve projenize okunabilir bir 

aray¿z eklemenin hēzlē bir yoludur. 

LCD, Liquid Crystal Display'in kēsaltmasēdēr. Gºr¿n¿r bir gºr¿nt¿ oluĸturmak i­in sēvē kristalleri 

kullanan bir gºr¿nt¿leme birimidir. Bu ºzel t¿r kristale akēm uygulandēĵēnda, opaklaĸēr ve ekranēn 

arkasēnda kalan arka ēĸēĵē engeller. Sonu­ olarak, belirli bir alan diĵerine kēyasla karanlēk hale 

gelecektir. Ve karakterler ekranda bu ĸekilde gºr¿nt¿lenir. 

 

Arduino ile 16Ĭ2 Karakterli LCD Mod¿l¿ 

 

Arduino'nuza baĵlayabileceĵiniz farklē t¿rde LCD ekranlar vardēr. En yaygēn olanē, Hitachi'nin 

HD44780 adlē paralel arabirim LCD denetleyici yongasēna dayanmaktadēr. 

Bu LCD'ler yalnēzca metin/karakterleri gºr¿nt¿lemek i­in idealdir, bu nedenle 'Karakter LCD' adē 

verilir. Ekranēn LED arka aydēnlatmasē vardēr ve her satērda 16 karakter olmak ¿zere iki satērda 32 

ASCII karakteri gºr¿nt¿leyebilir. 

Ekranda her karakter i­in k¿­¿k bir dikdºrtgen vardēr, bu dikdºrtgenlerin her biri 5Ĭ8 piksellik bir 

ēzgaradēr. 

Yalnēzca metin gºr¿nt¿lemelerine raĵmen, bir­ok boyut ve renkte gelirler: ºrneĵin, 16Ĭ1, 16Ĭ4, 

20Ĭ4, mavi arka plan ¿zerinde beyaz metin, yeĸil ¿zerinde siyah metin ve ­ok daha fazlasē. 

Arduino topluluĵu, HD44780 LCD'leri (LiquidCrystal Kitaplēĵē) iĸlemek i­in zaten bir kitaplēk 

geliĸtirdi; bu y¿zden onlarē birka­ zaman i­inde aray¿z haline getireceĵiz. 
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LCD pin ­ēkēĸē aĸaĵēdadēr: 

- VSS: bir topraklama pinôidir ve Arduino'nun topraĵēna baĵlanmalēdēr; 

- VDD: 5 V'a baĵlē; 

- VD: kontrast ayarē i­in (potansiyometrenin merkez pinôine baĵlē); 

- RS: gºnderilen verilerin hangi lcd bellek bºlgesinde saklandēĵēnē kontrol eder; 

- R/W: okuma/yazma modunu se­mek i­in pin; 

- E: etkinleĸtirilirse, LCD mod¿l¿n¿n ºzel talimatlarē ger­ekleĸtirmesini saĵlar; 

- D0 - D7: veri iletimi; 

- A ve K: LCD mod¿l¿ne arka ēĸēk saĵlamak i­in anot ve katot. 

 

 

Arduino - LCD Fonksiyonlarē (Komutlar) 

 

LiquidCrystal lcd() - LiquidCrystal t¿r¿nde bir deĵiĸken oluĸturur. Ekran 4 veya 8 veri hattē 

kullanēlarak kontrol edilebilir. Ķlki ise, d0 ila d3 i­in pin numaralarēnē atlayēn ve bu satērlarē 

baĵlantēsēz bērakēn. RW pini Arduino'daki bir pin yerine topraĵa baĵlanabilir; eĵer ºyleyse, bu 

fonksiyonun parametrelerinden ­ēkarēn. Komut Yapēsē: 

 

LiquidCrystal(rs, enable, d4, d5, d6, d7) 

LiquidCrystal(rs, rw, enable, d4, d5, d6, d7) 

LiquidCrystal(rs, enable, d0, d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7) 

LiquidCrystal(rs, rw, enable, d0, d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7) 

 

Parametreler: 

rs: LCD ¿zerindeki RS pinine baĵlē olan Arduino pininin numarasē 

rw: LCD ¿zerindeki RW pinine baĵlē olan Arduino pininin numarasē (opsiyonel) 

enable: LCD ¿zerindeki etkinleĸtirme pinine baĵlē olan Arduino pininin numarasē 

d0, d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7: LCD'deki ilgili veri pinlerine baĵlē Arduino pinlerinin numaralarē. 

d0, d1, d2 ve d3 isteĵe baĵlēdēr; atlanērsa, LCD sadece dºrt veri hattē (d4, d5, d6, d7) kullanēlarak 

kontrol edilecektir. 

lcd.begin() - LCD ekran aray¿z¿n¿ baĸlatēr ve ekranēn boyutlarēnē (geniĸlik ve y¿kseklik) 

belirtir. start() diĵer LCD kitaplēĵē komutlarēndan ºnce ­aĵrēlmalēdēr. Sºzdizimi: 

lcd.begin(cols, rows) 

 

Parametreler: 

lcd: LiquidCrystal t¿r¿nde bir deĵiĸken 
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cols: ekranēn sahip olduĵu s¿tun sayēsē 

rows: ekranēn sahip olduĵu satēr sayēsē 

lcd.print() - Metni LCD'ye yazdērēr. Sºzdizimi: 

lcd.print(data) 

lcd.print(data, BASE) 

Parametreler: 

lcd: LiquidCrystal t¿r¿nde bir deĵiĸken 

data: Yazdērēlacak veri (char, byte, int, long veya string) 

BASE (isteĵe baĵlē): sayēlarēn yazdērēlacaĵē taban: ikili i­in BIN (taban 2), ondalēk i­in DEC 

(taban 10), sekizlik i­in OCT (taban 8), onaltēlēk i­in HEX (taban 16). 

Ķfadeler: 

byte print() yazēlan bayt sayēsēnē dºnd¿r¿r, ancak bu sayēyē okumak isteĵe baĵlēdēr 

lcd.setCursor() - LCD imlecini konumlandēr; yani, LCD'ye yazēlan sonraki metnin 

gºr¿nt¿leneceĵi konumu ayarlayēn. Sºzdizimi: 

lcd.setCursor(col, row) 

Parametreler: 

lcd: LiquidCrystal t¿r¿nde bir deĵiĸken 

col: imlecin konumlandērēlacaĵē s¿tun (0 ilk s¿tun olmak ¿zere) 

row: imlecin konumlandērēlacaĵē satēr (0 ilk satēr olmak ¿zere) 

lcd.clear(); - LCD ekranē temizler ve imleci sol ¿st kºĸeye konumlandērēr. 

Sºzdizimi: lcd.clear() 

Parametreler: lcd: LiquidCrystal t¿r¿nde bir deĵiĸken 
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Devre 1: 

Devre baĸlēĵē: "LCD'ye bir mesaj yazdērēn" 

Devre A­ēklamasē: Mikrodenetleyiciye bir LCD ekran baĵlanarak ekrana istenilen mesajlarēn 

yazdērēlmasē m¿mk¿nd¿r. 

Not: Aĸaĵēda a­ēklanan LCD iĸlevlerini kullanmak i­in LiquidCrystal.h kitaplēĵēnē eklemeniz 

gerekir. 

 

  

 

/*  Mesaj yazdēr  */  

#include <LiquidCrystal.h> // k¿t¿phane kodunu dahil et 

// LCD'deki satēr ve s¿tun sayēsē i­in sabitler 

const int numRows = 2;  

const int numCols = 16;  

// k¿t¿phaneyi aray¿z pinlerinin numaralarēyla baĸlatēn 

LiquidCrystal lcd(12, 11, 5, 4, 3, 2);  

void setup()  

{   

lcd.begin(numCols, numRows);  

lcd.print("hello, world!"); // LCD'ye bir mesaj yazdērēn.  

}   
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Devre 2: 

Devre baĸlēĵē: "Dijital Termometre" 

Devre A­ēklamasē: Arduino ile dijital bir termometre oluĸturun. Sēcaklēk, LM35 sēcaklēk sensºr¿ 

ile alēnacak ve bir LCD ekranda gºr¿nt¿lenmeli ve her saniye g¿ncellenmelidir. 

LCD ekranēn Vo pini, ekranda gºr¿nt¿lenen karakterlerin kontrastēnē ayarlar. Yukarēda 

bahsedildiĵi gibi GND'ye baĵlē 3,3 kɋ dirence baĵlanmalēdēr. Ancak bazē ekranlarda Vo pinini 

doĵrudan GND'ye baĵlamanēz gerekebilir. 

Not: LM35 sensºr¿n¿n 3 terminali vardēr: biri g¿­ kaynaĵē i­in, biri k¿tle i­in ve diĵeri algēlanan 

sēcaklēĵa orantēlē voltaj ­ēkēĸē i­in, her bir santigrat derece i­in 10 mV'ye eĸittir ve Santigrat derece 

olarak kalibre edilmiĸtir. 

 

 

 

 

/*  Dijital termometre */   

#include <LiquidCrystal.h> //Library to drive LCD display 
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#define pin_temp A0 // Sēcaklēk sensºr¿ Vout ayak baĵlantē pinôi 

float temp = 0; // Tespit edilen sēcaklēĵēn saklanacaĵē deĵiĸken 

LiquidCrystal lcd(7, 6, 5, 4, 3, 2); // K¿t¿phaneyi LCD ekran pinôleriyle baĸlatma 

void setup()  

{   

lcd.begin(16, 2); // Ekrandaki s¿tun ve satēr sayēsēnē ayarlama 

LCD  lcd.setCursor(0, 0); // Ķmleci ilk satērēn (0. satēr) ve ilk s¿tunun ¿zerine getirin 

lcd.print ("Temperature:"); Ķlk satēra 'Sēcaklēk:' mesajēnē yazdērēn 

//* 1.1V'de Uygulanan ADC Vref 

(sēcaklēk hesaplamasēnda daha fazla doĵruluk i­in)  

NEMLĶ: Arduino Mega kullanēyorsanēz INTERNAL'ē INTERNAL1V1 ile deĵiĸtirin */ 

analogReference(INTERNAL); 

}   

  

void loop()  

{   

/* sēcaklēĵē hesapla =============================================*/  

temp = 0;  

for (int i = 0; i < 5; i++) { // Sonraki ifadeyi 5 kez y¿r¿t¿r 

temp += (analogRead(pin_temp) / 9.31); // Sēcaklēk ve toplamē 'temp' deĵiĸkeninde hesaplar 

}   

temp /= 5; // Sēcaklēk deĵerlerinin matematiksel ortalamasēnē hesaplar 

/*=================================================================*/

  

/* LCD ekranda sēcaklēĵē gºr¿yorum 

=============================================*/    

lcd.setCursor(0, 1); // lcd.print(temp); Ķmleci ilk s¿tunun ve ikinci satērēn 

¿zerine getirin lcd.print(temp); 

// LCD ekran sēcaklēĵēnda kalēp 

lcd.print(" C"); // Ekranda bir boĸluk ve 'C' yazē tipi oluĸturun 

/*===========================================*/  

delay(1000); // Bir saniye gecikme (deĵiĸtirilebilir) 

}  
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Arduino ile I2C LCD'yi Aray¿zleme 

 

Arduino ile LCD ekran baĵlamak istiyorsanēz Arduino ¿zerinde ­ok fazla pin t¿ketmeniz 

gerekiyor. 4 bit modunda bile, Arduino hala mevcut dijital G/¢ pinlerinin yarēsē olan toplam yedi 

baĵlantē gerektirir. 

¢ºz¿m, I2C protokol¿ ile aray¿z oluĸturan bir LCD ekran kullanmaktēr. Yalnēzca bir dijital I/O 

pin setinin par­asē olamayacak ve diĵer I2C cihazlarēyla paylaĸēlabilen iki I/O pini t¿ketir. 

En yaygēn I2C LCD ekranē, HD44780 tabanlē bir karakter LCD ekranē ve bir I2C LCD 

adaptºr¿nden oluĸur. 

 

Adaptºr¿n en ºnemli par­asē 8-Bit G/¢ Geniĸletici yongasē ï PCF8574. Bu ­ip, bir Arduino'dan 

gelen I2C verilerini LCD ekranēn gerektirdiĵi paralel verilere dºn¿ĸt¿r¿r. Kart ayrēca ekranēn 

kontrastēnda ince ayarlar yapmak i­in k¿­¿k bir potansiyometre ile birlikte gelir. Aynē I2C 

veriyolu ¿zerinde birden fazla cihaz kullanēyorsanēz, baĸka bir I2C cihazē ile ­akēĸmamasē i­in kart 

i­in farklē bir I2C adresi ayarlamanēz gerekebilir. Bu nedenle kartta ¿­ adet lehim jumper'ē (A0, 

A1 ve A2) bulunur. 

 

Bir I2C LCD, onu Arduino'ya baĵlayan sadece 4 pinôe sahiptir. 

 

 

 

 

Pin ­ēkēĸē aĸaĵēdaki gibidir: 
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- GND: bir topraklama pinôidir ve Arduino'nun topraĵēna baĵlanmalēdēr; 

 

- VCC: mod¿le ve LCD'ye g¿­ saĵlar. Arduino'nun 5V ­ēkēĸēna veya ayrē bir g¿­ kaynaĵēna 

baĵlayēn; 

 

- SDA: Seri Veri pinidir. Bu hat hem gºnderme hem de alma i­in kullanēlēr. Arduino ¿zerindeki 

SDA pinine baĵlanēn; 

 

- SCL: Seri Saat pinidir. Bu, Bus Master cihazē tarafēndan saĵlanan bir zamanlama sinyalidir. 

Arduino ¿zerindeki SCL pinine baĵlayēn. 

 

R3 d¿zenine sahip Arduino kartlarēnda, SDA (veri hattē) ve SCL (saat hattē), AREF pinine yakēn 

pin baĸlēklarēnda bulunur. A5 (SCL) ve A4 (SDA) olarak da bilinirler.  

Arduino modeline baĵlē olarak doĵru pinleri belirlemek i­in aĸaĵēdaki tabloya bakēn. 

 

 

 

 

 

 

  

 SCL SDA 

Arduino Uno A5 A4 

Arduino Nano A5 A4 

Arduino Mega 21 20 

Leonardo/Micro 3 2 
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Devre 3: 

Devre baĸlēĵē: "I2C LCD'ye bir mesaj yazdērēn" 

Devre A­ēklamasē: Mikrodenetleyiciye sadece 4 pin ile bir LCD ekran baĵlayēp ekrana istenilen 

mesajlarē yazdērmak m¿mk¿nd¿r. 

Not: LiquidCrystal_I2C adlē bir kitaplēk kurmanēz gerekir. Bu kitaplēk, Arduino IDE'nizle birlikte 

gelen LiquidCrystal kitaplēĵēnēn geliĸtirilmiĸ bir s¿r¿m¿d¿r. 

 

 

 

 

/*  I2C Ekranēnda bir mesaj yazdērēn */  

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x3F,16,2);  // 16 karakter ve 2 satēr ekran i­in LCD adresini 0x3F olarak 

ayarlayēn 

void setup() { 

  lcd.init(); 

  lcd.clear();          

  lcd.backlight();      // Arka ēĸēĵēn a­ēk olduĵundan emin olun 

  // LCD'nin her iki satērēna da bir mesaj yazdērēn. 

  lcd.setCursor(2,0);   // Ķmleci 0 satērēndaki karakter 2'ye ayarla 

  lcd.print("Hello world!"); 

  lcd.setCursor(2,1);   // Ķmleci satēr 1'deki karakter 2'ye taĸēyēn 

  lcd.print("with I2C protocol!"); 

}  

void loop() { 

}  
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Arduino ile  OLED Grafik Ekran Mod¿l¿ 

I2C protokol¿n¿ kullanmanēn bir baĸka olasēlēĵē da bir OLED (Organik Iĸēk Yayan Diyot) ekranē 

se­mektir. S¿per hafif ve incedirler ve daha parlak ve net bir resim ¿retirler. 

 

 

 

 

Bir OLED ekran, arka ēĸēk olmadan ­alēĸēr. Ekranēn bu kadar y¿ksek kontrasta, son derece geniĸ 

gºr¿ĸ a­ēsēna sahip olmasēnēn ve derin siyah seviyelerini gºsterebilmesinin nedeni budur. Arka 

ēĸēĵēn olmamasē, OLED'i ­alēĸtērmak i­in gereken g¿c¿ ºnemli ºl­¿de azaltēr. 

ķekilden de gºrebileceĵimiz gibi, pin ­ēkēĸē yukarēda zaten gºr¿len klasik dºrt pinli I2C 

aray¿z¿d¿r. 

Arduino topluluĵu, bu OLED ekranlarē iĸlemek i­in Adafruit'in SSD1306 kitaplēĵē gibi birka­ 

kitaplēk geliĸtirdi. Kitaplēĵē kurmak i­in ¢izim > Kitaplēĵē Dahil Et > Kitaplēklarē Yºnet'e gidin... 

Kitaplēk Yºneticisinin kitaplēklar dizinini indirmesini ve kurulu kitaplēklarēn listesini 

g¿ncellemesini bekleyin. 

 

 

 

Arduino - OLED Grafik Ekran Mod¿l¿ Fonksiyonlarē (Komutlarē) 

pinMode(); 

display.begin() 

display.clearDisplay(); 

 

 

  

Distance X cm 
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Devre 4: 

Devre baĸlēĵē: "Mesafe sensºr¿" 

Devre A­ēklamasē: Mesafe HC-SR04 ultrasonik sensºr ile alēnacak ve OLED ekranda 

gºr¿nt¿lenecektir. 

Not: HC-SR04'te endiĸelenmeniz gereken yalnēzca dºrt pin vardēr: VCC (G¿­), Trig (Trigger), 

Echo (Alma) ve GND (Ground). 

 

 

/*  Mesafe sensºr¿ */  

 

#include <SPI.h> // Bu k¿t¿phane, ana cihaz olarak Arduino ile SPI cihazlarē ile iletiĸim 

kurmanēza izin verir.   

#include <Wire.h> // bu kitaplēk I2C/TWI cihazlarēyla iletiĸim kurmanēzē saĵlar 

#include <Adafruit_GFX.h>  // OLED ekranēn kitaplēklarē 

#include <Adafruit_SSD1306.h> 

 

#define CommonSenseMetricSystem 

#define trigPin 13 // sensºr¿n pinôlerini tanēmlayēn 

#define echoPin 12 
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void setup() { 

  Serial.begin (9600); 

  pinMode(trigPin, OUTPUT); 

  pinMode(echoPin, INPUT); 

  display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3C); // I2C adresi 0x3C (128x64) ile baĸlat 

  display.clearDisplay(); 

 

}  

 

void loop() { 

  long duration, distance; 

   

  digitalWrite(trigPin, LOW);   

  delayMicroseconds(2);  

  digitalWrite(trigPin, HIGH); 

  delayMicroseconds(10);  

  digitalWrite(trigPin, LOW); 

   

  duration = pulseIn(echoPin, HIGH); 

  distance = (duration/2) / 29.1; 

  display.setCursor(22,20);    // OLED ekran ayar imleci 

  display.setTextSize(3); // metnin boyutu 

  display.setTextColor(WHITE); // siyah yazarsan her ĸeyi siler 

  display.println(distance); // deĵiĸkenimizi yazdēr 

  display.setCursor(85,20); 

  display.setTextSize(3); 

   

    display.println("cm"); 

   

  display.display(); 

 

  delay(500); 

  display.clearDisplay(); 

  

  Serial.println(distance);//debug 

}   
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Arduino ile Nokia 5110 Grafik LCD Ekranē Aray¿z¿ 

 

Arduino'yu Nokia'nēn 3310 ve 5110 cep telefonlarēnda kullandēĵēna benzer k¿­¿k LCD'lerle 

aray¿zleyebilirsiniz. bu ekranlar k¿­¿kt¿r (yalnēzca 1,5 in­), ucuzdur, kullanēmē kolaydēr, olduk­a 

d¿ĸ¿k g¿­tedir (yalnēzca 6 ila 7mA kadar d¿ĸ¿k) ve metinlerin yanē sēra bitmapleri de 

gºr¿nt¿leyebilir. 

 

 

 

Bunlar 84Ĭ48 piksellik grafik ekranlardēr. SPI'ye benzer bir seri veri yolu arabirimi aracēlēĵēyla 

mikro denetleyicilere arabirim oluĸtururlar. LCD ayrēca kērmēzē, yeĸil, mavi ve beyaz gibi farklē 

renklerde bir arka ēĸēk ile birlikte gelir. Arka ēĸēk, ekranēn kenarlarēna yerleĸtirilmiĸ dºrt LED'den 

baĸka bir ĸey deĵildir. 

Arduino ile aray¿z oluĸturan 8 pini vardēr, pin ­ēkēĸē aĸaĵēdaki gibidir: 

 

- RST: ekranē sēfērlar. Aktif bir d¿ĸ¿k pin anlamēdēr; aĸaĵē ­ekerek ekranē sēfērlayabilirsiniz. Bu 

pini de Arduino resetine baĵlayarak ekranē otomatik olarak resetlemesini saĵlayabilirsiniz; 

 

- CE(Chip Enable): aynē SPI veri yolunu paylaĸan bir­ok baĵlē cihazdan birini se­mek i­in 

kullanēlēr; 

 

- D/C(Veri/Komut): pin ekrana aldēĵē verinin komut mu yoksa gºr¿nt¿lenebilir veri mi olduĵunu 

belirler; 

 

- DIN: SPI aray¿z¿ i­in bir seri veri pinidir; 

 

- CLK: SPI aray¿z¿ i­in bir seri saat pinidir; 

 

- VCC: Arduino ¿zerindeki 3.3V volt pinine baĵladēĵēmēz LCD'ye g¿­ saĵlar; 
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- BL(Arka Iĸēk): ekranēn arka ēĸēĵēnē kontrol eder. Parlaklēĵēnē kontrol etmek i­in bir 

potansiyometre ekleyebilir veya bu pini herhangi bir PWM ºzellikli Arduino pinine 

baĵlayabilirsiniz; 

 

- GND: bir topraklama pinôidir ve Arduino'nun topraĵēna baĵlanmalēdēr. 

 

Veri iletim pinlerini herhangi bir dijital I/O pinine baĵlayabilirsiniz. LCD'nin 3v iletiĸim seviyeleri 

vardēr, bu y¿zden bu pinleri doĵrudan Arduino'ya baĵlayamēyoruz. Bunun bir yolu, her bir veri 

iletim pinine inline diren­ler eklemektir. Sadece CLK, DIN, D/C ve RST pinleri arasēna 10kɋ 

diren­ ve CE arasēna 1kɋ diren­ ekleyin. Arka ēĸēk (BL) pinôi, 330ɋ akēm sēnērlama direnci ile 

3.3V'a baĵlanēr. Parlaklēĵēnē kontrol etmek istiyorsanēz, bir potansiyometre ekleyebilir veya bu 

pini herhangi bir PWM ºzellikli Arduino pinine baĵlayabilirsiniz. 

Arduino topluluĵu, bu NOKIA ekranlarēnē iĸlemek i­in Adafruit'in PCD8544 Nokia 5110 LCD 

kitaplēĵē gibi birka­ kitaplēk geliĸtirdi. Kitaplēĵē kurmak i­in ¢izim > Kitaplēĵē Dahil Et > 

Kitaplēklarē Yºnet'e gidin... Kitaplēk Yºneticisinin kitaplēklar dizinini indirmesini ve kurulu 

kitaplēklarēn listesini g¿ncellemesini bekleyin. 
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Devre 5: 

Devre baĸlēĵē: "Metin Dºnd¿rme" 

Devre A­ēklamasē: setRotation() iĸlevini ­aĵērarak ekranēn i­eriĵini dºnd¿rebilirsiniz. Ekranēnēzē 

portre modunda gºr¿nt¿lemenizi veya baĸ aĸaĵē ­evirmenizi saĵlar. 

Not: Ķĸlev, 4 ana dºn¿ĸe karĸēlēk gelen yalnēzca bir parametreyi kabul eder. Bu deĵer, 0'dan 

baĸlayarak negatif olmayan herhangi bir tam sayē olabilir. Deĵeri her artērdēĵēnēzda, ekranēn i­eriĵi 

saat yºn¿n¿n tersine 90 derece dºnd¿r¿l¿r. ¥rneĵin: 

Å 0 ï Ekranē standart yatay yºnde tutar. 

Å 1 ï Ekranē 90Á saĵa dºnd¿r¿r. 

Å 2 ï Ekranē baĸ aĸaĵē ­evirir. 

Å 3 ï Ekranē 90Á sola dºnd¿r¿r. 

 

 

/*  Metin Dºnd¿rme */  

#include <SPI.h> // Bu k¿t¿phane, ana cihaz olarak Arduino ile SPI cihazlarē ile iletiĸim 

kurmanēza izin verir.   

#include <Adafruit_GFX.h>  // OLED ekranēn kitaplēklarē 

#include <Adafruit_PCD8544.h> 

// Declare LCD object for software SPIAdafruit_PCD8544(CLK,DIN,D/C,CE,RST); 

Adafruit_PCD8544 display = Adafruit_PCD8544(7, 6, 5, 4, 3); 

 

void setup()   { 
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 Serial.begin(9600); 

 

 //Initialize Display 

 display.begin(); 

 

 display.setContrast(57); // ekranē uyarlamak i­in kontrastē deĵiĸtirebilirsiniz 

  

 display.clearDisplay();  // arabelleĵi temizle 

 

// Text Rotation 

while(1) 

{  

 display.clearDisplay(); 

 display.setRotation(rotatetext); 

 display.setTextSize(1); 

 display.setTextColor(BLACK); 

 display.setCursor(0,0); 

 display.println("Text Rotation"); 

 display.display(); 

 delay(1000); 

 display.clearDisplay(); 

 rotatetext++; 

}  

}  

 

void loop() {} 
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Devre 6: 

Devre baĸlēĵē: "D¿ĵme sayacē" 

Devre A­ēklamasē: Ķki farklē d¿ĵmenin tēklanmasēyla artērēlēp azaltēlabilen bir sayē gºsteren OLED 

ekran. 

 

 

#include <U8glib.h> //lcd libraries 

#include "U8glib.h" 

U8GLIB_SSD1306_128X64 u8g(U8G_I2C_OPT_NONE|U8G_I2C_OPT_DEV_0);  //display 

model 

int button_plus = 8, button_minus = 7; // bildirim pin d¿ĵmeleri 

int state_plus, state_minus, number=0; 

void setup() { 

  pinMode(button_plus,INPUT); 

  pinMode(button_minus,INPUT);   

  Serial.begin(9600); 

  u8g.setFont(u8g_font_fub25n);  // sayēnēn yazēlmasē i­in kullanēlacak yazē tipi 

}  
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void write_number(void) {  

  u8g.setPrintPos(10,50); 

  u8g.print(number); 

}  

void loop() { 

  //buttons 

  state_plus = digitalRead(button_plus); 

  state_minus = digitalRead(button_minus);                     

if(state_plus==1) 

{  

    number++; 

    delay(50);   

}  

  if(state_minus==1) 

  {  

    number--; 

    delay(50); 

  }  

  //write de number sul display 

  u8g.firstPage();   

  do { 

    write_number(); 

  } while  ( u8g.nextPage() ); 

    u8g.firstPage(); 

}  
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Devre 7: 

Devre baĸlēĵē: "Potansiyometreli saya­" 

Devre A­ēklamasē: Potansiyometre dºnd¿r¿ld¿k­e artan ve azalan bir sayē gºsteren OLED 

ekran. 

 

 

#include <U8glib.h> //lcd libraries 

#include "U8glib.h" 

U8GLIB_SSD1306_128X64 u8g(U8G_I2C_OPT_NONE|U8G_I2C_OPT_DEV_0);  //display 

model 

 

int potentiometer = 0; //declaration and potentiometer 

int state_pot, stop_pot, difference, number=0; 

 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

  u8g.setFont(u8g_font_fub25n);//font to be used for the write of the number 

}  

 

void write_number(void) {  
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  u8g.setPrintPos(10,50); 

  u8g.print(number); 

}  

 

void loop() {   

  state_pot = analogRead(potentiometer);                              

 

  //potentiometer 

  stop_pot = state_pot;//save the value when it is stop to see if the potentiometer turns clockwise 

or counterclockwise 

  delay(100); 

  state_pot = analogRead(potentiometer); 

  difference = stop_pot-state_pot; 

  if((difference>2)||(difference<2))// potansiyometre durursa iĸlem yapmaktan ka­ēnmak i­in 

kullanēlēr 

  {  

    number=number-difference/5;// fark 0'dan b¿y¿kse saat yºn¿nde dºner aksi halde ­ēkarēr 

    delay(100); 

  }  

 

  // ekrandaki numarayē yaz 

  u8g.firstPage();   

  do { 

    write_number(); 

  } while 

  ( u8g.nextPage() ); 

    u8g.firstPage(); 

}  

  



                                            
 

95 
 

Devre 8: 

Devre baĸlēĵē: "Marilyn Bmp Image" 

Devre A­ēklamasē: Nokia 5110 LCD Ekranēna bitmap gºr¿nt¿leri nasēl ­izilir. Bu ºrnekte Marilyn 

Monroe'nun bir portresi var. 

Not: Nokia 5110 LCD ekranēnēn ekran ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ 84Ĭ48 pikseldir, bu nedenle bundan daha 

b¿y¿k resimler d¿zg¿n gºr¿nt¿lenmeyecektir. Bitmap gºr¿nt¿s¿n¿ Nokia 5110 LCD ekranēnda 

gºstermek i­in drawBitmap() iĸlevini ­aĵērmamēz gerekiyor. Altē parametre alēr:. sol ¿st kºĸe X 

koordinatē, sol ¿st kºĸe Y koordinatē, monokrom bitmap bayt dizisi, piksel cinsinden bitmap 

geniĸliĵi, piksel cinsinden bitmap y¿ksekliĵi ve Renk. ¥rneĵimizde bitmap gºr¿nt¿s¿ 84Ĭ48 

boyutundadēr. Bu nedenle, X ve Y koordinatlarē 0'a, geniĸlik ve y¿kseklik ise 84 ve 48'e 

ayarlanmēĸtēr. 

 

/*  Marilyn Bmp Gºr¿nt¿s¿ */  

#include <SPI.h> 

#include <Adafruit_GFX.h> 

#include <Adafruit_PCD8544.h> 

Adafruit_PCD8544 display = Adafruit_PCD8544(7, 6, 5, 4, 3); 

// 'Marilyn Monroe 84x48', 84x48px 

const unsigned char MarilynMonroe [] PROGMEM = { 

0x00, 0x00, 0x00, 0x7f, 0x00, 0x02, 0xfe, 0xf8, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0xbe, 0x00,  

0x00, 0x1f, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x20, 0x00, 0x00, 0x3f, 0x80, 0x00, 0x00,  

0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0xf0, 0x00, 0x00, 0x1f, 0xe1, 0x80, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0xc0,  

0x00, 0x00, 0x0f, 0xf1, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0e, 0xd8, 0xe0,  
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0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x1f, 0x80, 0x00, 0x07, 0xe0, 0x70, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03,  

0x3f, 0xe0, 0x00, 0x07, 0xf0, 0x78, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x01, 0xe0, 0x70, 0x00, 0x0f, 0xee,  

0x7c, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x0f, 0xf7, 0x1c, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

0x07, 0x80, 0x00, 0x0f, 0xc7, 0xf3, 0x1e, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x07, 0xc0, 0x00, 0x0f, 0xf3,  

0xdf, 0x7f, 0x80, 0x00, 0x00, 0x00, 0x07, 0xfe, 0x00, 0x08, 0x7d, 0xef, 0xff, 0xc0, 0x00, 0x00,  

0x00, 0x7f, 0xff, 0x80, 0x30, 0x0f, 0xfc, 0xe0, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x01, 0x9e, 0x73, 0xc0, 0xe0,  

0x07, 0xf8, 0xc1, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x03, 0xfc, 0x00, 0x01, 0xc0, 0x0f, 0xfd, 0xe1, 0x80, 0x00,  

0x00, 0x03, 0xf8, 0x00, 0x01, 0x9c, 0x0f, 0xff, 0xc1, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x02, 0xc0, 0x00, 0x01,  

0x9f, 0xbf, 0xfe, 0x01, 0x40, 0x00, 0x00, 0x02, 0x60, 0x00, 0x03, 0x07, 0xef, 0xff, 0x01, 0x40,  

0x00, 0x00, 0x00, 0x60, 0x00, 0x07, 0x01, 0xf7, 0xff, 0x80, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x50, 0x01,  

0xdf, 0x00, 0x7f, 0xff, 0x1c, 0x80, 0x00, 0x00, 0x00, 0x40, 0x01, 0xff, 0x00, 0x1f, 0xff, 0x1e,  

0xe0, 0x00, 0x00, 0x02, 0x08, 0x00, 0x3f, 0x80, 0x07, 0xef, 0x03, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x06, 0x08,  

0x00, 0x03, 0xc0, 0x07, 0xdf, 0x07, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x06, 0x08, 0x0f, 0x81, 0x80, 0x1f, 0xdf,  

0x1f, 0x80, 0x00, 0x00, 0x03, 0x08, 0x1f, 0x98, 0x00, 0x3f, 0xfe, 0x19, 0x80, 0x00, 0x00, 0x18,  

0x08, 0x3f, 0xfe, 0x00, 0x7f, 0xfe, 0x3f, 0x00, 0x00, 0x00, 0x08, 0x08, 0x30, 0x3f, 0x00, 0xff,  

0xff, 0x3f, 0x00, 0x00, 0x00, 0x01, 0xe0, 0x76, 0x0f, 0x89, 0xff, 0xff, 0x9f, 0x00, 0x00, 0x00,  

0x03, 0xe0, 0x7f, 0xc3, 0x81, 0xff, 0xfe, 0x9f, 0x80, 0x00, 0x00, 0x03, 0xf0, 0x7f, 0xf3, 0xc3,  

0xff, 0xfe, 0x1f, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03, 0xf0, 0x7f, 0xfd, 0xc3, 0xff, 0xfe, 0x5e, 0x00, 0x00,  

0x00, 0x03, 0xf0, 0x7f, 0xff, 0xc3, 0xff, 0xf3, 0x1e, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03, 0xf0, 0x71, 0xff,  

0x87, 0xff, 0xe3, 0xff, 0x00, 0x00, 0x00, 0x07, 0xf0, 0x7c, 0x3f, 0x87, 0xff, 0xe3, 0xfe, 0x00,  

0x00, 0x00, 0x0f, 0xf0, 0x3c, 0xff, 0x05, 0xff, 0xf3, 0xfc, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0f, 0xf0, 0x0f,  

0xfe, 0x09, 0xff, 0xf7, 0xfc, 0x00, 0x00, 0x00, 0x08, 0xf8, 0x01, 0xfc, 0x19, 0xff, 0xff, 0xf8,  

0x00, 0x00, 0x00, 0x0c, 0x78, 0x00, 0x00, 0x13, 0xff, 0xff, 0xf8, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0e, 0x78,  

0x00, 0x00, 0x23, 0xff, 0xff, 0xf0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0e, 0xf8, 0x00, 0x00, 0x47, 0xff, 0xff,  

0xf0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0c, 0xfa, 0x00, 0x01, 0x8f, 0xff, 0xff, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x08,  

0x7b, 0x00, 0x03, 0x3f, 0xff, 0xff, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0c, 0x3b, 0xf8, 0x0f, 0xff, 0xff,  

0xff, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0f, 0xbb, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xf0, 0x00, 0x00, 0x00,  

0x07, 0xfb, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xf0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x71, 0xff, 0xff, 0xff,  

0xff, 0xff, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x41, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xe0, 0x00, 0x00};  

void setup()   { 

 Serial.begin(9600); 

 display.begin(); 

 display.setContrast(57); 

 display.clearDisplay(); 

 // Display bitmap 

 display.drawBitmap(0, 0,  MarilynMonroe, 84, 48, BLACK); 

 display.display(); 
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 // Invert Display 

 //display.invertDisplay(1); 

}  

void loop() {} 
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Erasmus+ KA210-VET    

K¿­¿k ¥l­ekli Mesleki Eĵitim ve ¥ĵretim  Ortaklēk Projesi    

 

 Proje adē: ñMesleki Eĵitimde Arduinolarē Kullanmaò 

Proje kēsaltmasē: ñUsingARDinVETò 

Proje No:  ñ2023-1-RO01-KA210-VET-000156616ò  

 

Keypad Mod¿l¿ ve Eĵitim Kiti   
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Keypad (Tuĸ takēmē) nedir? 

Tuĸ takēmē, bir satēr ve bir s¿tun arasēnda  baĵlantē saĵlamak i­in bir anahtarlama elamanē olarak 

­alēĸan, bir matris i­inde d¿zenlenmiĸ  butonlar sistemidir.  

Burada, 4X4 matrisli bir membran (ince) 

keypad kullanēyoruz.  ¢¿nk¿, membran 

keypad incedir ve ­oĵu d¿z y¿zeye 

yapēĸtērēlabilmesi i­in yapēĸkan desteĵi vardēr. 

Her tuĸun  altēnda bir membran anahtar 

bulunur. Sēradaki her bir tuĸ, y¿zeyin altēndaki 

iletken bir yol ile sēradaki diĵer tuĸlara 

baĵlanēr. Bir s¿tundaki her tuĸ aynē ĸekilde 

baĵlanēr - tuĸun bir tarafē, iletken bir yol ile o 

s¿tundaki diĵer t¿m tuĸlara baĵlanēr. Her satēr 

ve s¿tun i­in yani toplamda, 4X4 tuĸ 

takēmēnda toplam 8 pini i­in  dēĸarēya    bir 

baĵlantē pini getirilir.  

  

 

 

 

Bir tuĸa basarak, bir s¿tun ve bir satēr yolu arasēndaki anahtar  kapatēlēr  akēm  bir s¿tun pini ile bir 

satēr pini arasēnda akmasēna izin verili r.  
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4X4 tuĸ takēmē ĸemasē, satērlarēn ve s¿tunlarēn nasēl baĵlandēĵēnē gºsterir:  

 

Arduino, butona baĵlē olan satēr ve s¿tun pinini algēlayarak hangi butona basēldēĵēnē algēlar.                   

Bu dºrt adēmda ger­ekleĸir: 

1. Ķlk olarak, hi­bir tuĸa basēlmadēĵēnda, t¿m 

s¿tun pinleri Y¦KSEK (HIGH) ve t¿m satēr 

pinleri D¦ķ¦K (LOW) tutulur 

 

2. Bir tuĸa basēldēĵēnda, Y¦KSEK  (HIGH) 

s¿tundan gelen akēm, D¦ķ¦K (LOW) satēr 

pinine aktēĵē i­in, s¿tun pini D¦ķ¦K'e (Lojik-

0'a)  ­ekilir: 

 

https://www.circuitbasics.com/wp-content/uploads/2017/05/Arduino-Keypad-Tutorial-How-the-Keypad-Works-STEP-1.png
https://www.circuitbasics.com/wp-content/uploads/2017/05/Arduino-Keypad-Tutorial-How-the-Keypad-Works-STEP-2.png
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3. Arduino, artēk butonun hangi s¿tunda 

olduĵunu bilir.  Bu y¿zden ĸimdi sadece 

butonun bulunduĵu satērē bulmasē gerekir. 

Bunu, satēr pinlerinin her birini Y¦KSEK 

olarak deĵiĸtirerek ve aynē zamanda 

Y¦KSEKôe dºnen s¿t¿n pinlerini tespit 

ederken,  t¿m s¿tun pinlerini okuyarak yapar.   

 

 

4. S¿tun pini tekrar Y¦KSEKôe gittiĵinde, 

Arduino tuĸa baĵlē olan satēr pinini bulur. 

 

Yukarēdaki ĸekilde, 2. satēr ve 2. s¿tun kombinasyonunun yalnēzca 5 numaralē tuĸa basēldēĵē 

anlamēna gelebileceĵini gºrebiliriz. 

 

  TUķ TAKIMINI ARDUINOYA BAĴLAMA   

¢oĵu membran tuĸ takēmē i­in pin d¿zeni aĸaĵēdaki gibidir:   

https://www.circuitbasics.com/wp-content/uploads/2017/05/Arduino-Keypad-Tutorial-How-the-Keypad-Works-STEP-3.png
https://www.circuitbasics.com/wp-content/uploads/2017/05/Arduino-Keypad-Tutorial-How-the-Keypad-Works-STEP-4.png
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Devre 1: 

Devre Adē: Basēlan tuĸu Seri monitºrde gºsterir 

Devre tanēmē: Program bize   basēlan  tuĸun numarasēnēn  seri monitºre nasēl yazdērēlacaĵēnē 

gºsterir.  
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1-) Breadboard  gºr¿n¿m¿    2-) ķematik gºr¿n¿m 

/*     ñBasēlan tuĸ Seri Monitºrde gºsterilirò   */ 

#include <Keypad.h> 

const byte ROWS = 4;  

const byte COLS = 4;  

char hexaKeys[ROWS][COLS] = { 

  {'1', '2', '3', 'A'},  

  {'4', '5', '6', 'B'},  

  {'7', '8', '9', 'C'},  

  {'*', '0', '#', 'D'}  

};  

byte rowPins[ROWS] = {9, 8, 7, 6};  

byte colPins[COLS] = {5, 4, 3, 2};  
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Keypad customKeypad = Keypad(makeKeymap(hexaKeys), rowPins, colPins, ROWS, 

COLS);  

void setup(){ 

  Serial.begin(9600); 

} 

void loop(){ 

  char customKey = customKeypad.getKey(); 

  if (customKey){ 

    Serial.println(customKey); 

  } 

} 

 

 

 

 

 

 

Devre  2: 

Devre Adē: Arduino Keypad  + Buzzer (Beep) 
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Devrenin tanēmē:  Tuĸ takēmēndaki bir tuĸa basēldēĵēnda,   buzzer bip sesi ­ēkarēr.    

 

1-) Breadboard gºr¿n¿m¿ 

 

2-) ķematik gºr¿n¿m 

/*     ñArduino Keypad + Buzer ( Bip) ò   */ 
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#include <Keypad.h> 

#include <ezBuzzer.h> 

const int BUZZER_PIN = 11; 

const int ROW_NUM    = 4; // four rows 

const int COLUMN_NUM = 4; // four columns 

char keys[ROW_NUM][COLUMN_NUM] = {  

  {'1', '2', '3', 'A'},  

  {'4', '5', '6', 'B'},  

  {'7', '8', '9', 'C'},  

  {'*', '0', '#', 'D'}  

};  

byte pin_rows[ROW_NUM] = {9, 8, 7, 6};      // Tuĸ takēmēnēn satēr pinlerine baĵla  

byte pin_column[COLUMN_NUM] = {5, 4, 3, 2}; // Tuĸ takēmēnēn s¿t¿n  pinlerine baĵla  

 

Keypad keypad = Keypad(makeKeymap(keys), pin_rows, pin_column, ROW_NUM, 

COLUMN_NUM );  

ezBuzzer buzzer(BUZZER_PIN);       // Pine baĵlanan ezBuzzer nesnesini oluĸtur; 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

} 

void loop() { 

  buzzer.loop(); // MUST call the buzzer.loop() function in loop() 

  char key = keypad.getKey(); 

  if (key) { 

    Serial.print(key);                     // Basēlan tuĸ numarasēnē Seri monitºre yazdēr. 

    buzzer.beep(100);                   // 100ms beep  sesi ­ēkart.   

  } 

} 
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Devre 3: 

Devre Adē:   Arduino Kilit A­ma kodu 

Devrenin tanēmē:    Arduino baĵlē  bir tuĸ takēmēnē ayarlayan program. Doĵru kodu yazdēĵēnēzda 

bir LED yanacaktēr. 

 

1-) Breadboard gºr¿n¿m¿ 

                                                                                        
2-) ķematik gºr¿n¿m 
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/* Arduino Kilit A­ma Kodu */ 

#include <Keypad.h>     // Arduino IDE ile indirebileceĵimiz k¿t¿phaneler. 

#include <Wire.h> 

#include <LCD.h>   

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#define Solenoid 12             //Ger­ekte,   solenoidi kontrol eden transistºr¿n Geyti (Beyzi), 

                                               //Biz bu durumumda, basit bir LED kullandēk.   

#include <liquidcrystal_i2c.h></liquidcrystal_i2c.h></lcd.h></wire.h></keypad.h> 

#define I2C_ADDR 0x27 // LCD i2c Adress and pins 

#define BACKLIGHT_PIN 3  

#define En_pin 2 

#define Rw_pin 1 

#define Rs_pin 0 

#define D4_pin 4 

#define D5_pin 5 

#define D6_pin 6 

#define D7_pin 7 

LiquidCr ystal_I2C 

lcd(I2C_ADDR,En_pin,Rw_pin,Rs_pin,D4_pin,D5_pin,D6_pin,D7_pin); 

const byte numRows= 4;         //Keypad ¿zerinde ki satērlarēn   sayēsē  

const byte numCols= 4;          // Keypad ¿zerinde ki s¿t¿nlarēn   sayēsē 

int code = 1234;                       //ķifre buradaki 

int tot,i1,i2,i3,i4; 

char c1,c2,c3,c4; 

//keymap, basēlan tuĸu satēr ve s¿tunlara gºre tēpkē ekranda gºr¿nd¿ĵ¿ gibi tanēmlar.                 

keypad char keymap[numRows][numCols]=  

{ 

{'1', '2', '3', 'A'},  

{'4', '5', '6', 'B'},  

{'7', '8', '9', 'C'},  

{'*', '0', '#', 'D'}  
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};  

//Arduino terminallerine keypad baĵlantēlarēnē gºsteren kod 

byte rowPins[numRows] = {9,8,7,6}; //Rows 0 to 3 

byte colPins[numCols]= {5,4,3,2}; //Columns 0 to 3 

//initializes an instance of the Keypad class 

Keypad myKeypad= Keypad(makeKeymap(keymap), rowPins, colPins, numRows, 

numCols); 

void setup() 

           { 

            lcd.begin (16,2); 

            lcd.setBacklightPin(BACKLIGHT_PIN,POSITIVE);  

            lcd.setBacklight(HIGH);  

            lcd.home (); 

            lcd.print("ROMANIA DoorLock");  

            lcd.setCursor(9, 1); 

            lcd.print("Standby");  

              pinMode(Solenoid,OUTPUT); 

            delay(2000); 

           } 

void loop() 

{ 

      char keypressed = myKeypad.getKey();  //The getKey fucntion keeps the program 

runing, as long you didn't press "*" the whole thing bellow wouldn't be triggered 

         if (keypressed == '*')             // and you can use the rest of you're code simply 

             { 

               lcd.clear(); 

               lcd.setCursor(0, 0); 

               lcd.print("Enter Code");                  //when the "*" key is pressed you can enter 

the passcode 

                    keypressed = myKeypad.waitForKey();  // here all programs are stopped until 

you enter the four digits then it gets compared to the code above 

                    if (keypressed != NO_KEY) 
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                      { 

                       c1 = keypressed; 

                       lcd.setCursor(0, 1); 

                       lcd.print("*");  

                       } 

                    keypressed = myKeypad.waitForKey(); 

                    if (keypressed != NO_KEY) 

                      { 

                       c2 = keypressed; 

                       lcd.setCursor(1, 1); 

                       lcd.print("*");  

                       } 

                     keypressed = myKeypad.waitForKey(); 

                   if (keypressed != NO_KEY) 

                      { 

                       c3 = keypressed; 

                       lcd.setCursor(2, 1); 

                       lcd.print("*");  

                       } 

                      keypressed = myKeypad.waitForKey(); 

                   if (keypressed != NO_KEY) 

                      { 

                       c4 = keypressed; 

                       lcd.setCursor(3, 1); 

                       lcd.print("*");  

                       } 

                     i1=(c1-48)*1000;        //Basēlan tuĸlar karakterlerde saklanēr, sonra onlar  Int'e 

dºn¿ĸt¿r¿l¿r,  daha sonra kodun  Int'sini  xxxx'i  yapmak i­in ­arpma yapēlēr.                     

i2=(c2-48)*100; 

                     i3=(c3-48)*10; 

                     i4=c4-48; 

                     tot=i1+i2+i3+i4; 
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                 if (tot == code)          //Kod doĵruysa, burada ne istersen onu tetiklersin, ekrana bir 

mesaj yazdērman yeterlidir.    

         { 

          lcd.clear(); 

          lcd.setCursor(0, 0); 

          lcd.print("Welcome");  

          digitalWrite(Solenoid,HIGH);  

  delay(3000); 

  digitalWrite(Solenoid,LOW);  

          lcd.setCursor(7, 1); 

          lcd.print("ROMANIA DoorLock");  

           

          delay(3000); 

          lcd.clear(); 

          lcd.print("ROMANIA DoorLock");  

          lcd.setCursor(9, 1); 

          lcd.print ("Standby");  

           

         } 

         else              // Kod yanlēĸsa, baĸka bir ĸey alērsēnēz.   

         { 

          lcd.clear(); 

          lcd.setCursor(0, 0); 

          lcd.print("WRONG CODE");           

          delay(3000); 

          lcd.clear(); 

          lcd.print("ROMANIA DoorLock");  

          lcd.setCursor(9, 1); 

          lcd.print("Standby");  

          } 

              } 

} 
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Devre 4: 

Devre Adē: Arduino hesap makinasē 

Devrenin Tanēmē: Program temel matematiksel hesaplamalarē yapar. 

 

1-) Breadboard gºr¿n¿m¿ 
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                                                            2-) ķematik gºr¿n¿m 

/* Arduino hesap makinasē */ 

#include <Keypad.h> 

#include <EEPROM.h> 

#include <LCD.h>   

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#define I2C_ADDR 0x27                      // I2C adresi 

#define BACKLIGHT_PIN 3              //  LCD Pinlerini tanēmlama 

#define En_pin 2 

#define Rw_pin 1 

#define Rs_pin 0 

#define D4_pin 4 

#define D5_pin 5 

#define D6_pin 6 

#define D7_pin 7 

const byte ROWS = 4;              // Dºrt satēr 

const byte COLS = 4;               // Dºrt s¿t¿n   

// Define the Keymap 

char keys[ROWS][COLS] = { 

  {'1','2','3','A'},  

  {'4','5','6','B'},  
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  {'7','8','9','C'},  

  {'*','0','#','D'}  

};  

byte rowPins[ROWS] = {9,8,7,6};        //0-3  satērlar 

byte colPins[COLS]= {5,4,3,2};            // 0-3 s¿t¿nlar 

LiquidCrystal_I2C 

lcd(I2C_ADDR,En_pin,Rw_pin,Rs_pin,D4_pin,D5_pin,D6_pin,D7_pin);   

Keypad kpd = Keypad( makeKeymap(keys), rowPins, colPins, ROWS, COLS );                          

//  Keypadi oluĸturma    

long Num1,Num2,Number; 

 char key,action; 

 boolean result = false; 

 void setup() 

         { 

          lcd.begin (16,2); 

          lcd.setBacklightPin(BACKLIGHT_PIN,POSITIVE);  

            lcd.setBacklight(HIGH);                     //Arka ēĸēĵē yakma 

         lcd.print("Calculator Ready");            // Ekran giriĸ mesajē   

  lcd.setCursor(0, 1);                                       // Ķmleci 0. kolon, 1. satēra ayarlama   

  lcd.print("A=+ B= - C=* D=/");                   //Giriĸ mesajēnē gºsterme  

   delay(6000);                                                  // Ekranēn bilgileri gºstermesini bekle 

    lcd.clear();                                                   //Sonra mesajē sil.   

                      //          for(i=0 ; i<sizeof(code);i++){        // Kodu ilk kez y¿klediĵinizde, yoruma 

devam edin   

//            EEPROM.get(i, code[i]);          //Kodu y¿kleyin ve EEPROM'da saklamak i­in 

deĵiĸtirin   

//             }        // Ardēndan bunu dºng¿ i­in kaldērēn ve kodu yeniden y¿kleyin (Yalnēzca bir kez 

yapēlēr) 

         } 

void loop() { 

  key = kpd.getKey();                      //Basēlan tuĸ deĵerini bir karakterde saklamak 

if (key!=NO_KEY)  
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DetectButtons(); 

if (result==true)  

CalculateResult(); 

DisplayResult();    

} 

void DetectButtons() 

{  

     lcd.clear();                                  //Sonra sil  

    if (key=='*')                                //Ķptal Butonuna basēlērsa,   

    {Serial.println ("Button Cancel"); Number=Num1=Num2=0; result=false;}  

         if (key == '1')                           //If Buton-1ôe basēlērsa    

    {Serial.println ("Bu tton 1");  

    if (Number==0) 

    Number=1; 

    else 

    Number = (Number*10) + 1;              //2 defa bas 

    } 

         if (key == '4')                                //ķayet  Buton-4ôe  basēlērsa 

    {Serial.println ("Button 4");  

    if (Number==0) 

    Number=4; 

    else 

    Number = (Number*10) + 4;                  //2 defa bas 

    } 

         if (key == '7')                                       //ķayet Buton-7ôe  basēlērsa 

    {Serial.println ("Button 7");  

    if (Number==0) 

    Number=7; 

    else 

    Number = (Number*10) + 7;                       //2 defa bas 

    }  

      if (key == '0') 
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    {Serial.println ("Button 0");                     //Buton-0ôa basēlērsa   

    if (Number==0) 

    Number=0; 

    else 

    Number = (Number*10) + 0;                    //2 defa bas 

    } 

         if (key == '2') //Button 2 is Pressed 

    {Serial.println ("Button 2");  

     if (Number==0) 

    Number=2; 

    else 

    Number = (Number*10) + 2;                    //2 defa bas 

    } 

         if (key == '5') 

    {Serial.println ("Button 5");  

     if (Number==0) 

    Number=5; 

    else 

    Number = (Number*10) + 5;                           //2 defa bas 

    } 

         if (key == '8') 

    {Serial.println ("Button 8");  

     if (Number==0) 

    Number=8; 

    else 

    Number = (Number*10) + 8;                            //2 defa bas 

    }    

      if (key == '#') 

    {Serial.println ("Button Equal");  

    Num2=Number; 

    result = true; 

    } 
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         if (key == '3') 

    {Serial.println ("Button 3");  

     if (Number==0) 

    Number=3; 

    else 

    Number = (Number*10) + 3;                                       //2 defa bas 

    } 

         if (key == '6') 

    {Serial.println ("Button 6");  

    if (Number==0) 

    Number=6; 

    else 

    Number = (Number*10) + 6;                                             //Pressed twice 

    } 

         if (key == '9') 

    {Serial.println ("Button 9");  

    if (Number==0) 

    Number=9; 

    else 

    Number = (Number*10) + 9; //Pressed twice 

    }   

      if (key == 'A' || key == 'B' || key == 'C' || key == 'D')     // S¿tun 4'teki butonlarē algēlama  

  { 

    Num1 = Number;     

    Number =0; 

    if (key == 'A')  

    {Serial.println ("Addition"); action = '+';}  

     if (key == 'B')  

    {Serial.println  ("Subtraction"); action = ' -'; }  

     if (key == 'C')  

    {Serial.println ("Multiplication"); action = '*';}  

     if (key == 'D')  
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    {Serial.println ("Division"); action = '/';}   

    delay(100); 

  } 

} 

void CalculateResult() 

{ 

  if (action=='+')  

    Number = Num1+Num2; 

  if (action=='-') 

    Number = Num1-Num2; 

  if (action=='*')  

    Number = Num1*Num2; 

  if (action=='/')  

    Number = Num1/Num2;  

} 

void DisplayResult() 

{ 

  lcd.setCursor(0, 0);                        // Ķmleci 0. s¿t¿n, 0. satēra ayarla   

  lcd.print(Num1); lcd.print(action); lcd.print(Num2);  

    if (result==true)  

  {lcd.print(" ="); lcd.print(Number);}              // Sonucu gºster  

    lcd.setCursor(0, 1);                                         // Ķmleci 0. s¿t¿n, 1. satēra ayarla   

  lcd.print(Number);                                            // Sonucu gºster  

} 
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Dot (Nokta) Matrix  Modul¿ 

ve Eĵitim Kiti 

 

 

 

 

 



 

 

 

Dot Matrix Display Mod¿l¿ 

 

Arduino baĵlamēnda, Nokta Matrisi, satērlar ve s¿tunlar halinde d¿zenlenmiĸ iki boyutlu bir 

LED ēzgarasēndan oluĸan bir LED ekranēdēr. Her LED baĵēmsēz olarak a­ēlēp kapatēlabilir ve 

bu da birden fazla LED'in eĸ zamanlē kontrol¿ yoluyla karmaĸēk desenler ve animasyonlar 

oluĸturulmasēna olanak tanēr. 

 

Bir LED matrisi ­ok ­eĸitli uygulamalar i­in kullanēĸlēdēr. ķekil 1'de gºsterilen gibi 8x8'lik 

bir matris, harfleri veya sayēlarē gºr¿nt¿lemek i­in kullanēlabilir. Bu mod¿llerden birka­ēnē yan 

yana yerleĸtirdiyseniz, kayan metin i­eren bir ekran oluĸturabilirsiniz. 

 

 

ķekil 1: 8x8'lik bir nokta matris LED . 

 

Mod¿l¿n, LED'ler ile mod¿l¿n kenarlarē arasēnda ­ok az boĸluk olacak ĸekilde tasarlandēĵēnē 

unutmayēn. Bu t¿r matris mod¿lleri yan yana monte edildiĵinde, bir mod¿ldeki son s¿tun veya 

satēr ile bir sonraki mod¿ldeki bitiĸik s¿tun veya satēr arasēndaki mesafe, mod¿l¿n merkezinde 

bulunan LED'ler arasēndaki mesafeye eĸittir. Bu, b¿y¿k ekranlar oluĸturmak i­in birden fazla 

mod¿l kullanēldēĵēnda tutarlē bir aralēk saĵlar.   

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Devre 1: Bir ¢ubuk Grafik Oluĸturma 

 

¥rneĵin, tek bir sēra halinde d¿zenlenmiĸ 10 ayrē LED'den oluĸan 10x1 Nokta Matrisi 

ekranēnē d¿ĸ¿n¿n. ķekil 2'de gºsterildiĵi gibi LED'leri baĵlayabilirsiniz. Aĸaĵēdaki ­izim, 

bir dizi LED'i a­ar ve sayē, analog giriĸ portuna baĵlē bir potansiyometrenin deĵerine 

orantēlēdēr. 

const i n t analog Pin = A0 ; // potansiyometrenin baĵlandēĵē pin  

const i n t led Count = 10 ; // ­ubuk grafikteki LED sayēsē 

 

// LED'lerin baĵlandēĵē pin numaralarēnēn dizisi 

 

 

Ĺekil 2: ¢ubuk Grafik    

 

i n t  l e d Pi n s [ ] = {  2 ,  3 ,  4 ,  5 ,  6 ,  7 ,  8 ,  9 ,  10 ,  11 };  

 

void setup ( ) {  

// pin dizisi ¿zerinde dºng¿ oluĸtur ve hepsini 

­ēkēĸa ayarla 

 f o r ( i n t  this Led = 0 ; this Led < led Count ;  this 

Led++)  

{  

pinMode ( l e d Pi n s [ this Led ] , OUTPUT) ; 

}  

}  

 



 

 

 

void loop ( ) {  

// read the potentiometer : 

i n t sensor Reading = analogRead ( analog Pin ) ; 

// Sonucu 0'dan LED sayēsēna kadar olan bir aralēĵa 

eĸleyin:   

i n t l e d L e v e l = map( sensor Reading , 0 , 1023 , 0 , led 

Count ) ; 

 

// LED dizisi ¿zerinde dºng¿:  

f o r  ( i n t  this Led = 0 ;  this Led < led Count ;  this Led++) {  

// eĵer dizi elemanēnēn indeksi led eviyesinden k¿­¿kse, 

// bu eleman i­in pini a­:  

i f ( this Led < ledLeve l) {  

d i g i t a l W r i t e ( l e d Pi n s [ this Led ] , HIGH ) ; 

}  

//  Led seviyesinden  y¿ksek t¿m pinleri kapat   

e l s e {  

d i g i t a l W r i t e ( l e d Pi n s [ this Led ] , LOW) ; 

}  

}  

}  

LED'lere baĵlē pinler ledPins dizisinde tutulur. LED sayēsēnē deĵiĸtirmek i­in bu diziden eleman 

ekleyebilir (veya ­ēkarabilirsiniz), ancak ledCount deĵiĸkeninin eleman sayēsēyla aynē olduĵundan 

emin olun (ki bu pin sayēsēyla aynē olmalēdēr). Arduino map fonksiyonu, sensºr deĵerinin bir oranē 

olarak yanmasē gereken LED sayēsēnē hesaplamak i­in kullanēlēr. Kod, her bir LED'de dºng¿ye 

girerek sensºr¿n orantēlē deĵeri LED sayēsēndan b¿y¿kse LED'i a­ar. 

Ķdeal bir d¿nyada, en d¿ĸ¿k ayarēndaki bir potansiyometre sēfēr dºnd¿r¿r, ancak ger­ek d¿nyada 

kaymasē muhtemeldir. Sensºr maksimum deĵerdeyken t¿m LED'ler yanar. Potansiyometre 

maksimum deĵerindeyken son LED'in yanmasēnē istiyorsanēz, map i­in ikinci arg¿manē 1023'ten 

1000'e veya benzeri bir deĵere d¿ĸ¿rmeyi deneyin.  

 

 



 

 

 

Devre 2: Bir LED Matrisinin Kontrol¿   
 

 ķekil 3: 16 dijital pine baĵlē bir LED matrisi. 

 

Bu taslak, anotlarēn sēralara, katotlarēn s¿tunlara baĵlandēĵē 64 LED'den oluĸan bir LED 

matrisi kullanēr (Jameco 2132349'daki gibi). ķekil 3, baĵlantēlarē gºsterir (¢ift renkli LED 

ekranlarēn elde edilmesi daha kolay olabilir ve ihtiyacēnēz olan tek ĸey buysa renklerden 

yalnēzca birini ­alēĸtērabilirsiniz). 

 

const  i n t  columnPins [ ] = {  2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 ,  9 

}; const  i n t  rowPins [ ] = {  10 ,  11 ,  12 , A1 , A2 , A3 , 

A4 , A5 }  ; i n t p i x e l = 0 ;  

// Matriste ki  0 ila 63. LEDler   

 

in t column Level = 0 ;   

// pixel deĵeri LED s¿tununa  dºn¿ĸt¿r¿ld¿ 

int row Level = 0 ;  

// pixel deĵeri LED satērēna dºn¿ĸt¿r¿ld¿   

 

void setup ( ) {  



 

 

 

f o r ( i n t i = 0 ; i < 8 ; i ++) { 

pinMode ( columnPins [ i ] , 

OUTPUT) ; pinMode ( rowPins [ i ] , 

OUTPUT) ; 

}  

}  

 

void loop ( ) {  

p i x e l = p i x e l + 1 ; 

i f  ( p i x e l > 63 )  p i x e l = 0 ; 

column Level = p i x e l % 8 ;  

// s¿tun sayēsēna gºre haritalamama    

row Level = p i x e l % 8 ;  

// /kesirli deĵeri al  

f o r ( i n t column = 0 ; column < 8 ; 

column++) { d i g i t a l W r i t e ( columnPins [ 

column ] , LOW) ; 

f o r  ( i n t row = 0 ; row < 8 ; 

row++) {  i f ( column Level > 

column ) {  

d i g i t a l W r i t e ( rowPins [ row ] , HIGH ) ; 

}  e l s e  i f  ( column Level == column &&  row Level >= 

row ) { d i g i t a l W r i t e ( rowPins [ row ] , HIGH ) ; 

}   e l s e  {  

// Bu satērdaki b¿t¿n ledleri sºnd¿r.  

d i g i t a l W r i t e ( columnPins [ column ] , 

LOW) ; 

}  

delay Microseconds ( 3 0 0 ) ; 



 

 

 

d i g i t a l W r i t e ( rowPins [ row ] , LOW) ; //  turn  off  LED 

}  

// bu s¿tunu eksi terminalden  ayērēn  

d i g i t a l W r i t e ( columnPins [ column ] , 

HIGH ) ; 

}  

}  

 

Diren­ deĵeri, Arduino Uno'da bir pinden ge­en maksimum akēmēn 40 mA'yē ge­memesini 

saĵlayacak ĸekilde se­ilmelidir. Her bir s¿tun pininden sekiz LED'e kadar akēm ge­ebildiĵinden, 

her bir LED i­in maksimum akēm 40 mA'nēn sekizde biri veya 5 mA olmalēdēr. Tipik bir k¿­¿k 

kērmēzē matristeki her bir LED'in yaklaĸēk 1,8 voltluk bir ileri voltajē vardēr. 1,8 voltluk bir ileri 

voltajla 5 mA'ya neden olan direncin hesaplanmasē 680ɋ deĵerini verir. Kullanmak istediĵiniz 

matrisin ileri voltajēnē bulmak i­in veri sayfanēzē kontrol edin. Matrisin her bir s¿tunu, seri diren­ 

aracēlēĵēyla bir dijital pine baĵlanēr. S¿tun pini d¿ĸ¿k ve bir satēr pini y¿ksek olduĵunda, ilgili 

LED yanar. S¿tun pini y¿ksek veya satēr pini d¿ĸ¿k olan t¿m LED'ler i­in, LED'den akēm ge­mez 

ve yanmaz. For dºng¿s¿ her bir satērē ve s¿tunu tarar ve t¿m LED'ler yanana kadar sēralē LED'leri 

a­ar. Dºng¿ 1. s¿tun ve satērla baĸlar ve o satērdaki t¿m LED'ler yanana kadar satēr sayacēnē artērēr; 

sonra bir sonraki s¿tuna ge­er ve bºylece dºng¿den her ge­iĸte baĸka bir LED'i yakarak t¿m 

LED'ler yanana kadar devam eder. 

Bir satērēn tamamēnē aynē anda yakmanēz gerekmez. Aĸaĵēdaki program, dizi boyunca ilerlerken 

bir seferde bir LED'i yakacaktēr: 

  

 

const  i n t  columnPins [ ] = {  2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 ,  9 

}; const  i n t  rowPins [ ] = {  10 ,  11 ,  12 , A1 , A2 , A3 , 

A4 , A5 }  ;  

i n t p i x e l = 0 ;  //Matristeki  0 ila 63 LEDler   

 

void setup ( ) {  

f o r ( i n t  i = 0 ;  i < 8 ;  i ++) {  



 

 

 

pinMode ( columnPins [ i ] , OUTPUT) ;  

//B¿t¿n LED pinlerini ¢ēkēĸ  yap   

Mode ( rowPins [ i ] , OUTPUT) ; 

d i g i t a l W r i t e ( columnPins [ i ] , HIGH ) ; 

}  

}  

 

void loop ( ) {  

p i x e l = p i x e l + 1 ; 

i f  ( p i x e l > 63 )  p i x e l = 0 ; 

i n t column = p i x e l / 8 ; // s¿tun sayēsēna gºre haritalama   

i n t row = p i x e l % 8 ; // kesirli deĵeri al   

d i g i t a l W r i t e ( columnPins [ column ] , LOW) ;  

// Bu kolonu GNDôye baĵlē  

d i g i t a l W r i t e ( rowPins [ row ] , HIGH ) ; // Bu satērē  HIGH yap 

delay ( 1 2 5 ) ; // Az bir bekle 

d i g i t a l W r i t e ( rowPins [ row ] , LOW) ; //  Bu satērē  LOW yap   

d i g i t a l W r i t e ( columnPins [ column ] , HIGH ) ; // Kolonu GNDôden ayēr.  

}  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Devre 3: Bir LED Matrisinde Resim Gºr¿nt¿leme 

 

Bir veya daha fazla gºr¿nt¿y¿ bir LED matrisinde gºr¿nt¿lemek istiyorsunuz, belki de 

birden fazla gºr¿nt¿y¿ hēzla deĵiĸtirerek bir animasyon yaratabilirsiniz. Bu ­ºz¿m, ķekil 

3'tekiyle aynē kablolamayē kullanabilir. ¢izim, kalp ĸeklinde d¿zenlenmiĸ LED'leri yakarak 

kalp atēĸēnē oluĸturur. Her kalp atēĸē i­in k¿­¿k bir kalp ve ardēndan daha b¿y¿k bir kalp 

gºsterilir (gºr¿nt¿ler ķekil 4'e benzer): 

 

byte big Heart [ ] = { 

B01100110 , 

B11111111 , 

B11111111 , 

B11111111 , 

B01111110 , 

 

 
 

Ĺekil 4: Her atĕĺ sĕrasĕnda gºr¿nt¿lenen iki kalp gºr¿nt¿s¿.  

 

B00111100 , 

B00011000 , 

B00000000 }  ; 

byte small Heart [ ] = 

{ B00000000 , 

B00000000 , 

B00010100 , 

B00111110 , 

B00111110 , 

B00011100 , 

B00001000 , 

B00000000 }  ; 



 

 

 

const  i n t  columnPins [ ] = {  2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 ,  9 

}; const  i n t rowPins [ ] = {  10 , 11 , 12 , A1 , A2 , A3 , 

A4 , A5 }  ; 

 

void setup ( ) {  

f o r ( i n t  i = 0 ;  i < 8 ;  i ++) {  

pinMode ( rowPins [ i ] , OUTPUT) ;  

// t¿m LED pinlerini ­ēkēĸ   

pinMode ( columnPins [ i ] , OUTPUT) ; 

d i g i t a l W r i t e ( columnPins [ i ] , HIGH ) ; 

  

// Kolon pinlerini GNDôden kes/ayēr   

}  

}  

 

void loop ( ) {  

i n t pulse Delay = 800 ;   

// Vuruĸlar arasēnda beklemek i­in milisaniyeler   

show (small Heart, 8 0 ) ;  

 // k¿­¿k kalp gºr¿nt¿s¿n¿ 80 ms boyunca gºster   

show ( big Heart , 160 ) ;   

// 160 ms boyunca b¿y¿k kalp takip etsin   

delay ( pulse Delay ) ;  

// Atēĸlar arasēnda hibirĸey gºsterme   

}  

 

// image parametresinin iĸaret ettiĵi dizide saklanan bir gºr¿nt¿y¿ gºster. 

// Gºr¿nt¿, milisaniye cinsinden verilen s¿re boyunca tekrarlanēr  



 

 

 

 

void show ( byte *  image ,  

unsigned long duration )  

{  

 

unsigned long s t a r t = m i l l i s ( ) ; //animasyonun zamanlamasēnda   

while ( s t a r t + duration > m i l l i s ( ) )  

// s¿re ge­ene kadar dºng¿  

{  

f o r  ( i n t  row = 0 ;  row < 8 ;  row++) {  

d i g i t a l W r i t e ( rowPins [ row ] , HIGH ) ;  

// connect row  to +5 v o l t s  

f o r ( i n t column = 0 ; column < 8 ; column++) {  

bool p i x e l = bitRead ( image [ row ] , 

column ) ; i f ( p i x e l == 1 ) {  

d i g i t a l W r i t e ( columnPins [ column ] , LOW) ; // S¿t¿nu GNDôye baĵla  

}  

delay Microseconds ( 3 0 0 ) ;  // her LED i­in k¿­¿k bir gecikme   

d i g i t a l W r i t e ( columnPins [ column ] , HIGH ) ; // Gnd'den s¿tunu   

}  

d i g i t a l W r i t e ( rowPins [ row ] , LOW) ; //  LEDleri ayēr. 

}  

}  

}  

The value written to the LED is based on images stored in the bigHeart and smallHeart arrays. 

Each element in the array represents a pixel (a single LED) and each array row represents a row in 

the matrix. A row consists of eight bits represented using binary format (as designated by the 

capital B at the start of each row). A bit with a value of 1 indicates that the corresponding LED 



 

 

 

should be on; a 0 means o . The animation is created by rapidly switching between the arrays. 

The loop function waits a short time (800 ms) between beats and then calls the show function, 

f i rst with the smallHeart array and then followed by the bigHeart array. The show function 

steps through each element in all the rows and columns, lighting the LED if  the corresponding 

bit is 1. The bitRead function is used to determine the value of each bit. A short delay of 300 

microseconds between each pixel allows the eye enough time to perceive the LED. The timing 

is chosen to allow each image to repeat quickly enough (50 times per second) so that blinking is 

not perceptible. 

Here is a variation that changes the rate at which the heart beats, based on the value from a 

sensor. You can test this using a variable resistor connected to analog input pin 0. Use the 

wiring and code shown earlier, except replace the loop function with this code: 

LED'e yazēlan deĵer, bigHeart ve smallHeart dizilerinde depolanan gºr¿nt¿lere dayanēr. 

Dizideki her ºĵe bir pikseli (tek bir LED) ve her dizi satērē matristeki bir satērē temsil eder. Bir 

satēr, ikili format kullanēlarak temsil edilen sekiz bitten oluĸur (her satērēn baĸēnda b¿y¿k B ile 

gºsterilir). 1 deĵerine sahip bir bit, karĸēlēk gelen LED'in a­ēk olmasē gerektiĵini gºsterir; 0, o 

anlamēna gelir. Animasyon, diziler arasēnda hēzla ge­iĸ yapēlarak oluĸturulur. Dºng¿ iĸlevi, 

vuruĸlar arasēnda kēsa bir s¿re (800 ms) bekler ve ardēndan ºnce smallHeart dizisiyle ve 

ardēndan bigHeart dizisiyle show iĸlevini ­aĵērēr. Show iĸlevi, t¿m satēr ve s¿tunlardaki her 

ºĵeyi adēm adēm ge­erek karĸēlēk gelen bit 1 ise LED'i yakar. bitRead iĸlevi, her bitin deĵerini 

belirlemek i­in kullanēlēr. Her piksel arasēndaki 300 mikrosaniyelik kēsa bir gecikme, gºz¿n 

LED'i algēlamasē i­in yeterli zamanē saĵlar. Zamanlama, her gºr¿nt¿n¿n yeterince hēzlē bir 

ĸekilde tekrarlanmasēna (saniyede 50 kez) izin verecek ĸekilde se­ilir, bºylece gºz kērpma 

algēlanamaz. 

Ķĸte, bir sensºrden gelen deĵere gºre kalbin atēĸ hēzēnē deĵiĸtiren bir varyasyon. Bunu, 

analog giriĸ pini 0'a baĵlē deĵiĸken bir diren­ kullanarak test edebilirsiniz. Daha ºnce gºsterilen 

kablolamayē ve kodu kullanēn, ancak dºng¿ iĸlevini ĸu kodla deĵiĸtirin: 

 

void loop ( ) {  

i n t sensor Value = analogRead ( A0 ) ; // Analog deĵeri oku   

i n t pulse Rate =map( sensor Value , 0 , 1023 , 40 , 2 4 0 ) ;  

// Atēĸlara dºn¿ĸt¿r  

i n t pulse Delay = ( 60000 / pulse Rate ) ; //Vuruĸlar arasēnda beklenecek milisaniyeler  

show ( small Heart , 8 0 ) ;  



 

 

 

// 100 ms boyunca k¿­¿k kalp gºr¿nt¿s¿n¿ gºster   

show ( big Heart , 16 0 ) ;  

// // 200 ms boyunca b¿y¿k kalp takip etsin    

delay ( pulse Delay) ;  

//  vuruĸlar arasēnda hi­bir ĸey gºsterme   

 

Bu versiyon, sensºr deĵerini dakikadaki atēĸ sayēsēna dºn¿ĸt¿rmek i­in haritalama 

fonksiyonunu kullanarak darbeler arasēndaki gecikmeyi hesaplar. 

 

 

Devre 4: MAX72xx'i kullanarak bir LED Dizisini Kontrol Etme    

 

Kontrol etmeniz gereken 8x8'lik bir LED diziniz var ve gereken Arduino pinlerinin sayēsēnē 

en aza indirmek istiyorsunuz. Bir LED matrisini kontrol etmek i­in gereken pin sayēsēnē 

azaltmak i­in bir kaydērma kaydē kullanabilirsiniz. Bu ­ºz¿m, bu yeteneĵi saĵlamak i­in 

MAX7219 veya MAX7221 LED s¿r¿c¿ ­ipini kullanēr. Arduino'nuzu, matrisinizi ve 

MAX72xx'i ķekil 5'te gºsterildiĵi gibi baĵlayēn. 

  
 

  

ķekil 5: 8x8 LED dizisini s¿ren MAX72xx. 

 



 

 

 

Bu program, metin gºr¿nt¿leyebilen, ekranda nesneler ­izebilen ve ekranda ­eĸitli dºn¿ĸ¿mler 

ger­ekleĸtirebilen MD_MAX72XX k¿t¿phanesine dayanmaktadēr. K¿t¿phaneyi Arduino 

K¿t¿phane Yºneticisi'nde  (Arduino Library Manager) bulabilirsiniz. 

. 

#i n c l u d e <MD_MAX72xx. h>   

// 7219 Kontrol pinleri   

#d e f i n e LOAD_PIN 2 

#d e f i n e CLK_PIN 3 

#d e f i n e DATA_PIN 4 

// Donanēmē yapēlandērēn   

#d e f i n e MAX_DEVICES 1 

#d e f i n e HARDWARE_TYPE MD_MAX72XX:  

:PAROLA_HW MD_MAX72XX  mx = 

MD_MAX72XX(HARDWARE_TYPE, DATA_PIN, CLK_PIN, LOAD_PIN, 
MAX_DEVICES) ; 

 

void  setup ( ) {  mx. begin ( ) ;  }  

 

void loop ( ) {  

mx. c l e a r ( ) ;  //  D i s p l a y i  t e m i z l e    

// Satēr ve s¿tunlarē ­iz  

f o r  ( i n t  r = 0 ;  r < 8 ;  

r++) {  f o r ( i n t c = 0 ; c < 

8 ; c++) {  

mx. s e t Po i n t ( r , c , true ) ; //Her ledi yak  

delay ( 5 0 ) ; 

}  

// Mevcut parlaklēk seviyeleri arasēnda ge­iĸ yapēn   

f o r ( i n t k = 0 ; k <= MAX_INTENSITY;  

k++) {  



 

 

 

mx. c o n t r o l (MD_MAX72XX:  : 

INTENSITY, k ) ; delay ( 1 0 0 ) ; 

}  

}  

}  

 

Bir matris, donanēm t¿r¿, veri, y¿k ve saat pinleri i­in pin numaralarē ve ayrēca maksimum cihaz 

sayēsē (mod¿lleri zincirlemeniz durumunda) ge­irilerek oluĸturulur. Dºng¿ ekranē temizler, 

ardēndan pikselleri a­mak i­in setPoint yºntemini kullanēr. ¢izim bir satēr ­izdikten sonra, 

mevcut parlaklēk yoĵunluklarē arasēnda ge­iĸ yapar ve bir sonraki satēra ge­er. 

Burada gºsterilen pin numaralarē, Adafruit'ten (par­a numarasē 458) temin edilebilen ­ift renkli 

8x8 matristeki yeĸil LED'ler i­indir. Bu ­izim, iki renkten yalnēzca birini kullandēĵē i­in tek 

renkli bir matrisle de ­alēĸacaktēr. Matrisinizin metni ters veya beklediĵiniz yºnde 

gºr¿nt¿lemediĵini fark ederseniz, 

#define HARDWARE_TYPE MD_MAX72XX::PAROLA_HW satērēndaki donanēm t¿r¿n¿ 

PAROLA_HW'den GENERIC_HW, ICSTATION_HW veya FC16_HW'den birine 

deĵiĸtirmeyi deneyebilirsiniz. 

Diren­ (ķekil 5'te R1 ile iĸaretlenmiĸtir) bir LED'i s¿rmek i­in kullanēlacak maksimum akēmē 

kontrol etmek i­in kullanēlēr. MAX72xx veri sayfasēnda bir deĵer aralēĵēnē gºsteren bir tablo 

vardēr. ķekil 5'te gºsterilen LED matrisindeki yeĸil LED'in ileri voltajē 2 volt ve ileri akēmē 20 

mA'dir. Diren­ deĵerleri tablosu (MAX72xx veri sayfasēndan) 28kɋ'u gºsterir, ancak biraz 

g¿venlik payē eklemek i­in 30kɋ veya 33kɋ'luk bir diren­ uygun bir se­im olacaktēr. LED'ler 

a­ēlēp kapatēldēĵēnda g¿r¿lt¿ y¿kselmelerinin oluĸmasēnē ºnlemek i­in kapasitºrler (0,1 ÕF ve 

10 ÕF) gereklidir. 
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RGB LEDler 

Iĸēk Yayan Diyot (LED), i­inden akēm ge­tiĵinde aydēnlanan k¿­¿k bir bileĸendir. RGB 

LED'ler (ķekil 6) aynē prensiple ­alēĸēr, ancak dahili olarak neredeyse her renk ­ēktēsēnē 

¿retebilecek ĸekilde birleĸebilen ¿­ LED (Kērmēzē, Yeĸil ve Mavi) i­erirler. 

 . 

 

ķekil 6: RGB LEDler. 

 

RGB renk modeli, kērmēzē, yeĸil ve mavi ēĸēĵē karēĸtērarak renkleri temsil etmenin bir yoludur 

(ķekil 7). Her renk kanalēnēn yoĵunluĵu, gºr¿nt¿lenen genel rengi belirler. Bu birincil renkleri 

farklē seviyelerde birleĸtirmek, insan gºz¿yle gºr¿lebilen milyonlarca renk ¿retir. ¥rneĵin, 

tamamen mavi ēĸēk oluĸturmak i­in, yeĸil ve kērmēzē LED'leri en d¿ĸ¿k seviyeye ayarlarken mavi 

LED'i en y¿ksek yoĵunluĵa ayarlamanēz gerekir. Ancak, beyaz ēĸēk i­in, ¿­ LED'in de en y¿ksek 

yoĵunluklarēna ayarlanmasē gerekir. 

  
 

Ĺekil 7: RGB renk  modeli.  

 

RGB LED'ler i­lerinde ¿­ LED i­erir ve genellikle bu ¿­ LED ortak bir anot veya katot paylaĸēr. 

Bu, RGB LED'leri ortak anot veya ortak katot tipi olarak kategorize eder (ķekil 8). 
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Devre 5. RGB LED kullanēmē    

RGB LED ile farklē renkler elde etmek i­in her bir dahili LED'in parlaklēĵēnē kontrol 

etmeniz gerekir. Bu, Arduino ile PWM sinyalleri kullanēlarak ger­ekleĸtirilebilir.ķekil-9'da 

gºsterilen devrede katot GND'ye baĵlanēr ve ¿­ anot, Arduino Kartē ¿zerindeki ¿­ dijital pine 

220 Ohm diren­ler aracēlēĵēyla baĵlanēr. Arduino'nuzda kullandēĵēnēz pinlerin PWM sinyalleri 

­ēkēĸē verebilmesi ºnemlidir. 

Aĸaĵēdaki kod RGB LED'in birka­ renk deĵiĸtirmesini saĵlayacaktēr: 

  
 

 

Ĺekil 8:   RGB LED ­eĺitleri. 
 

Ĺekil 9: RGB LEDi  Arduinoya baķlama. 

 

// PWM LED'i bildir/ata 

i n t redLED = 9 ; 

i n t greenLED = 

10 ; i n t blueLED 

= 11 ; 

 

void setup ( ) {  
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// LED i­in pinleri ¢ēkēĸ olarak bildirin   

pinMode ( redLED , OUTPUT) ; 

pinMode ( greenLED , OUTPUT) ; 

pinMode ( blueLED , OUTPUT) ; 

}  

 
// Her rengin ǎŜǾƛȅŜǎƛƴƛ л ƛƭŜ нрр ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŀȅŀǊƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ōŀǎƛǘ ōƛǊ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴ   

void s e t Co l o r ( i n t red Value , i n t green Value , i n t blue Value )  

{  

analog Write ( redLED , red Value ) ; 

analog Write ( greenLED , green 

Value ) ; analog Write ( blueLED , 

blue Value ) ; 

}  

 

void loop ( ) {  

κκ .ƛǊ ƪŀœ ǊŜƴƪ ŘŜƐƛǒǘƛǊ .  

 

s e t Co l o r ( 255 , 0 , 0 ) ; //  Kērmēzē  renk 

delay ( 10 0 0 ) ; 

s e t Co l o r ( 0 , 255 , 0 ) ; //  Yeĸil   renk 

delay ( 10 0 0 ) ; 

s e t Co l o r ( 0 , 0 , 2 5 5 ) ; //  Mavi renk 

delay ( 10 0 0 ) ; 

s e t Co l o r ( 255 , 255 , 0 ) ; //  Sayē 

delay ( 10 0 0 ) ; 

s e t Co l o r ( 0 , 255 , 2 5 5 ) ; //  Camgºbeĵi, 

delay ( 10 0 0 ) ; 

s e t Co l o r ( 255 , 0 , 2 5 5 ) ; //  Mor   
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delay ( 10 0 0 ) ; 

s e t Co l o r ( 255 , 255 , 2 5 5 ) ; //  White 

delay ( 10 0 0 ) ; 

}  

Kurulum iĸlevinde, 9, 10 ve 11 numaralē pinler ­ēkēĸ olarak yapēlandērēlēr. Dºng¿ iĸlevi, bir 

saniyelik aralēklarla farklē renkleri gºr¿nt¿lemek i­in setColor iĸlevini tekrar tekrar ­aĵērēr. 

setColor iĸlevi, 0 ila 255 arasēnda deĵiĸebilen ¿­ parametre (kērmēzē, yeĸil ve mavi deĵerleri) 

alēr. Bu deĵerler, her RGB LED kanal renginin yoĵunluĵunu kontrol etmek i­in PWM sinyalleri 

­ēkaran analogWrite iĸlevinde kullanēlēr. 

    

 

 

Devre 6. Potansiyometre ile RGB LED'i kontrol etme.   

 

Bu ºrnekte (ķekil 10) potansiyometre d¿ĵmesini ­evirdiĵimizde RGB LED'in rengini 

deĵiĸtireceĵiz.   
 

Ĺekil 10: RGB LED ve potansiyometreli Arduino devresi. 

 

 

Bunun i­in kodu yazalĕm. 

#d e f i n e RGB_RED_PIN 11 

#d e f i n e RGB_BLUE_PIN 10 

#d e f i n e RGB_GREEN_PIN 9 

#d e f i n e POTENTIOMETER_PIN A0 

 

void setup ( ) 
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{  

pinMode (RGB_RED_PIN, 

OUTPUT) ; pinMode 

(RGB_BLUE_PIN, OUTPUT) ; 

pinMode (RGB_GREEN_PIN, 

OUTPUT) ; 

}  

 

void loop ( ) 

{  

i n t  potentiometer Value = analogRead 

(POTENTIOMETER_PIN) ;  

i n t rgb Value = map( potentiometer Value , 0 , 1023 , 0 , 

15 3 5 ) ; i n t red ; 

i n t blue ; 

i n t green 

; 

 

i f ( rgb Value < 256 ) 

{ red = 255 ; 

blue = rgb Value ; 

green = 0 ; 

}  

e l s e i f ( rgb Value < 512 

) { red = 511 = rgb 

Value ; blue = 255 ; 

green = 0 ; 

}  

e l s e i f ( rgb Value < 768 ) 

{ red = 0 ; 

blue = 255 ; 
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green = rgb Value = 512 ; 

}  

e l s e i f ( rgb Value < 1024 

) { red = 0 ; 

blue = 1023 = rgb 

Value ; green = 255 ; 

}  

e l s e i f ( rgb Value < 1280 

) { red = rgb Value = 

1024 ; blue = 0 ; 

green = 255 ; 

}  

 

e l s e {  

red = 255 ; 

blue = 0 ; 

green = 1535 = rgb Value ; 

}  

 

analog Write (RGB_RED_PIN, red ) ; 

analog Write (RGB_BLUE_PIN, blue 

) ; analog Write (RGB_GREEN_PIN, 

green ) ; 

}  

¥ncelikle kullanacaĵēmēz her pin i­in bir tanēm oluĸturuyoruz. Potansiyometre i­in bir tane ve 

LED'in her rengi i­in bir tane (kodu 3 farklē LED'i kontrol ediyormuĸ gibi yazēyoruz). 

Void setup()'ta t¿m LED'leri (aslēnda RGB LED'in 3 ayaĵēnē) OUTPUT moduna baĸlatēyoruz. 

Potansiyometre i­in yapēlacak bir ĸey yok ­¿nk¿ analog pin varsayēlan olarak zaten giriĸ 

modundadēr. Void loop()'ta ºnce potansiyometrenin deĵerini analogRead() ile okuyoruz. Bu 

bize 0 ile 1023 arasēnda bir deĵer veriyor. 1536 farklē se­enek arasēndan se­im yapmak 

istediĵimiz i­in map() fonksiyonunu kullanarak bu deĵeri 0-1023 aralēĵēndan 0-1535 aralēĵēna 
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dºn¿ĸt¿r¿yoruz. 

Yani rengi deĵiĸtirmek i­in 6 farklē adēmēmēz var. Ayrēca ilk renk ile son rengin aynē (kērmēzē) 

olduĵunu da fark edebilirsiniz. 1. adēm i­in: kērmēzēyē 255'e ayarlēyoruz ve hesapladēĵēmēz 

rgbValue'ye (0-1535 aralēĵēnda) gºre mavi rengini 0-255 arasēnda artērēyoruz. 

rgbValue 255'ten fazlaysa, 2 numaralē adēma ge­iyoruz. ķimdi 256'dan 511'e kadar deĵerlerimiz 

var. Maviyi 255'e ayarlēyoruz ve ardēndan kērmēzē deĵerini azaltēyoruz. Bunu yapmak i­in, 

rgbValue'yi bu blok i­in maksimum deĵer olan 511'den ­ēkarmamēz gerekiyor. ¥rneĵin, if 

yapēsēnē rgbValue = 400 ile girersek, kērmēzē = 511 - 400 = 111 olur. 

3 numaralē adēm i­in, maviyi 255'te tutuyoruz ve bu sefer yeĸili artērēyoruz. rgbValue artēk 512 

ile 767 arasēndadēr. Yani 0'dan baĸlayēp 255'e ulaĸmak i­in elde ettiĵimiz her deĵere 512 

­ēkarēyoruz. 4, 5 ve 6 numaralē adēmlar ºnceki adēmlarla aynē mantēĵē izliyor. 

ķimdi 0-255 arasēnda 3 farklē deĵiĸkene depolanmēĸ 3 deĵerimiz var. Hesaplamadan sonra, 

RGB'nin her bir bacaĵēnda, kērmēzē, mavi ve yeĸil i­in karĸēlēk gelen deĵerlerle 3 farklē LED'miĸ 

gibi analogWrite() kullanēyoruz. 
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NeoPixel LED 

NeoPixels, elemanlarē ayrē ayrē kontrol edilebilen akēllē RGB LED ĸeritleridir. 

WS2812, WS2811 veya WS6812 s¿r¿c¿leri kullanērlar ve gºm¿l¿ LED'in rengini kontrol 

etmek i­in tek telli bir protokol kullanērlar. LED'ler kontrolºr gºvdesiyle entegredir ve 

­eĸitli formatlarda monte edilmiĸ olarak satēlērlar: esnek, matris, halka ve ayrē elemanlar 

olarak.                                              Her h¿crenin 6 pini vardēr (ķekil 11): 

 

VCC: Kontrol devresi i­in 5V g¿­ kaynaĵē; 

VDD: LED i­in 5V g¿­ kaynaĵē; 

VSS: toprak; 

DIN: veri giriĸi; 

DOUT: Zincirdeki bir sonraki LED'e baĵlanacak veri ­ēkēĸē. 

                                 ķekil 11: Tek bir WS2812 mod¿l¿n¿n pin ­ēkēĸē. 

 

NeoPixel ¿r¿nlerinde baĵlantēlar basitleĸtirilmiĸtir ve yalnēzca ¿­ pin gerekir: 

 

5V: g¿­ kaynaĵē i­in; 

 

GND: Arduino ile paylaĸēlacak GND i­in; 

 

DIN: veri iletimi i­in. 

 

 

Bir­ok LED'i ­alēĸtērmak ­ok fazla g¿­ gerektirir, bu nedenle 5V'luk ve LED'lerin 

gerektirdiĵi t¿m akēmē saĵlayabilen bir g¿­ kaynaĵē ¿nitesi veya pil kullanēlmalēdēr. 5V ile 

GND arasēna, ­eĸitli LED'leri a­mak i­in gereken akēmē saĵlamak ¿zere bin mikrofaradlēk 
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bir elektrolitik kapasitºr yerleĸtirilmesi ºnerilir. Veri hattē Arduino'ya 470 ɋ ¿zerinden 

baĵlanmalēdēr (ķekil 12). 

Bir NeoPixel elemanēnēn i­erebileceĵi LED sayēsēnda bir sēnēr yoktur. Tek sēnērlamalar 

ĸunlardēr: 

ķerit tarafēndan t¿ketilen g¿­, eklenen her LED i­in artar (her LED maksimum 60 mA 

gerektirir);  

 

Ĺekil 12: NeoPixel ve Arduino aray¿z¿. 

LED sayĕsĕ arttĕk­a tepki s¿resi de artar; 

LED sayĕsĕ arttĕk­a mikrodenetleyicinin ihtiya­ duyduķu bellek de artar. 

.  

 

K¿t¿phaneler, bireysel LED'lerle iletiĸimi yºnetmek i­in mevcuttur. Gºreceĵimiz yºnetim 

k¿t¿phanesi Adafruit tarafēndan ¿retilen Adafruit NeoPixel olarak adlandērēlēr ve Arduino 

K¿t¿phane Yºneticisi aracēlēĵēyla kurulabilir. K¿t¿phaneyi kullanmak i­in, tanēmē programēn 

baĸēna eklenmelidir: 

#i n c l u d e <Adafruit_Neo Pixel . h> 

Adafruit_NeoPixel nesnesinin baĸlatēlmasē, kontrol edilecek LED sayēsē, iletiĸim i­in 

kullanēlan pin ve s¿r¿c¿ modeli gibi bir dizi parametreyi i­erir:   

Adafruit_Neo Pixel p i x e l s = Adafruit_Neo Pixel 

(NUMPIXELS, PIN , NEO_RGB + NEO_KHZ800 ) ; 

S¿r¿c¿ tipi, ­eĸitli a aĸaĵēdaki sinyallerle birleĸtirilmesiyle belirlenir  

 

 NEO_KHZ800: 800 kHz iletiĸim frekansēnē  kullanēr; 

 

NEO_RGB: RGB modunda baĵlē pikseller. 

 

Pikseller ĸunlarla baĸlatēlēr: 

: 
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p i x e l s . begin ( ) ; 

Her bir pikselin rengini, RGB deĵerlerini ayarlamak i­in indeksini kullanarak kontrol etmek 

m¿mk¿nd¿r: 

p i x e l s . s e t P i x e l C o l o r ( num_pixel ,  0 , 15 0 , 0 ) ; 

Renkler daha sonra ĸu ĸekilde iletilir:   

p i x e l s . show ( ) ; 

K¿t¿phane fonksiyonlarē arasēnda t¿m LED'lerin parlaklēĵēnē ayarlama fonksiyonu da 

bulunmaktadēr:   

s t r i p . s e t B r i g h tn e s s ( 1 0 0 ) ; 

 

 

Devre 7. NeoPixel ķeridi  Kullanma   

 

Bu ºrnekte, NeoPixel RGB LED ĸeridini kontrol etmek i­in Arduino'yu nasēl 

kullanacaĵēmēzē ve NeoPixel'leri kurmak i­in Adafruit NeoPixel k¿t¿phanesini nasēl 

kullanacaĵēmēzē ºĵreneceĵiz. ķekil 13, NeoPixel LED ĸeridini Arduino kartēna baĵlamanēn 

­ok basit bir ºrneĵini gºstermektedir. Bir NeoPixel LED ĸeridini bir Arduino kartēna 

baĵlamak i­in ¿­ kablo baĵlayēn: 

 G¿­ kaynaĵē (+5V) bir g¿­ kaynaĵēnēn artēsēna gider. 

Toprak (GND) g¿­ kaynaĵē topraĵēna gider ve ayrē bir g¿­ kaynaĵēndan g¿­ saĵlanēyorsa 

ayrēca kart topraĵēna baĵlanmalēdēr. 

Veri giriĸi (DIN) kartēn herhangi bir dijital pinine gider. 

  

 

ķekil 13: Arduino'ya NeoPixel ĸeridi baĵlama. 

   Adafruit_NeoPixel k¿t¿phanesi, belirli bir yoĵunluk ve renge sahip belirli bir LED'i 

kolayca a­manēza veya kapatmanēza olanak tanēr. Her LED ayrē ayrē kontrol edilebilir. 

Burada, ilki 0 olarak numaralandērēlmēĸ dºrt LED'imiz var. ¥rneĵin, kērmēzē yanmasēnē 



 

144  

saĵlamak i­in ĸu komutu kullanērsēnēz: strip.setPixelColor(0, 255, 0, 0); Ancak, LED 

yalnēzca strip.show() tarafēndan takip edilirse bu komuta yanēt verecektir. 

  

#i n c l u d e <Adafruit_Neo Pixel . h> 

#d e f i n e LED_PIN 6 

#d e f i n e LED_COUNT 4 

Adafruit_Neo Pixel s t r i p (LED_COUNT, LED_PIN, NEO_GRB + NEO_KHZ800 ) ; 

void setup ( ) {  

s t r i p . 

begin ( ) ; s 

t r i p . c l e a 

r ( ) ; s t r i p 

. show ( ) ; 

}  

 

void loop ( ) {  

s t r i p . s e t B r i g h tn e s s ( 5 0 ) ; 

s t r i p . s e t P i x e l C o l o r ( 0 , 255 

, 0 , 0 ) ; s t r i p . show ( ) ; 

delay ( 10 0 0 ) ; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 5 ) ; 

s t r i p . 

show ( ) ; 

s t r i p . s e t P i x e l C o l o r ( 0 , 0 , 0 , 0 ) ; 

s t r i p . s e t P i x e l C o l o r ( 1 , 0 , 255 , 0 ) ; 

s t r i p . show ( ) ; 

delay ( 10 0 0 ) ; 

  

s t r i p . s e t P i x e l C o l o r ( 1 , 0 , 0 , 0 ) ; 

s t r i p . s e t P i x e l C o l o r ( 2 , 0 , 0 , 2 5 5 ) ; 

s t r i p . show ( ) ; 

delay ( 10 0 0 ) ; 

   

s t r i p . s e t P i x e l C o l o r ( 2 , 

s t r i p . s e t P i x e l C o l o r ( 3 , 

0 , 0 , 0 ) ; 

255 , 255 , 2 
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delay ( 10 

0 0 ) ; 

s t r i p . s e t P i x e l C o l o r ( 3 ,  0 , 0 ,  0 ) ; 

}  

 

 

 

Devre 8: NeoPixel Halkasēnē Yakmak  

 

NeoPixel halkasē, geniĸ bir renk ve parlaklēk kombinasyonlarē yelpazesine izin veren, ayrē 

ayrē adreslenebilir RGB LED'lerin dairesel bir d¿zenlemesidir. 

ķekil 14'te gºsterilen devrede, g¿­ kaynaĵē 5V pinine, GND pini devrenin topraĵēna ve 

DIN pini Arduino kartēndaki bir dijital pine baĵlanēr. 
 

ķekil 14: Neopixel halkasēnēn Arduino ile aray¿z¿/baĵlantēsē. 

 

Aĸaĵēdaki kodda gºsterildiĵi gibi, NeoPixel veri giriĸinin baĵlē olduĵu pini ve 

halkamēzda ka­ tane LED olduĵunu tanēmlayēn. Bir sonraki adēm, ring adēnē vereceĵimiz 

NeoPixel nesnemizi ger­ekten bildirmektir. setup() fonksiyonumuzda, o halkadaki begin() 

fonksiyonunu ­aĵērērēz. Sonra, t¿m LED'leri temizlemek i­in show()'u ­aĵērērēz ve son 

olarak, NeoPixel'imize maksimum parlaklēĵēn ne olacaĵēnē sºylemek i­in baĸlangē­ta bir 

kez ­aĵērdēĵēmēz setBrightness() ile parlaklēĵē ayarlarēz. 

 

Sonra, 0'dan halkamēzdaki LED sayēsēna kadar ­alēĸan bir for dºng¿s¿yle baĸlayalēm. 

Sonra, halkamēzdaki her bir LED'in rengini ayarlarēz. setPixelColor() fonksiyonu, 

arg¿manlarē sērasēyla alēr: numLED, red, green ve blue. For dºng¿s¿n¿n her birinden 

ge­mesi i­in numLED olarak i gireceĵiz. Renk i­in, red, green ve blue i­in rastgele deĵerler 

kullanērēz. Daha sonra ring.show()'u ­aĵērarak halkadaki rengi ger­ekten g¿ncelleriz. Son 

olarak, her rengi uyguladēktan sonra 50 milisaniyelik bir gecikme ekleyerek bir y¿kleme 

animasyonu vb. oluĸturuyoruz... 

Daha sonra, aynē dºng¿y¿ alēp tersine ­eviriyoruz. Bunu yapmak i­in, son LED'den 
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baĸlayēp 0'a kadar geriye doĵru sayēyoruz. Sonra, piksel rengini 0, 0, 0'a ayarlēyoruz, bu da 

renk yok anlamēna geliyor ve aynē iki satērē ekliyoruz. 

  

#i n c l u d e <Adafruit_Neo Pixel . h> 

 

#d e f i n e LED_PIN 6 

#d e f i n e LED_COUNT 16 

 

Adafruit_Neo Pixel r i n g (LED_COUNT, LED_PIN, NEO_RGB + NEO_KHZ800 ) ; 

 

void setup 

( ) {  r i n 

g . begin ( 

) ; 

r i n g . show ( ) ; 

r i n g . s e t B r i g h tn e s s ( 5 0 ) ; 

}  

void loop ( ) {  

f o r ( i n t  i = 0 ;  i < r i n g . numPixels ( ) ;  i ++){ 

r i n g . s e t P i x e l C o l o r ( i , random ( 2 5 5 ) , random ( 2 5 5 ) , 

random ( 2 5 5 ) ) ; r i n g . show ( ) ; 

delay ( 5 0 ) ; 

}  

f o r ( i n t  i = r i n g . numPixels () = 1;  i 

>= 0 ;  i ==){ r i n g . s e t P i x e l C o l o r ( i , 

0 , 0 , 0 ) ; 

r i n g . show 

( ) ; delay ( 

5 0 ) ; 

}  

}  
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Devre 9: Controlling  a NeoPixel Halka Kontol¿ 

Bu taslak, analog bir pinden alēnan okumalara gºre LED renklerini deĵiĸtirmek i­in Adafruit 

Neopixels k¿t¿phanesini (Arduino K¿t¿phane Yºneticisi kullanēlarak y¿klenmiĸtir) kullanēr. 

ķekil 15, bir NeoPixel halkasē ve rengi kontrol etmek i­in bir potansiyometrenin baĵlantēsēnē 

gºsterir:   

 

 

Ĺeki 15:   NeoPixel  halkayĕ baķlama 

 

#i n c l u d e <Adafruit_Neo Pixel . h> 

 

const i n t sensor Pin = A0 ;   //  Sensºr i­in analog  pin    

const i n t l ed Pin = 6 ;  

// LED ĸeridinin baĵlē olduĵu pin   

const i n t count = 8 ; // ĸeritte ka­ tane LED var   

// LED ĸeridi tanēmla  

Adafruit_Neo Pixel l e d s = Adafruit_Neo Pixel ( count , led Pin , NEO_GRB + 

NEO_KHZ800 ) ; 

 

void setup ( ) {  

l e d s . begin ( ) ; // Baĸla, 

baĸlat LED s t r i p f o r ( i n t i = 0 ; 

i < count ; i ++) {  

l e d s . s e t P i x e l C o l o r ( i , l e d s . Color ( 0 , 0 , 0 ) ) ;  //  Her LED OFF  
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}  

l e d s . show ( ) ; // ķeridi yeni piksel deĵerleriyle yenile (t¿m¿ kapalē  

}  

 

void loop ( ) {  

s t a t i c unsignedi n t l a s t_r e a di n g 

= = 1;  

i n t reading = analogRead ( sensor 

Pin ) ; 

i f ( reading != l a s t_reading ) {  //  Deĵer deĵiĸirse 

// Analog okumayē Neo Pixel'in renk aralēĵēna eĸleyin   

 unsigned i n t mappedSensorReading = map(reading,0 ,1023 ,0 ,6 5 5 3 5 

) ; 

//Kapsamlē bir efekt yaratmak i­in pikselleri hafif bir gecikmeyle 

g¿ncelleyin   

f o r ( i n t i = 0 ; i < count ; i ++) {  

l e d s . s e t P i x e l C o l o r ( 

i , l e d s . gamma32 ( l e d s . ColorHSV ( mappedSensorReading , 

255 , 1 2 8 ) ) ) ; l e d s . show ( ) ; 

delay ( 2 5 ) ; 

}  

l a s t_r e a d i n g = reading; 

}  

}  

 

ķerit sayēsēndaki LED sayēsēnē, veri hattēnēn ledPin'e baĵlē olduĵu Arduino pinini ve 

kullandēĵēnēz LED ĸerit t¿r¿n¿ (bu durumda: NEO_GRB+NEO_KHZ800) belirtirsiniz. 

Tek bir LED'in rengini ayarlamak i­in led.setPixelColor yºntemini kullanērsēnēz. LED 

sayēsēnē (ilki i­in 0'dan baĸlayarak) ve istenen rengi belirtmeniz gerekir. LED'lere veri 

aktarmak i­in led.show'u ­aĵērmanēz gerekir. Birlikte deĵiĸmelerini saĵlamak i­in 



 

149  

led.show'u ­aĵērmadan ºnce birden fazla LED'in deĵerini deĵiĸtirebilirsiniz. 

Deĵiĸtirilmeyen deĵerler ºnceki ayarlarēnda kalacaktēr. Adafruit_NeoPixel nesnesini 

oluĸturduĵunuzda, t¿m deĵerler 0 olarak baĸlatēlēr. 

NeoPixel k¿t¿phanesi, bir tonu RGB deĵerine dºn¿ĸt¿rmek i­in kendi iĸlevini i­erir: 

ColorHSV. Ķlk arg¿man tondur, ikincisi renk doygunluĵudur ve ¿­¿nc¿s¿ parlaklēktēr. 

Gamma32 fonksiyonu, bilgisayarlarēn renkleri temsil etme bi­imi ile insanlarēn onlarē 

algēlama bi­imi arasēndaki farkē telafi etmek i­in ColorHSV ­ēktēsēnda bir dºn¿ĸ¿m 

ger­ekleĸtirir. 
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Erasmus+ KA210-VET 

aŜǎƭŜƪƛ ŜƐƛǘƛƳŘŜ ǾŜ ǀƐǊŜǘƛƳŘŜ ƪǸœǸƪ ǀƭœŜƪƭƛ ƻǊǘŀƪƭƤƪƭŀǊ 

 

tǊƻƧŜ !ŘƤΥ άaŜǎƭŜƪƛ 9ƐƛǘƛƳŘŜ !ǊŘǳƛƴƻ YǳƭƭŀƴƤƳƤέ 

tǊƻƧŜ YƤǎŀƭǘƳŀǎƤΥ ά¦ǎƛƴƎ!w5ƛƴ±9¢έ 

tǊƻƧŜ bǳƳŀǊŀǎƤΥ άнлно-1-RO01-KA210-VET-лллмрссмсέ 

 όaƻǘƻǊ ƳƻŘǸƭǸ ǾŜ ŜƐƛǘƛƳ ǎŜǘƛύ 
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DC MOTORLAR  

Genel bakēĸ 

5/ ό5ƻƐǊǳ !ƪƤƳύ ƳƻǘƻǊǳΣ ŘƻƐǊǳ ŀƪƤƳ ŜƭŜƪǘǊƛƐƛȅƭŜ œŀƭƤǒŀƴ ōƛǊ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ƳƻǘƻǊǳ ǘǸǊǸŘǸǊΦ .ŀǎƛǘƭƛƐƛΣ 

ƎǸǾŜƴƛƭƛǊƭƛƐƛ ǾŜ ǎǸǊŜƪƭƛ ŘǀƴǸǒ ǎŀƐƭŀƳŀ ȅŜǘŜƴŜƐƛ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ Ŝƴ ȅŀȅƎƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƳƻǘƻǊ ǘǸǊƭŜǊƛƴŘŜƴ ōƛǊƛŘƛǊΦ 

DC motorlar genellikle mekanik hareket gerektireƴ ŎƛƘŀȊƭŀǊŘŀΣ ƻȅǳƴŎŀƪƭŀǊŘŀΣ ŀƭŜǘƭŜǊŘŜ ǾŜ ŘƛƐŜǊ œŜǒƛǘƭƛ 

ŀȅƎƤǘƭŀǊŘŀ ōǳƭǳƴǳǊΦ 

.ǳ ŘƻƪǸƳŀƴŘŀ 5/ ƳƻǘƻǊƭŀǊƤƴ ǘŜƳŜƭ œŀƭƤǒƳŀ ǇǊŜƴǎƛōƛƴƛΣ ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛƴƛ ǾŜ ƴŀǎƤƭ œŀƭƤǒǘƤƪƭŀǊƤƴƤ ŀœƤƪƭŀȅŀŎŀƐƤȊΦ 

 

DC Motor ¢alēĸmasēnēn Temel Prensibi 

.ƛǊ 5/ ƳƻǘƻǊΣ ŀƪƤƳ ǘŀǒƤȅŀƴ ōƛǊ ƛƭŜǘƪŜnin manyetik alana 

ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭŘƛƐƛƴŘŜ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜǘƳŜǎƛƴŜ ƴŜŘŜƴ ƻƭŀƴ ōƛǊ 

ƪǳǾǾŜǘŜ ƳŀǊǳȊ ƪŀƭŘƤƐƤƴƤ ōŜƭƛǊǘŜƴ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƴȅŜǘƛƪ 

ƛƴŘǸƪǎƛȅƻƴ ƛƭƪŜǎƛƴŜ ƎǀǊŜ œŀƭƤǒƤǊΦ .ǳ ƪǳǾǾŜǘŜ [ƻǊŜƴǘȊ 

kuvveti denir. 

¢ŜƳŜƭ TƭƪŜΥ 

.ƛǊ ǘŜƭ ōƻōƛƴŘŜƴ ƎŜœŜƴ ŀƪƤƳΣ ōƻōƛƴƛƴ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀ ƳŀƴȅŜǘƛƪ 

ŀƭŀƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ 

.ƻōƛƴΣ ƘŀǊƛŎƛ ōƛǊ ƳŀƴȅŜǘƛƪ ŀƭŀƴŀ όƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ƪŀƭƤŎƤ 

ƳƤƪƴŀǘƤǎƭŀǊ ǾŜȅŀ ŜƭŜƪǘǊƻƳƤƪƴŀǘƤǎƭŀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 

ƻƭǳǒǘǳǊǳƭǳǊύ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƛr. 

.ƻōƛƴƛƴ ƳŀƴȅŜǘƛƪ ŀƭŀƴƤ ƛƭŜ ŘƤǒ ƳŀƴȅŜǘƛƪ ŀƭŀƴ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳ ōƛǊ ƪǳǾǾŜǘ ƻƭǳǒǘǳǊŀǊŀƪ ōƻōƛƴƛƴ 

ŘǀƴƳŜǎƛƴŜ ƴŜŘŜƴ ƻƭǳǊΦ 

.ǳ ŘǀƴƳŜ ƘŀǊŜƪŜǘƛ ƳƻǘƻǊǳƴ ǒŀŦǘƤƴŀ ŀƪǘŀǊƤƭŀǊŀƪ ƳŜƪŀƴƛƪ ƘŀǊŜƪŜǘ ǎŀƐƭŀƴƤǊΦ 

DC Motor ¢alēĸmasēnē Etkileyen Faktºrler 

Bir DC motorun perforƳŀƴǎƤƴƤ ŜǘƪƛƭŜȅŜōƛƭŜŎŜƪ ōƛǊƪŀœ ŦŀƪǘǀǊ ǾŀǊŘƤǊΥ 

ǒ Voltaj: .ƛǊ 5/ ƳƻǘƻǊǳƴ ƘƤȊƤ ǾŜ ǘƻǊƪǳΣ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ƪŜƴŘƛǎƛƴŜ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ǾƻƭǘŀƧƭŀ ƛƭƎƛƭƛŘƛǊΦ 5ŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ 

ǾƻƭǘŀƧ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ƘƤȊ ǾŜ ǘƻǊƪƭŀ ǎƻƴǳœƭŀƴƤǊΦ 

ǒ IƤȊΥ ¦ȅƎǳƭŀƴŀƴ ǾƻƭǘŀƧƤƴ ŀǊǘƤǊƤƭƳŀǎƤ ƳƻǘƻǊǳƴ ƘƤȊƤƴƤ ŀǊǘƤǊƤǊ œǸƴƪǸ ǊƻǘƻǊ ǎŀǊƎƤƭŀǊƤƴŘŀƴ ƎŜœŜƴ ŀƪƤƳƤ 

ŀǊǘƤǊƤǊΣ ŘŀƘŀ ƎǸœƭǸ ōƛǊ ƳŀƴȅŜǘƛƪ ŀƭŀƴ ǾŜ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ƪǳǾǾŜǘ ǸǊŜǘƛǊΦ 

ǒ Tork: ¢ƻǊƪ ǾŜȅŀ ŘǀƴƳŜ ƪǳǾǾŜǘƛ ŀƪƤƳƭŀ ƻǊŀƴǘƤƭƤŘƤǊΦ 5ŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ŀƪƤƳ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ǘƻǊƪ ŀƴƭŀƳƤƴŀ 

gelir. 

ǒ !ƪƤƳΥ !ƪƤƳΣ ƳƻǘƻǊǳƴ ƴŜ ƪŀŘŀǊ ǘƻǊƪ ǸǊŜǘŜōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜǊΦ 5ŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ŀƪƤƳ ǘƻǊƪǳ ŀǊǘƤǊƤǊ ŀƴŎŀƪ 

ƳƻǘƻǊ ŘǸȊƎǸƴ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǎƻƐǳǘǳƭƳŀȊǎŀ ŀǒƤǊƤ ƤǎƤƴƳŀȅŀ Řŀ ȅƻƭ ŀœŀōƛƭƛǊΦ 

ǒ 5ƛǊŜƴœΥ wƻǘƻǊ ǎŀǊƎƤƭŀǊƤƴƤƴ ŘƛǊŜƴŎƛ ŀƪƤƳ ŀƪƤǒƤƴƤ ŜǘƪƛƭŜǊΦ 5ŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ŘƛǊŜƴœΣ ŀƪŀōƛƭŜƴ ŀƪƤƳ 

ƳƛƪǘŀǊƤƴƤ ǎƤƴƤǊƭŀǊ ǾŜ ōǳ Řŀ ƳƻǘƻǊǳƴ ǘƻǊƪǳƴǳ ŀȊŀƭǘƤǊΦ mǘŜ ȅŀƴŘŀƴΣ ŘŀƘŀ ŘǸǒǸƪ ŘƛǊŜƴœ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ 

ŀƪƤƳƤƴ ŀƪƳŀǎƤƴŀ ƛȊƛƴ ǾŜǊŜǊŜƪ ǘƻǊƪǳ ǾŜ ƘƤȊƤ ŀǊǘƤǊƤǊΦ 
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