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ANNOTATSIYA

Magolada neft va gaz sohasida ragamli transformatsiya jarayonlarining nazariy va amaliy
jinatlari tahlil gilingan. Ragamli igtisodiyot sharoitida ishlab chigarish samaradorligini
oshirish, resurslardan ogilona foydalanish hamda ekologik bargarorlikni ta'minlashda
ragamli va robotlashtiriigan texnologiyalarning ahamiyati yoritilgan. Tadgigotda «aqlli
quduglar» va «ragamli konlar» texnologiyalarini joriy etishning igtisodiy samaradorligi,
shuningdek, sun'iy intellekt, «Robotic Process Automation» (RPA), sensor tizimlar va ragamli
egizaklar kabi ilg‘or yechimlardan foydalanish imkoniyatlari ko'rsatib berilgan hamda
ragamli transformatsiyani chuqurlashtirish bo'yicha tavsiyalar ishlab chigilgan.

Kalit so‘zlar: ragamli transformatsiya, neft va gaz kompleksi, ragamli igtisodiyot, sun'iy
intellekt, RPA texnologiyasi, ragamli egizak, “aglli quduqg”, “ragamli kon", avtomatlashtirish,
robotlashtirish, samaradorlik.

KIRISH

Bugungi kunda ragamlashtiriigan ma'lumotlar hajmining ortishi, inson
faoliyatining avtomatlashtirilishi va robotlashtirilishi, axborot uzatishning virtual
makonidan foydalanish korxonalar va milliy igtisodiyot tarmoglarining xo'jalik
faoliyatida ragamli transformatsiya jarayonini keltirib chigarmogda. Ushbu tarmoglar
orasida eng muhim o'rin neft va gaz majmuasiga tegishlidir.

GClobal ragobat sharoitida korxonalar, tarmoglar va umuman davlat migyosida
ragamli transformatsiyani amalga oshirish masalasi alohida dolzarblik kasb etmoqda.
Shu munosabat bilan mamlakatimizda “Ragamli O'zbekiston — 2030" strategiyasi
ishlab chigilgan bo'lib, u milliy igtisodiyotning barcha sohalarida ragamli
texnologiyalarni joriy etish, davlat boshgaruvini modernizatsiya gilish va aholining
ragamli ko'nikmalarini rivojlantirishni nazarda tutadi [1].

Ushbu strategiyani amalga oshirish jarayonida axborot infratuzilmasini yaratish,
ragamli texnologiyalarni joriy etish, ragamli kadrlarni tayyorlash hamda ragamli
muhitning normativ-huquqiy bazasini shakllantirish nazarda tutilgan.

Ragamli texnologiyalarni joriy etishning ustuvor yo'nalishlaridan biri bu davlat
budjetiga valyuta va solig tushumlarining 40 foizidan ortigini ta'minlaydigan,
mamlakatning uzog muddatli energetik va igtisodiy xavfsizligini kafolatlaydigan neft
va gaz tarmog'idir.

Shu munosabat bilan yogilg'i-energetika majmuasida ragamli texnologiyalarni
go'llash bo'yicha mahalliy va xorijiy tajribalar tahlil gilindi hamda ularning hozirgi B
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bosgichdagi rivojlanishining dolzarb tendensiyalarini aniglash muhim ahamiyat kasb
etadi.

MAVZU OID ADABIYOTLAR TAHLILI

Bugunga gadar mazkur sohada gator ilmiy soha vakillari tomonidan neft va gaz
kompleksini ragamli transformatsiya qgilish, ragamli texnologiyalar, sun'ly intellekt va
robotizatsiya bilan bog'lig tadqgigotlar olib borilgan. Jumladan, A.V. Filatov tomonidan
neft va gaz quduglarini ragamli nazorat gilish va avtomatlashtirish jarayonlari ko'rib
chigilgan. “Smart wells” va “smart fields” texnologiyalari orgali quduglardan ma'lumot
to'plash, tahlil gilish va quduqg faoliyatini avtomatik boshgarish imkoniyatlari tahlil
gilingan. Muallif fikriga ko'ra, ragamli texnologiyalar nafagat ishlabb chigarish
samaradorligini oshiradi, balki ekologik xavfsizlik va igtisodiy samaradorlikni ham
ta'minlaydi [2].

M.Lacity, L. Willcockslar RPA texnologiyalari va sun'iy intellekt ishlab chigarish va
ma'muriy jarayonlarda qo'llanishi haqgida tadgigot olib borishgan. Har ganday
gaytalanuvchi va rutina vazifalar robotlar va dasturiy botlar orgali avtomatlashtirilishi
mumkinligi ta'kidlangan [3].

J.Smith tadgigotlarida “Smart wells” va “smart fields” texnologiyalari orgali
quduq faoliyatini real vagt rejimida. monitoring qilish va. boshgarish imkoniyatlari
ko'rsatilgan. Bionik quduglar orgali noyob, murakkab plastlarni ham samarali
ishlatish mumkinligi ta'kidlangan. Quduglarni ragamli boshgarish orgali ishlab
chigarish xarajatlarini 20 %gacha kamaytirish va neft chigarish samaradorligini
oshirish asoslangan [4].

Yana bir tadgigotda neft va gaz sohasida ragamli texnologiyalarni joriy qgilish
millly igtisodiyot uchun strategik ahamiyatga ega ekanligi ta'kidlangan. Ragamli
transformatsiya, katta ma'lumotlar, Buyumlar interneti, sun'iy intellekt, blokcheyn,
virtual va kengaytirilhan reallik texnologiyalari orgali amalga oshirilishi ta'kidlangan
[5].

Olib borilgan adabiyotlar tahlilidan ko'rinib turibdiki, neft va gaz sohasida
ragamli transformatsiya va intellektual texnologiyalarning joriy gilinishi nafagat
ishlab chigarish samaradorligini oshirish, balki sohada igtisodiy, ekologik va texnik
bargarorlikni ta'minlashda muhim ahamiyat kasb etadi.

Tahlildan kelib chigib, ushbu tadgigotning asosiy magsadi sifatida neft va gaz
sohasini ragamli transformatsiyalash jarayonida samaradorlikni oshirish va
resurslarni tejash usullarini aniglash belgilanadi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadgigot metodologiyasi sifatida birlamchi va ikkilammchi ma'lumotlar
manbalari o'rganilibb, ragamli texnologiyalar va intellektual quduglar samaradorligi
tahlil qgilindi. Smart wells va smart fields konsepsiyalari asosida ishlab chigarish
jarayonlari organilib, RPA va sun'ly intellekt texnologiyalari go'llanilishi natijasida
mehnat xarajatlari va ekspluatatsion xarajatlarni kamaytirish jarayoni asoslandi. Shu
bilan birga, xorijiy tajribalarning mahalliy shart-sharoitlarga moslashuvi ham tahlil
gilindi.

Tahlil va natijalar

Ragamli transformatsiya yogqilg'i-energetika kompleksi neft va gaz
kompleksining yangi rivojlanish paradigmasini nazarda tutadi. Bu esa, ishlab k=
chigarish va gayta ishlash jarayonlarida kam odamli, kelajakda esa butunlay odam =
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ishtirokisiz texnologiyalarga o'tishni, ya'ni ragamlashtirish va ish jarayonlarini, aynigsa
xaVvfli zonalarda robotlashtirishniko‘'zda tutadi.
Hozirda igtisodiyotning turli tarmoglarida qgo'llanilayotgan asosiy ragamli

texnologiyalar quyidagilardir:

- katta ma'lumotlar;

- neyrotexnologiyalar va sun'ly intellekt;

- tagsimlangan reyestr tizimlari;

- kvant texnologiyalari, sanoat interneti;

- robototexnika komponentlari va sensorika;

- simsiz aloga texnologiyalari;

- virtual va kengaytirilgan reallik texnologiyalari.

Katta ma’lumotlar
Katta ma’lumotlar
to‘plamlarini tahlil qilish
va boshgarish

Neyrotexnologiyalar
Virtual va kengayti- va sun’iy intellekt
ril_gan r_eallik ] Inson miyasini taqlid
Immersiv va interaktiv qiluvehi tizimlarni

tajribalar yaratish ishlab chigish

o Taqsimlangan
:ﬁf: reyestr tizimlari
Ma’lumotlarni xavfsiz
va shaffof tarzda

saglash
Robototexnika va Kvant
sensorika e texnologiyalari

Simsiz aloga =
Ma'lumotlarni simsiz @

uzatish

Avtomatlashtirilgan Kvant mexanikasini
tizimlar va sensorlar hisoblash va aloga
yaratish uchun qo‘llash

1-rasm. Ragamli texnologiyalar tarmoq/lari’

Ushbu texnologiyalarning ba'zilaridan foydalanish neft va gaz sohasida “aglli
quduglar”, “aglli suyuglik haydash tizimlari”, “bionik quduqglar”, “ragamli konlar”, “aglli
mobil xodimlar” hamda odam ishtirokisiz ishlovchi suv osti gazib olish majmualarini
yaratish imkonini beradi.

Aglli qudug texnologiyasi bu neft va gaz gazib olish jarayonlari hamda gatlam
xususiyatlari to'g'risidagi ma’'lumotlarniyig'ish, uzatish va tahlil gilishga mo‘ljallangan
komponentlar majmuasidir. Shuningdek, u qudug devorining ayrim gismlarida
uglevodorod ogimini boshgarish imkonini beradi, bu esa, qgazib olishni
optimallashtirishga xizmat giladi. Aglli guduglarning turlaridan biri bionik quduq
bo'lib, uning o'ziga xos jihati gatlamning maksimal drenaj gamrovini ta'minlashidir,
ya'ni murakkab karbonat va terrigen gatlamlarni to'ligrog o'zlashtirish imkonini
beradi.

Aglli qudug texnologiyalarini joriy etish natijasida konlarni ekspluatatsiya qgilish
xarajatlari 20 %gacha kamayadi, bu esa kompaniya ragobatbardoshligini neft
narxining pasayish sharoitida ham oshirish imkonini beradi.

' Tadgigotlar asosida muallif ishlanmasi
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Shuni alohida ta'kidlash kerakki, ragamli va intellektual texnologiyalardan
foydalanish 2000-yillarning boshlarida boshlangan. Hozirgi kunda dunyo bo'yicha 50
mingdan ortig ragamli quduglar mavjud bo'lib, shulardan taxminan 2 mingtasi
Rossiya Federatsiyasida joylashgan.

Aglli kon texnologiyasi esa turli datchiklar, sensorlar, mobil qurilmalar, dronlar
va robotlarni yagona tizimga birlashtiradi hamda uglevodorod gazib olish jarayonini
real vagt rejimida dispetcherlik markazidan boshgarish imkonini beradi (2-rasm).

) VI Y= DIy

Aqlli kon RPA Masofadan
texnologiyasini texnologiyasini boshqarishni
integratsiva qo‘llash amalga
gilish Konning o‘ziga . Ragqamli oshirish Ishlab chigarishni
xo0s xususiyatlariga Takrorlanadigan egizakni ) avtomatlashtirish
Datchiklar. dronlar va moslash vaz1falam.1. yaratish Konni 1r}asofadan 1.
robotlamni yagona Wl .. avtomatlashtirish boshgarish uchun Sun’iy intellekt va
tizimga birlashtirish Temo!oglyan_‘ har bir uchun robotlardan Konning r it raqamli egizakdan robototexnika
konning o‘ziga xos : Oling Taqami : i
: y foydalanish modelini yaratish foydalanish yordamida ishlab
xususiyatlariga chiqarish jarayonlarini
moslashtirish avtomatlashtirish

2-rasm. Aglli kon texnologiyasi va avtomatlashtirish?

Shuni ta'kidlash kerakki, aglli gudug komponentlari va aglli kon elementlari har
bir konning 0'ziga xos xususiyatlariga garab farqg giladi. Shu sababli har bir neft va gaz
kompaniyasi 0’z konining parametrlariga mos ragamli texnologiyalarni tanlaydi.

“Robotic Process Automation” (RPA) texnologiyasi inson mehnatining bir
gismini robotlar yordamida almashtirish imkonini beradi. Amalda operator
sichgoncha va klaviatura yordamida kompyuter ekranida bajaradigan deyarli har
ganday vazifa RPA texnologiyasini qo'llash sohasi bo'lishi mumkin. Har ganday
takrorlanadigan, oddiy jarayonlarni maxsus dasturiy ta’'minot yordamida
avtomatlashtirish mumkin. Bunday botlar inson operatorlari singari topshiriglarni
bajaradi, ya'ni ular ham xuddi shu foydalanuvchi interfeyslaridan foydalanadi.

Odam ishtirokisiz uglevodorod gazib olish texnologiyasi konning ragamli
egizagini yaratish va uni masofadan boshgarish tizimini o'z ichiga oladi. Sun’ly
intellekt va robototexnika vositalaridan foydalanish hisobiga bunday texnologiyalar
ishlab chigarish jarayonlarini to'liq avtomatlashtirish, odam ishtirokisiz boshgaruvga
o'tish hamda operatsion xarajatlarni sezilarli darajada kamaytirish imkonini beradi.

Shunday qilib, ragamli va intellektual texnologiyalarni joriy etish konlarni
ekspluatatsiya  qgilish ~ samaradorligini  oshiradi va mehnat xarajatlarini
optimallashtiradi. Neft va gaz kompleksining ragamlashtirilishi ishlab chigarish
xarajatlarini sezilarli darajada kamaytirish va qazib olinadigan uglevodorod
zaxiralarining ulushini oshirish imkonini beradi. Masalan, ragamli texnologiyalarni
joriy etish natijasida neft gazib olish koeffitsiyenti 50 %gacha oshadi, bu esa butun
dunyo bo'yicha o‘rtacha 30 % ko'rsatkichdan ancha yuqori.

Yuqgorida keltirilganlardan kelib chigib, shuni ta'kidlash lozimki, ragamli va
robotlashtirilgan texnologiyalar asosidagi yangi sanoat tizimini shakllantirish neft va

2 Tadgigotlar asosida muallif ishlanmasi
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gaz kompleksidagi kompaniyalardan ragamli transformatsiya jarayonlarini
chuqurlashtirishni va boshgaruv tafakkurini gayta yuklashni talab etadi. Shu bilan
birga, sohaning istigbolli yo'nalishlaridan biri quduqg sensor tizimlarini yaratish va
odam ishtirokisiz texnologiyalarni joriy etish hisoblanadi.

XULOSA

Neft va gaz sanoatini ragamli transformatsiya gilish sohaning samaradorligini
oshirish, xarajatlarni kamaytirish va xavfsizlik darajasini yuksaltirishda muhim omil
hisoblanadi. Ragamli texnologiyalar, xususan, RPA) sun'ly intellekt va ragamli egizak
tizimlari ishlab chigarish jarayonlarini optimallashtirishga xizmat gilmoqgda. Tajriba
natijalari shuni ko'rsatadiki, bunday yechimlar orgali gazib olish tannarxini 10-15
foizga kamaytirish, energiya sarfini kamaytirish va inson omiliga bog'lig xatolarni
bartaraf etadi.

Shuningdek, yetakchi kompaniyalar real vagt rejimida aqglli konlarni boshgarish
tizimini joriy etgan bo'lsa-da, bu jarayon mamlakatimizda milliy darajada endi
shakllanmoqgda. Shu sababli, Ozbekiston neft va gaz tarmog'ida ragamli
infratuzilmani rivojlantirish, malakali ragamli kadrlar tayyorlash va investitsion
mexanizmlarni kengaytirish muhim ahamiyatga ega.

Umuman olganda, neft va gaz sohasida ragamli transformatsiya jarayonlari
igtisodiy samaradorlikni oshirish, resurslardan ogilona foydalanish va bargaror
rivojlanishga xizmat giladi.
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