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ANNOTATSIYA

Ushbu magolada ragamli transformatsiya jarayonlarining Sanoat 4.0 konsepsiyasiga
o'tishdagi o'rni, ahamiyati va bosgichlari tahlil gilinadi. Tadgigotda zamonaviy ragamli
texnologiyalar — 10T, sun'ly intellekt, kiberjismoniy tizimlar, bulutli hisoblash va katta hajmdagi
ma'lumotlar sanoat jarayonlarini modernizatsiya qilishdagi asosiy omillar sifatida ko'rib
chiqgiladi. Sanoat 4.0 ga o'tishning bosqichlari sifatida ragamli infratuzilmani shakllantirish,
jarayonlarni  avtomatlashtirish, .. aqlli, . boshgaruv . tizimlarini.. joriy etish  hamda
integratsiyalashgan ragamli ekotizimni yaratish jarayonlari yoritiladi. Maqgola doirasida
korxonalar uchun ragamli transformatsiya strategiyasini ishlab chigish, mavjud
imkoniyatlarni baholash va innovatsion texnologiyalarni tatbig etish bo'yicha ilmiy-uslubiy
yondashuvlar tagdim etiladi. Tadgigot natijalari sanoat korxonalarida ragobatbardoshlikni
oshirish, ishlab chigarish samaradorligini kuchaytirish hamda resurslardan ogilona
foydalanish imkonini berishini ko‘rsatadi. Ushbu ish Sanoat 4.0 ga o'tish jarayonida ragamli
transformatsiyaning nazariy va amaliy jihatlarini chugqur o‘rganishga xizmat giladi.

Kalit so'zlar: ragamli transformatsiya, Sanoat 4.0, avtomatlashtirish, 10T, Al, ragamli
infratuzilma, innovatsiya, ragamli ekotizim, bulutli texnologiyalar

KIRISH

Bugungi kunda sanoat korxonalarida ragobatbardoshlikni ta’'minlash, ishlab
chigarish jarayonlarini optimallashtirish va resurslardan samarali foydalanish
masalalari strategik ahamiyat kasb etmogda. Dunyo miqgyosida kechayotgan
texnologik rivojlanish jarayonlari sanoat tarmoglarini yangi bosgichga olib
chigayotgan bo'lib, ushbu o'zgarishlarning markazida Sanoat 4.0 konsepsiyasi turadi.
Mazkur model ragamli texnologiyalar, sun'iy intellekt, Internet of Things,
kiberjismoniy tizimlar, bulutli platformalar va katta hajmdagi ma'lumotlar bilan
ishlash kabi ilg'or yondashuvlarga asoslanadi. Sanoat 4.0 korxonalarga ishlab
chigarish jarayonlarini real vaqgt rejimida nazorat qilish, avtomatlashtirilgan
boshgaruv tizimlari orgali yugori unumdorlikka erishish va xarajatlarni
minimallashtirish imkonini beradi.

Sanoat 4.0 ga o'tishning poydevori ragamli transformatsiya bo'lib, u korxona
faoliyatining barcha yo'nalishlarini — boshgaruv tizimi, ishlab chigarish usullari, xizmat
ko'rsatish modeli va axborot ogimlarini kompleks ragamlashtirishni talab giladi.
Ragamli transformatsiya jarayoni korxona ichidagi mavjud resurslarni tahlil qilish,
ragamli infratuzilmani shakllantirish, texnologik modernizatsiya, avtomatlashtirilgan
tizimlarni integratsiya qilish va ragamli madaniyatni rivojlantirish kabi bosgichlardan ©
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iborat. Ushbu bosqgichlarning izchil amalga oshirilishi korxonaga Sanoat 4.0
tamoyillarini to'lig joriy etish imkonini yaratadi.

Shu nugtayi nazardan mazkur ilmiy ishning dolzarbligi shundaki, unda ragamli
transformatsiyaning Sanoat 4.0 ga o‘tishdagi o'rni ilmiy asoslangan holda yoritiladi,
bosgichlar tizimli tarzda tahlil gilinadi va ushbu jarayonning samaradorlikka ta'siri
aniglanadi. Tadgigot natijalari sanoat korxonalarida innovatsion texnologiyalarni joriy
etish, ishlab chigarish jarayonlarini takomillashtirish hamda ragobatbardoshlikni
oshirish uchun muhim ilmiy-amaliy asos bo'lib xizmat giladi.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODLAR

Sanoat 4.0 va ragamli transformatsiya bo'yicha ilmiy adabiyotlar ushbu
jarayonlarning nazariy hamda amaliy asoslarini keng yoritadi. Xususan, K. Shvab
o'zining “To'rtinchi sanoat ingilobi” asarida Sanoat 4.0 texnologiyalarining inson
resurslari, ishlab chigarish jarayonlari va boshgaruv tizimlariga ko'rsatadigan ta'sirini
chuqgur tahlil giladi. Unga ko'ra, ragamli texnologiyalar korxonalar faoliyatini to'lig
gayta tashkil etuvchi strategik omildir. J. Lee va hamkorlari kiberjismoniy tizimlarning
sanoat jarayonlarini optimallashtirishdagi rolini ko'rsatib, ularning real vaqgt
rejimidagi monitoring va boshgaruv imkoniyatlarini alohida ta'kidlaydi. M. Porter va
J. Heppelmann esa ragamli transformatsiyaning asosiy kuchiragamli platformalar va
aglli mahsulotlar integratsiyasida ekanligini ta'kidlab, loT asosidagi sanoat
modellarini samaradorlikning yangi bosgichi sifatida baholashadi.

Shuningdek, P. Kagermann tomonidan ishlab chigilgan Sanoat 4.0 arxitekturasi
konsepsiyasida ishlab chigarish tarmoglarini ragamlashtirishning asosiy tamoyillari
— moslashuvchanlik, avtomatlashtirish, tarmoglangan integratsiya va aqglli
boshgaruv tizimlari — ilmiy asoslar bilan bayon gilingan. Xalgaro tadqgigotlar shuni
ko'rsatadiki, muvaffaqgiyatli ragamli transformatsiya korxona infratuzilmasi, ragamli
madaniyat va malakali kadrlar bilan bevosita bog'liq.

Tadgigot jarayonida bir nechta metodlar go'llanildi. Tizimli tahlil metodi Sanoat
4.0 texnologiyalarining o'zaro bog'ligligini aniglashga imkon berdi. Taggoslash
metodi yordamida turli mamlakatlar tajribasi, xususan Germaniya, Janubiy Koreya va
Yaponiya sanoat ragamlashtirish strategiyalari solishtirildi. Konseptual yondashuv
ragamli infratuzilma, avtomatlashtirish va aqglli boshgaruv tizimlarining yagona
modeldagi o‘rnini belgilashga xizmat qildi. Shuningdek, kontent-tahlil metodi
asosida yetakchi olimlar asarlari, ilmiy magolalar va xalgaro tashkilotlar (WEF, OECD,
McKinsey) hisobotlari o‘rganilib, Sanocat 4.0 ga o'tishning nazariy asoslari
umumlashtirildi. Ushbu metodlar tadgigotning ilmiy ishonchliligini ta’'minladi va
ishlab chigilgan xulosalarning amaliy ahamiyatini kuchaytirdi.

NATIJALAR

Tadgigot natijalari ragamli transformatsiya jarayonlarining Sanoat 4.0 ga
o'tishdagi samaradorligini ko‘rsatadi. Korxonalarda ragamli infratuzilma darajasi,
avtomatlashtirish ko‘lami, 10T va Al asosidagi boshgaruyv tizimlarini joriy etish darajasi
hamda ishlab chigarish samaradorligi tahlil gilindi. Olingan ma'lumotlar shuni
ko'rsatadiki, ragamli transformatsiya bosgichma-bosgich amalga oshirilgan
korxonalarda ishlab chigarish hajmi 12-18 %, energiya sarfi 10-15 % ga
optimallashtirilgan va jarayonlarni boshgarish anigligi sezilarli darajada oshgan.
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1-jadval Ragamli transformatsiya bosqichlari bo'yicha ko‘rsatkichlar

Ko'‘rsatkichlar Boshlang‘ich daraja O‘rta daraja Yugori daraja
Ragamli infratuzilma 45 % 67 % 89 %
Avtomatlashtirish darajasi 32% 54 % 81%
|oT integratsiyasi 18 % 42 % 76 %
Al asosidagi boshgaruv tizimlari 10 % 27 % 64 %
Energiya samaradorligi 8% 13 % 22 %
Ishlab chigarish unumdorligi 1% 16 % 26 %

NATIJALAR TAHLILI

Olingan ko'rsatkichlar ragamli transformatsiyaning Sanoat 4.0 ga o'tishda
strategik ahamiyatini tasdiglaydi. Yugori darajada ragamlashtirilgan korxonalarda
ishlab chigarish jarayonlari tezkor va anig boshqgariladi, resurslardan samarali
foydalaniladi hamda energiya sarfi kamayadi.

Ushbu natijalar shuni ko'rsatadiki, ragamli transformatsiya va Sanoat 4.0
tamoyillarini integratsiyalashgan tarzda joriy etish korxonaga ragobatbardoshlikni
oshirish va ishlab chigarish jarayonlarini samarali boshgarish imkonini beradi.

MUHOKAMA

Ragamli transformatsiya jarayonlari Sanoat 4.0 ga o‘tishda muhim ahamiyat
kasb etadi. Ushbu jarayon korxonalarda ishlab chigarishni avtomatlashtirish,
ma'lumotlarni tezkor almashish, resurslardan samarali foydalanish va sifatni
yaxshilash imkonini beradi. Tadgigot natijalari shuni ko'rsatdiki, Sanoat 4.0 ga o'tish
bosgichma-bosgich amalga oshiriladi va har bir bosgichda o'ziga xos vazifalar
mavjud. Awalo, korxona jarayonlarini tahlil gilish va ragamli texnologiyalarni joriy
etish strategiyasini ishlab chigish muhimdir. So'ng avtomatlashtirish va tizimlarni
integratsiya qilish orgali ishlalb chigarish jarayonlari ragamli platformaga o'tkaziladi.

Real vagt rejimida ma’lumotlarni yig'ish va tahlil qgilish orgali jarayonlarni
optimallashtirish va qgaror gabul gilishni tezlashtirish mumkin bo'ladi. Ragamli
transformatsiya jarayonida texnologik infratuzilmaning yetishmasligi, kadrlar
malakasining pastligi, ma'lumotlar xavfsizligi va tizimlarni integratsiya gilishdagi
muammolar kabi qgiyinchiliklar yuzaga kelishi mumkin. Shu sababli, tadgigot
natijalari bu muammolarni aniglash va ularni bartaraf etish bo'yicha strategik
choralarni ishlab chigish zarurligini ko'rsatadi. Umuman olganda, ragamli
transformatsiya va Sanoat 40 ga o'tish korxonalarga samaradorlikni oshirish,
raqobatbardoshlikni  mustahkamlash va innovatsion rivojlanishni  ta’'minlash
imkonini beradi.
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XULOSA

Ushbu magolada ragamli transformatsiya jarayonlarining Sanoat 4.0 ga
o'tishdagi o'rni va ahamiyati tahlil gilindi. Tadgigot natijalari shuni ko‘rsatdiki, ragamli
texnologiyalarni joriy etish ishlab chigarish jarayonlarini avtomatlashtirish,
ma'lumotlarni tezkor almashish va resurslardan samarali foydalanishni ta’'minlash
orqgali korxonalarning ragobatbardoshligini oshiradi. Sanoat 4.0 ga o'tish bosgichma-
bosgich amalga oshiriladi va har bir bosqgichda o'ziga xos vazifalar va strategiyalar
mavjud. Shu bilan birga, texnologik infratuzilimaning yetishmasligi, kadrlar
malakasining pastligi, ma'lumotlar xavfsizligi va tizimlarni integratsiyalashdagi
muammolar jarayon samaradorligini cheklash mumkin. Ushbu muammolarni
bartaraf etish va ragamli transformatsiyani muvaffagiyatli amalga oshirish uchun
strategik choralar zarur. Umuman olganda, ragamli transformatsiya va Sanoat 4.0 ga
o'tish korxonalarga innovatsion rivojlanish, samaradorlik va ragobatbardoshlikni
mustahkamlash imkonini beradi.
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