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1. INTRODUCCION

1.1 OBJETO

El objeto del presente documento es divulgar las lineas basicas orientativas para la realizacion
de un “Plan de Control de Calidad”, relacionado con una hipotética construccién de una
Chimenea industrial con fuste de hormigén armado y ducto interior ceramico (H: 130,00m).
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2. GENERAL

2.1 OBJETIVO DEL PLAN DE CALIDAD

El Objetivo principal del “Plan de Calidad” es establecer las bases generales aplicables en
materia de calidad, durante el periodo de ejecucion de la construccion, obras o trabajos en
general, de forma que se asegure la calidad necesaria para los mismos.

El “Plan de Control de Calidad” debe reflejar el conjunto de procedimientos y sistemas de calidad
minimos, que tiene que aplicar el constructor general en sus proyectos, ejecucion de trabajos y
actividades en general.

Los procedimientos del “Plan de Control de Calidad” deben indicar, con el grado de detalle
necesario, que permitan el conocimiento adecuado de las actividades a realizar, las
responsabilidades, las autoridades y las relaciones mutuas de las personas encargadas de la
gestion, ejecucion, verificacidn y de la revision de las tareas que tienen una incidencia en la
calidad constructiva. Del mismo modo tienen que describir, la manera en la cual, las diferentes
actividades deben ser ejecutadas, la documentacion aplicable y los medios a utilizar.

2.2 ALCANCE

El “Plan de Control de Calidad” alcanzara a los servicios propios del constructor general y todos
los subcontratistas que intervengan en la obra o realicen suministros de materiales, englobando
los temas relativos a proyecto de ingenieria, planificacion, organizacion, gestion de obra,
materiales, procesos constructivos, procedimientos y sistemas de montaje y control de
ejecucion.

El “Plan de Control de Calidad” garantizara la Calidad de la construccion, en el marco de la
norma UNE-EN-ISO 9001:2000 o normas posteriores. También garantizara la Calidad y Medio
Ambiente teniendo en cuenta el marco establecido por la norma ISO 14001:2004 o normas
posteriores.
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3. ORGANIZACION

3.1 ORGANIGRAMA DE OBRA

Se incluira el correspondiente organigrama de la obra.

3.2 LISTA DE SUBCONTRATISTAS Y PROVEEDORES

Antes del inicio de los trabajos y unidades de obra correspondientes, y con tiempo suficiente
para su valoracion, se entregaré al representante de la Propiedad o Cliente (si lo solicitan o
requieren) una ficha en la que figuren los nombres de las empresas subcontratistas, y
proveedores mas significativos del constructor general para la realizacion de la obra en cuestion.

Los proveedores y subcontratistas principales del constructor general, estaran homologados
internamente conforme al procedimiento correspondiente.

3.3 DOCUMENTACION GENERADA Y ARCHIVO

Desde los primeros contactos relativos a una nueva obra o trabajo, el constructor general debe
constituir un archivo especifico para dicha obra en sus oficinas centrales. A este archivo se ira
incorporando sucesivamente toda la documentacidn generada durante los procesos de oferta,
proyecto y obra, clasificandose y organizando de forma que permita su inmediata localizacion y
consulta. Paralelamente y con la oficina de obra ya instalada, se guardara en la misma,
duplicados y copias de gran parte de la documentacién que afecta directamente a la obra,
manteniéndose como archivo principal el de la oficina central.

Todos los planos y documentos anulados se identificaran y se sustituiran por los que los
reemplazan.

Toda la documentacion de calidad generada durante el proyecto o construccion, sera recopilada
y organizada para su presentacion en el “Informe Final de Obra”. Para permitir un facil
seguimiento y revision por parte de la Propiedad o Cliente. Segun se vaya generando esta
documentacion, podra ser entregada puntualmente a solicitud de los mismos.
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4. CODIGOS Y NORMAS DE APLICACION

4.1 ESPECIFICACIONES

El constructor general para la construccion de la Chimenea industrial, aplicara las
especificaciones y requisitos generales que le hubiera facilitado la Propiedad o Cliente, como
por ejemplo:

Especificaciones Técnicas.

Informe geoldgico y geotécnico del terreno para cimentacion.

Condiciones Generales de Contratacion de la Direccion Técnica.

Requisitos Generales de Calidad para adquisicion de equipos y materiales.
Requisitos Generales de Calidad para Montaje Electromecanico.

Requisitos de Control de Calidad de Pinturas.

Otras especificaciones técnicas o de calidad de la Propiedad o Cliente, que sean
aplicables a los trabajos y construccion de la Chimenea.

4.2 CODIGOS Y NORMAS

Igualmente, seran aplicados a las unidades de obra, todos los preceptos del siguiente listado
general de codigos y normas, siempre y cuando tengan relacion con los trabajos en la
Chimenea:

1. Para la Determinacion de Cargas

EHE: Instruccion de Hormigon Estructural.

CTE: Cddigo Técnico de la Edificacion.

NCSE-02: Norma de Construccion Sismo Resistente.
NTE: Normas Tecnoldgicas de la Edificacion

2. Generales

UNE 21186: Proteccion de Estructuras contra el Rayo y Principios Generales.

¢ Regulacion sobre Balizamiento de la Subsecretaria de Aviacion Civil y Normas INTA
sobre el particular.

o MI-BT039: Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

e UNE-EN-81-1: Normas de Seguridad para la Construccion e Instalacion de los
Ascensores Parte 1 (Ascensores Eléctricos).

e UNE-EN-ISO 2409: Pinturas y barnices. Ensayo de adherencia corte por enrejado.

3. Cddigos y Normas Internacionales
La aplicacion de Normas y Cddigos Internacionales estara limitada a:
3.1 Para la Verificacion y Disefo de las Estructuras

e ACI-307 Design and Construction of Reinforced Concrete Chimneys.
e ACI-307R Commentary on Design and Construction of Reinforced Concrete
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Chimneys.

3.2 Generales

e EUROCODIGO 1

e ASCE-7 Minimum design Loads for Buildings and Other Structures.
NFPA-1978 Lighthing Protection Codeo CICIND Model Code for concrete
Chimneys.

AISE Report N°: 13 Guide for the Design and Construction of Mil Buildings.
DIN 1057: Building Materials for free-standing Chimneys.

OACI. Anexo 14 (Recomendaciones para Balizamiento).

EN, Normas europeas eléctricas.

NEC.

IEC, Electrical Standars.

Method 1—Sample and velocity traverses for stationary sources. EPA.

3.3 Estandares y Documentos del Cliente.

e Procedimiento para la Presentacion y Entrega de Documentacion Técnica.
o Contratistas Condiciones y Pautas Contractuales....
e Otros.

3.4 Ladrillo Refractario o Antiacido.

e FRX+ICP (Na): Acreditacion ENAC. Ensayos de laboratorio. Analisis quimico.

e UNE EN 993-1: 1999 Ensayos de laboratorio: Densidad aparente. Porosidad abierta
y Absorcion de agua.

e UNE EN 993-5: 1999 Ensayo de laboratorio: Resistencia a compresién en frio.

o UNE EN 993-16:1999 Ensayo de laboratorio: Resistencia al ataque acido (solubilidad
en &cido).

e UNE EN 993-5: 1999 Ensayo de laboratorio: Resistencia al choque térmico.

Otros cddigos 0 normas posteriores a las indicadas, que sean aplicables a la Chimenea en el
momento de su construccion.
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5. PROCESO CONSTRUCTIVO

5.1 DESCRIPCION DE LA CONSTRUCCION

Se trata del “Disefio y Construccion de una Chimenea de Hormigén Armado”, destinada
a evacuar a la atmdésfera, humos residuales por combustion de gases procedentes de un
proceso industrial, canalizados por un ducto interior ceramico. La construccién se realizara
mediante la técnica del encofrado deslizante, y el servicio solicitado se considera como
“‘Servicio Integral - Llave en Mano” siendo inicialmente y de forma orientativa las principales
caracteristicas de la Chimenea, las siguientes:

e Altura: 130,00m.

e Planta: Circular.

e Fuste de hormigdn armado y seccion variable hasta la cota +86,00 resto seccion
constante.

e Cimentacion: Losa de hormigdn armado, apoyada directamente sobre el terreno

(@ ext.: 17,00m).

Canto de losa: 2,00m.

@ ext. del fuste en la base: 9,50m.

@ ext. del fuste en coronacion: 5,50m.

Espesor de muro: 250mm (constante).

Revestimiento interno: Formado por seis transiciones o tromeles con pared de

ladrillos machihembrados y adovelados a sus cuatro caras, calidad silico-

aluminosos, DIN 1.057, tipo S-3 de 80mm de espesor, unidos con mortero

antiacido, trasdosados por una manta de lana mineral de 100mm de espesor. La

primera transicion (inferior) constara de doble pared. Cada transicion o tromel

apoya en ménsula de hormigon armado solidaria con el fuste de hormigén.

e (@ interior del revestimiento interno: 3,80m.

e Accesorios:

o Escalera de acceso: Exterior de gato con envolvente protector y descansillos
cada 9m (aprox.).

o Plataformas de servicio: 4uds de 360° cada una con suelo de rejilla tramex (en
cotas a definir).

o Balizamiento diurno: Sefializacion de los ultimos 15,50m (cinco franjas alternas
rojas y blancas de 2,50m y franja superior negra de 3,00m).

o Balizamiento nocturno: 3 equipos de balizas dobles de alta intensidad a 120°
en plataforma de servicio superior.

o Pararrayos: Sistema compuesto por varias puntas captoras del tipo Franklin y
dos bajantes de cable conductor de cobre de 70mm2, diametralmente
opuestas, formando una jaula Faraday, con sus respectivas arquetas de tomas
de tierra.

o Toma de muestras: 4uds de tubos pasantes, para control y muestreo de los
gases de salida.
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5.2 PLAN DE OBRA

Se incluiré el cronograma de barras correspondiente.

5.3 CIMENTACION

Como paso previo, la Propiedad o Cliente, replanteara sobre el terreno dos ejes
perpendiculares para la perfecta situacion del eje vertical de la Chimenea (punto de corte) y
su orientacion en planta. Como resultado de estas operaciones se emitira un “Acta de
Replanteo”.

La cimentacion sera del tipo “Losa Directa”, por lo que se procedera a realizar la excavacion
correspondiente hasta la cota de apoyo sobre el terreno. Vertido de la capa de hormigon de
limpieza de 10cm, y montaje del encofrado y ferralla de la losa, incluyendo las esperas del
fuste de la Chimenea.

Antes de proceder al hormigonado de la losa, se efectuaran las conexiones generales de toma
de tierra de la ferralla y del sistema de pararrayos segun proyecto.

Durante el hormigonado se cuidara de que no se produzcan deformaciones en la geometria y
colocacion de las barras de refuerzo de acero, con especial atencién, en las esperas
correspondientes al fuste de hormigon de anclaje a la cimentacion. Se procurara que el
hormigonado se realice de forma continua y sin interrupciones prolongadas.

Inmediatamente terminado el hormigonado se procedera a su correcto curado y al relleno del
terreno circundante.

Todas las unidades de obra indicadas, se ejecutaran mediante procedimientos de
construccion tradicionales y estaran conforme a lo indicado en las normas aplicables.

5.4 FUSTE DE HORMIGON ARMADO

Una vez realizada la cimentacion se procedera al replanteo y montaje del sistema del
encofrado deslizante.

El encofrado deslizante se compone principalmente de:

Estructura portante.

Molde.

Plataforma de servicio nivel principal.

Plataforma de servicio nivel superior.

Plataforma de servicio nivel inferior.

Equipos de elevacién (gatos hidraulicos y barras de trepada).
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e Control de verticalidad.
» Estructura portante:

Estara formada por un conjunto de pérticos soporte del molde del encofrado. Estos pérticos
fijos en los planos radiales, definidos por cada brazo, y el eje vertical de la construccion,
realizaran con su movimiento vertical, las tres funciones siguientes:

1. Adaptarse a la forma de los paramentos con la rigidez necesaria y a la verticalidad
del eje del encofrado.

2. Adaptarse al espesor de la pared.

3. Adaptarse continuamente al radio o perimetro geométrico en cada cota.

> Molde:

El molde del encofrado deslizante estara compuesto por lamas metalicas que se superponen
entre si, permitiendo la configuracién del diametro y espesor del fuste de la Chimenea a cada
cota, y se desplazara verticalmente en sentido ascendente mediante procedimiento hidraulico.

En el caso que nos ocupa, tendra una altura de 1,150 -:- 1,250m (aprox.), y una velocidad de
elevacion variable dependiendo de posibles incidencias como:

La temperatura ambiente.

El tiempo de puesta en obra del hormigon.
La velocidad de fraguado del hormigon.

La dotacion de medios disponibles en obra.
Climatologia.

Otras.

> Plataforma de servicio (nivel principal):

Estara situada a la altura del borde superior del encofrado. Desde ella se realizaran las
operaciones de recepcion del hormigon, colocacion del mismo, vibrado, montaje de armaduras
horizontales y verticales, asi como, maniobras de manejo y control del encofrado deslizante.

> Plataforma de servicio (nivel superior):

Apoyada en los porticos principales y secundarios, soporta los reenvios para el sistema de
transporte vertical de personas y materiales; asi como, el sistema de gatos de reduccion de
diametro y espesor de muro.

> Plataforma de servicio - colgante inferior (interior/exterior):

Estara situada por debajo del borde inferior del encofrado, en ella se realizaran las operaciones
de acabado de paramentos, curado de los mismos Y vigilancia del hormigdn a la salida del
encofrado.
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> Equipos de elevacion:

El elemento principal del equipo de elevacion es el gato hidraulico con capacidad de elevacion
de 6Tn por unidad.

Se instalaran los gatos necesarios para todo el desplazamiento vertical ascendente del
conjunto del encofrado deslizante. Estos trepan por barras recuperables de acero calibradas
de 32mm de didmetro. El diametro de las barras puede variar en funcién del modelo de gato
de trepada y capacidad del mismo.

El accionamiento de los gatos se hara mediante electrobomba oleohidraulica, unida a los
mismos por una red de mangueras flexibles de presidn, con capacidad variable de hasta 300
kg./cm2,

A su vez la bomba, se podra poner en marcha mediante un equipo automatico, cuyos
desplazamientos de 25mm, se verificaran a intervalos de tiempo previamente seleccionados.

> Equipos de reduccion de seccion:

El elemento principal del equipo de reduccidn es el gato hidraulico horizontal con capacidad
de 3 Tn/unidad. Se instalaran los gatos necesarios para la correcta reduccion radial del fuste
de la chimenea.

Previamente al comienzo del deslizamiento, se habra definido una ley de movimientos que
asegure el correcto diametro en cada cota.

» Varios:

El sistema de encofrado deslizante estara dotado de luces de iluminacidén para trabajo
nocturno, proteccion contra incendios mediante extintores adecuados, pararrayos temporal, y
lonas de proteccion, que permitan aumentar la seguridad de los trabajadores y la comodidad
de los mismos, eliminando en gran medida la sensacion de altura en las plataformas de
servicio.

El acceso de los trabajadores al encofrado deslizante se realizara hasta alcanzar la cota
+15,00 (aprox.) sobre el nivel de terreno, por un castillete de andamio tubular con escalera
inclinada conforme a la legislacion vigente o elemento alternativo de acceso. Posteriormente
se accedera utilizando un sistema de elevacion especifico para este tipo de construcciéon
(valido para el transporte vertical de personas y cargas), que constara principalmente de un
cabrestante electrohidraulico de 2,5Tn de fuerza de elevacion y 90m/min de velocidad
maxima. El equipo estara dotado de las medidas de seguridad necesarias, incluyendo un
sistema de paracaidas para la cabina o capsula del transporte de personas.

El transporte vertical de materiales y cargas en general, desde la base de la Chimenea, al
nivel del encofrado deslizante en cada momento o cota superior de la construccion, se
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realizara utilizando el sistema de elevacion indicado anteriormente, exceptuando los primeros
15m del deslizamiento, que se utilizara una grua autopropulsada.

» Proceso de hormigonado:

Desde la planta de hormigon contratada, ubicada en las proximidades de la obra, el hormigdn
fabricado, se transportara en camiones hormigoneras hasta la base de la Chimenea. Los
camiones podran descargar el hormigén en el cubo tolva con un maximo de 500lts. de
capacidad, para su elevacion segun procedimiento indicado anteriormente, y colocacion
posterior en el molde del encofrado deslizante.

El recorrido del hormigén y el trasvase de un contenedor a otro sera reducido al maximo
posible, para evitarse la disgregacion del mismo, y la colocacion en el molde del encofrado
deslizante debera ser lo mas rapida posible, siempre respetando el tiempo maximo de
utilizacion para puesta en obra indicado por el suministrador.

Los suministros de hormigon seran variables segun las necesidades de la obra. El volumen
por cada camion hormigonera podra variar en funcion de las necesidades y los tiempos de
puesta en obra. En caso de una posible averia de la planta de hormigén, el suministrador
tendra prevista la disposicion de otra planta alternativa.

Para el acero se debera emplear si fuese necesario un cabrestante auxiliar, con el fin de
agilizar la elevacion de las barras y su acopio en la plataforma de servicio principal.

El recubrimiento minimo de las armaduras en el fuste sera el indicado en el proyecto o
especificacion técnica.

A la superficie de hormigdn recién desencofrado se le aplicara una pelicula protectora quimica
tipo CUREX o similar.

5.5 MENSULAS INTERIORES

Finalizada la realizacion del fuste, se procedera a la ejecucion de las ménsulas interiores de
hormigon armado, que serviran de apoyo a las transiciones o tromeles del revestimiento
interno (ducto interior). La secuencia del trabajo se realizara en sentido descendente desde la
cota superior hasta la cota inferior correspondiente, utilizando una plataforma mavil de trabajo,
suspendida desde la coronaciéon de la Chimenea mediante cables de acero (4uds de trabajo
+ 4uds de seguridad). El desplazamiento vertical de la plataforma indicada se efectuara
mediante 4uds de tracteles manuales mod. T-7 A 2000 o similar (con dispositivo de seguridad
Bloc-Stop), que avanzaran por los cables de sujecion indicados. El transporte vertical de
materiales y personas se realizara de igual manera que durante la fase de construccion del
fuste.
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5.6 REVESTIMIENTO INTERNO (DUCTO CERAMICO)

Una vez terminada la obra civil de las ménsulas interiores, se procedera al montaje del
revestimiento interno que canalizara los futuros gases de salida procedentes de la combustién.
El montaje se realizara en sentido ascendente desde su cota inicial segun proyecto definitivo,
utilizando la misma plataforma mévil de trabajo, que para el montaje de las ménsulas
interiores. El transporte vertical de materiales y personas se realizara de igual manera que
durante la fase de construccion del fuste.

Se realizara periodicamente un control de verticalidad de manera que el conducto no exceda
la tolerancia impuesta en el punto 7.5.2 de la Norma del CICIND.

5.7 ELEVADOR PINON-CREMALLERA ALIMAK (INSTALACION PERMANENTE)

El montaje del elevador se iniciara en la cota suelo +£0,00. Se montaran los modulos de
arranque del castillete soporte de la cremallera y a continuacion la cabina, posteriormente se
iran montando el resto de madulos del castillete, los cuales se habran armado previamente en
el suelo por conjuntos o secciones de 4-5uds (aprox.), que se iran fijando mediante anclajes
de expansion al fuste de la Chimenea, realizandose todas estas maniobras con un cabrestante
auxiliar con capacidad de carga util de trabajo de 1.000kg., también se podra utilizar al
comienzo y durante parte del montaje una gria autopropulsada; posteriormente se realizara
la instalacion eléctrica correspondiente y el montaje de accesorios, trabajos estos, que se
efectuaran principalmente utilizando la cabina instalada previamente, desde la cual también
se podran montar tramos de castillete si fuese necesario, procediéndose finalmente a la
legalizacion y puesta en marcha de la instalacion.

5.8 ACCESORIOS

Finalmente, se procedera a la colocacion de todos aquellos accesorios que no hayan sido
instalados durante la ejecucion de las unidades de obra anteriores, como son: porton de
acceso, escalera de gato, sistema de pararrayos definitivo, balizamiento diurno, balizamiento
nocturno, tubos para toma muestras, etc.

Finalizada la fase del montaje del revestimiento interno, se iniciara gradualmente el montaje
de los accesorios indicados. La mayoria de estas actividades se realizaran por un equipo de
especialistas en técnicas de acceso y posicionamiento con medios de suspension individual.
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6. CONTROLES DE CALIDAD

6.1 INGENIERIA

Una vez terminado y presentado el Proyecto de Ingenieria elaborado por el constructor general,
la Propiedad o Cliente a su revision, podra formular las correspondientes objeciones, y si las
hubiese, estas seran atendidas, pudiéndose producir algunas modificaciones en el mismo.
Finalmente la Propiedad o Cliente emitird un acta de aprobacion y conformidad del citado
Proyecto.

6.2 ENCOFRADO DESLIZANTE

El hormigonado del fuste sera continuo para garantizar dentro de lo posible la no existencia
de juntas frias en la construccion. El hormigén se ira conformando con una gran exactitud,
tanto en dimensiones geométricas, como de espesor de muros y verticalidad. Para ello se
dispondra de elementos de medida y control de una facil y rapida comprobacion.

En cuanto a tolerancias de verticalidad, dimensiones y espesor de pared, se ajustara a lo
dispuesto en el punto 11 de la Norma -Model Code For Concrete Chimneys Part A- del "Comité
Internacional de Chimeneas Industriales" (CICIND), de su ultima edicion, Agosto de 2001 o
segun ediciones posteriores.

> Control de verticalidad:

El encofrado deslizante ira provisto de tres referencias de verticalidad a 120° en los extremos
de dos diametros, que acusan cualquier giro del encofrado alrededor del eje de simetria
vertical de la Chimenea. De esta forma se pone de manifiesto con absoluta precision, cualquier
desviacion del encofrado, lo que permite su inmediata correccidn.

El intervalo de comprobacidn o correccion dependera, en cada caso, de diversos factores,
tales como condiciones climatolégicas, velocidad de deslizamiento, e incluso dilataciones
térmicas producidas por un fuerte soleamiento de una zona del muro. Cualquiera de ellas
puede hacer aconsejable una reduccion en los intervalos de control.

Las correcciones nocturnas, se realizaran por el mismo procedimiento mediante la iluminacion
adecuada de las referencias de verticalidad o giro.

> Otros controles:

De forma periédica durante el desarrollo de los trabajos se realizard un control visual y
dimensional, en base a la supervision de los siguientes parametros:

e Formay dimensiones de incidencias si procede (huecos, ménsulas, anclajes, etc.).
e Disposicion de armaduras y refuerzos.
o Comprobaciones periddicas de cotas de altura.
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e Comprobaciones periodicas de didmetros.
e Comprobaciones perioddicas de espesores de muro.

Diariamente se confeccionara un parte en el que se incluiran los datos de los controles
realizados, y cuyas hojas definitivas se adjuntaran en el informe final de obra.

6.3 HORMIGONES Y ACEROS

En la fabricacion del hormigén se aplicara lo indicado en la instruccion EHE. Las resistencias
caracteristicas estaran especificadas en el Proyecto.

El tamafio maximo del rido en el hormigon del fuste no sera superior a la octava parte de la
separacién menor entre encofrados, ni superior a la mitad de la distancia libre entre
armaduras. Estas seran de acero de alta adherencia, dureza natural y soldable. Los limites
elasticos estaran indicados en el Proyecto.

El laboratorio de control para la realizacion de probetas y ensayos, debera estar inscrito en el
Registro de Entidades Acreditadas.

» Hormigones:
Las pautas de control seran las marcadas por la Instruccion EHE.

Toma de muestras de hormigdn fresco. Medida de la consistencia del hormigén fresco por el
método del cono de Abrams. Fabricacidn y conservacion de probetas. Refrentado de probetas
con mortero de azufre. Resistencia a compresion. UNE 83300: 1984, UNE 83301: 1991, UNE
83303: 1984, UNE 83304: 1984 y UNE 83313: 1990.

Para la losa de cimentacion se formara un lote por cada 100 m3 o fraccion. Cada lote constara
de 1 serie de 6 probetas.

Las series se romperan de la siguiente manera:

Rotura de 1 probeta a 3 dias.
Rotura de 1 probetas a 7 dias.
Rotura de 3 probetas a 28 dias.
1 probeta de reserva.

Durante el deslizamiento del fuste se formara un lote por cada 24 horas. Cada lote constara
de 1 serie de 6 probetas.

Las series se romperan de la siguiente manera:

Rotura de 1 probeta a 3 dias.
Rotura de 1 probeta a 7 dias.
Rotura de 3 probetas a 28 dias.
1 probeta de reserva.
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Para las ménsulas y anillos interiores, se realizara indistintamente por cada nivel una serie de
6 probetas, que se romperan de la siguiente manera:

Rotura de 1 probetas a 3 dias.
Rotura de 1 probetas a 7 dias.
Rotura de 3 probetas a 28 dias.
1 probeta de reserva.

Los resultados se recogeran en los partes correspondientes del laboratorio homologado,
cuyas hojas finales se adjuntaran en el Informe Final de Obra.

> Aceros:

Al acopio de los materiales en obra se supervisara que todos los lotes disponen de la marca
de calidad CIESID, y que los certificados de calidad se corresponden con los lotes enviados.
Se recogera y guardara la chapa identificativa de cada lote.

De cada lote se realizaran los ensayos que marca la Instruccion EHE, es decir se ensayaran
dos barras de 1,50m por cada diametro, y cantidad de 40Tn. o fraccion, correspondientes a:

e Ensayos de determinacion de limite elastico, traccion y alargamiento.
e Ensayos de doblado simple a 180°.
e Ensayos de doblado desdoblado a 90°.

Barras corrugadas de acero soldable. Caracteristicas geométricas del corrugado, masa real y
area de la seccion recta transversal media equivalente. UNE 36 068: 1994 y UNE 36 068:
1996 1M. Barras corrugadas de acero soldable. Caracteristicas mecanicas, resistencia a la
traccion, limite elastico, alargamiento de rotura, doblado - desdoblado. UNE 36 068: 1994, y
UNE 36 068: 1996 1M y UNE 7474-1:1992.

Se adjuntaran los certificados de calidad de fabricacién de aceros, asi como las hojas de
resultados de los ensayos realizados por el laboratorio homologado, en el Informe Final de
Obra.

6.4 MENSULAS Y ANILLOS INTERIORES

El control de calidad se ajustara a lo especificado en el Punto 6.3 Hormigones y Aceros.

Seran también de aplicacion todas las pruebas y controles indicados en el P.P.l
correspondiente.

6.5 REVESTIMIENTO INTERNO (DUCTO INTERIOR)

1. Ladrillo Refractario o antiacido.
El control de calidad del revestimiento interno comprendera los siguientes apartados:
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1.1.  Memoria.

1.2.  Formatos.

1.3.  Criterios de aceptacion y rechazo.

14. Informes.

1.5. Control de calidad visual y dimensional.

1.6. Toma de muestras para ensayos de calidad.
1.7.  Resultados de ensayos de laboratorio.

1.8.  Conclusiones.

2. Memoria.
La presente memoria tiene por objeto indicar las pautas a seguir para la recepcion del
material del revestimiento interno, destinado a constituir el ducto interior de la Chimenea.

3. Caracteristicas del Material.

El material requerido es del tipo silico-aluminoso, que de acuerdo con la norma DIN 1057,
parte 2%, ladrillo tipo S-3, debe cumplir las siguientes condiciones, segun los términos
especificados en los criterios de aceptacion y rechazo:

- Densidad aparente (minima): 2Tn/m3,

- Resistencia a compresion en frio: 500 a 900kp/cm2,
- Solubilidad en &cido (maxima): 2,5% en peso.

- Absorcion de agua (maxima): 10% en peso.

- Contenido en Fe;03+Na,0+K>0 (max.): 6 % en peso.
- Resistencia a choques térmicos (min.): 10 ciclos (calentando a 450°C).

Las piezas del revestimiento seran machihembradas y adoveladas a las cuatro caras, y su
disefio estara adaptado a las dimensiones especificas de esta construccion.
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4. Control de Propiedades Fisico-Quimicas.
Se diferenciaran dos tipos de controles:

A) Control Visual y Dimensional.

Comprende las siguientes comprobaciones:
-Coccion.
-Resistencia.
-Grietas.
-Sonido.
-Dimensiones.

La toma de muestras se realizara de acuerdo con la norma UNE 61-003-75 (Apartado 5.1),
seleccionandose un numero determinado de unidades por posicion y lote.

Los resultados se reflejaran en los impresos del Apartado 1.5 Control de Calidad Visual y
Dimensional.

B) Control de Ensayos de Calidad.
Comprende los siguientes ensayos:

-Analisis quimico: Determinacién de Fe203 + Nax0 + K20.
-Densidad aparente: UNE EN 993-1: 1996.

-Absorcion de agua: "

-Porosidad aparente:
-Resistencia a compresiéon en frio: UNE EN 993-5: 1999.
-Solubilidad en acido: UNE EN 993-16: 1996.

-Resistencia a los choques térmicos: UNE EN 993-5: 1999.

Alguno de los ensayos a realizar segun la norma UNE podran ser sustituidos por sus
equivalentes en la norma DIN y viceversa.

La toma de muestras se realizara de acuerdo con la norma UNE 61-003-75 (Apartado 6.1)
seleccionando un numero determinado de unidades por posicion.

Con el fin de aprovechar al maximo cada una de las piezas, no se aplicara la divisién de la
muestra que se indica en el Apartado 6.2 de la norma UNE 61-003-75; en el caso de ensayos
defectuosos se redemuestrara el lote de pertenencia.

Todos los ensayos se realizaran en laboratorio oficial. En el muestreo previo se fijara el tipo
de ensayo a realizar a cada pieza.
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Las Normas indicadas para los ensayos podran ser sustituidas por Normas actualizadas que
las sustituyan.

4.1 Consideraciones Generales.

Con el fin de localizar faciimente cada una de las partidas recepcionadas se diferenciara
cada conjunto con un lote que se indicara en los impresos correspondientes.

Cada uno de los palets a recepcionar se marcara claramente la posicion y n° de palet. La
recepcion oficial la realizara el constructor general emitiéndose un informe de cada una de
las visitas que se incluira en el apartado 1.4 Informes.

Para el control de calidad visual y dimensional se rellenaran las fichas incluidas en el punto
1.5.

La toma de muestras para ensayos de calidad quedara reflejada en las fichas del punto 1.6.
Los resultados de ensayos de laboratorio se recogeran en el apartado 1.7.

4.2 Criterios de Aceptacion y Rechazo.

Los criterios de aceptacion y rechazo del ladrillo refractario quedan establecidos de la
siguiente manera:

1°) CONTROL VISUAL Y DIMENSIONAL.

El control de calidad visual y dimensional comprende las siguientes comprobaciones:
-Coccion.
-Resistencia.
-Grietas.
-Sonido.
-Dimensiones.

La toma de muestras se realizara de acuerdo con la norma UNE 61-003-75, sin aplicar la
division de la muestra que se indica en el apartado 6.2. Cada "posicion" de ladrillo se divide
en lotes con un maximo de 10.000 piezas por lote. El niUmero de piezas a muestrear por
lote se especifica en el siguiente cuadro:
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Tamaiio del Lote a Inspeccionar Tamario (.Ie la

Muestra (Piezas)
Menos de 25 piezas 3
de 26 a 65 " 10
de 66 a 110 " 15
de 111 a 180 " 25
de 181 a 300 " 35
de 301 a 500 " 50
de 501 a 800 " 75
de 801 a 1.300 " 110
de 1301 a 3.200 " 150
de 3201 a 10.000 " 225

Nota: Para fabricaciones de mas piezas a las indicadas se podran establecer lotes de
hasta 12.000 piezas.

» Coccidn.

El grado de coccidn se puede apreciar visualmente por el color exterior de los ladrillos y por
el color interior de piezas que se rompen durante el muestreo. Es importante resaltar que,
debido a la posicion que ocupa el ladrillo dentro del palet que se introduce en el horno, puede
alcanzar un mayor o menor grado de coccion, lo cual es algo absolutamente normal en este
tipo de fabricacion.

> Resistencia.

Se controla en los muestreos la resistencia a fractura manual de las aristas de los ladrillos y
del conjunto del ladrillo frente al impacto del martillo. Se considera aceptable el lote si al
menos un 85% de los ladrillos muestreados no se rompen.

> Grietas.

Se observa detalladamente si existen algun tipo de fisuras o grietas en los ladrillos
muestreados. La tolerancia frente a fisuras en las zonas de machihembrado es mayor, por
su dificultad de forma. Se considera aceptable el lote si se cumple al menos que:
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-un 70% de ladrillos muestreados no presentan fisuras apreciables a simple vista en
zonas de machihembrado.

-un 85% de ladrillos muestreados no presentan fisuras apreciables a simple vista en sus
caras principales.

> Sonido.

El sonido de los ladrillos al ser golpeados por martillo de bola, ha de ser metélico. Se
considera aceptable el lote si al menos el 85% de los ladrillos muestreados cumplen este
requisito.

> Dimensiones.

De cada una de las piezas de la muestra se realiza la medicion de al menos una de sus 4
dimensiones principales, con unas tolerancias que varian entre 5y 2 mm., segun la magnitud
de la dimension, segun norma UNE 61-005-75. El numero méximo de mediciones fuera de
tolerancia para poder aceptar un lote es de:

Tamano de la N° Maximo
Muestra Mediciones Fuera de
Tolerancia.
15 2
25 3
35 4
60 5
75 9
110 12
150 17
225 24

2°) CONTROL DE ENSAYOS DE CALIDAD.

Comprende los siguientes ensayos:
-Andlisis quimico: % contenido maximo en Fe203+Kx0+Na20.
-Densidad aparente.
-Absorcion de agua.
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-Resistencia a compresién en frio.
-Solubilidad en &cido.
-Resistencia a los choques térmicos.

La toma de muestras para los ensayos de calidad se realizara segun la norma UNE 61-
003-75 (apartado 6.1), seleccionando el siguiente numero de piezas por lote:

Tamaiio del Tamaiio de la
Lote Muestra
<3.000 piezas 3 piezas
de 3.000 a 10.000 7 piezas

Los ensayos a realizar a cada una de las piezas seleccionadas quedan especificadas en las
hojas adjuntas, "CONTROL DE CALIDAD-TOMA DE MUESTRAS", los criterios de
aceptacion y rechazo se establecen como sigue para las siguientes propiedades y para el
total de la fabricacion.

> Analisis quimico.

Se calcula la media de los resultados obtenidos de Fe2O3+K20+Na20, si dicha media es
inferior al 6% en peso el material es aceptado, siempre que no haya mas de un 25% de los
valores por encima del 7% en peso. Para el calculo de la media se desechan los valores
maximo y minimo. Ensayo FRX+ICP (Na).

> Densidad aparente.

Ensayo segun UNE EN 993-1: 1996. Se calcula la media de los resultados obtenidos, si
dicha media es igual o superior a 2 t/m3. el material es aceptado, siempre que no haya mas
de un 25% de los valores por debajo de 1,90. Para el calculo de la media se desechan los
valores maximo y minimo.

> Absorcion de agua.

Ensayos segun UNE EN 993-1: 1996. Se calcula la media de los resultados obtenidos, si
dicha media es igual o inferior al 10% en peso, el material es aceptado, siempre que no haya
mas de un 25% de los valores por encima del 12%. Para el calculo de la media se desechan
los valores maximo y minimo.
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> Resistencia a compresion en frio.

Ensayo segun UNE EN 993-5: 1999. Se desechan los valores maximo y minimo. Para que
el material sea aceptado, todos los valores restantes deben estar entre 500 y 900 Kp/cm2,
admitiéndose un maximo de un 25% de estos valores por debajo de 500 Kp/cmz?, y un
maximo de 35% de estos valores por encima de 900 Kp/cm2,

> Solubilidad en acido.

Ensayo segun UNE EN 993-16: 1996. Se calcula la media de los resultados obtenidos, si
dicha media es igual o inferior al 1,5% en peso, el material es aceptado, siempre que no
haya mas de un 25% de los valores por encima del 2% en peso. Para el calculo de la media
se desechan los valores méaximo y minimo.

> Resistencia a los choques térmicos.

Ensayo segun UNE-EN 993-5: 1999. Se calcula la media de los resultados obtenidos, si
dicha media es igual o superior a 10 ciclos, el material es aceptado, siempre que no haya
mas de un 25% de los valores por debajo de los 7 ciclos. Para el calculo de la media se
desechan los valores maximo y minimo.

3°) CONCLUSIONES.

Con los resultados del muestreo (por lotes) realizado en fabrica y los de los ensayos del
laboratorio (para el total de la fabricacion), se analizara si el ladrillo cumple con todos los
puntos anteriormente citados, con vistas a su aceptacion o rechazo. En caso de
incumplimiento de alguno de estos puntos, antes de proceder a un automatico rechazo de
un lote o del total de la fabricacidn, se realizaré la repeticion del control de calidad en aquellos
puntos en que haya resultado negativo, con los correspondientes contra-ensayos en otro
laboratorio de arbitraje si es necesario. En el caso de volver a obtener resultados negativos,
se enjuiciara a criterio del constructor general y de acuerdo con su experiencia, si el fallo
detectado es motivo inexcusable para el rechazo de algun lote o incluso del total de la
fabricacion, y se procederia en consecuencia.

4.3 Informes.

De cada visita de recepcion efectuada por el constructor general a la fabrica del
revestimiento, se elaborara un informe donde se recoja el motivo de la visita, los lotes
muestreados, el estado de fabricacion y el resto de observaciones.

4.4 Control de Calidad Visual y Dimensional.

Como minimo se elabora una ficha por posicion, serie y lote. En estas queda reflejado las

caracteristicas de coccion, resistencia de aristas, grietas, sonido y estructura de una muestra

de ladrillos, asi como el control dimensional de las cuatro medidas principales de los ladrillos,
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indicandose las tolerancias existentes para cada una. En los cuadros se marcan el exceso
o defecto en milimetros de la magnitud real respecto a la magnitud nominal.

4.5 Toma de Muestras para Ensayos de Calidad.

Donde se identifican las piezas seleccionadas (con su numeracion correspondiente) para
ensayar, y los ensayos de laboratorio a realizar en cada una de ellas. Se elabora una ficha
por posicion y lote.

4.6 Resultados de Ensayos del Laboratorio.

Una vez realizados los ensayos de laboratorio mencionados en el punto anterior, el
laboratorio emitiré las hojas oficiales con los resultados de los mismos.

4.7 Conclusiones.

Finalmente se hace una comprobacion comparativa entre los resultados del ladrillo
obtenidos y los criterios de aceptacion y rechazo. De esta manera queda establecida la
aceptacion total o en parte del revestimiento para el ducto interior.

6.6 MORTERO ANTIACIDO DE UNION

El mortero de union de las piezas del revestimiento interno esta compuesto por dos
componentes: polvo base y liquido aglomerante. El liquido aglomerante es silicato potasico
42'5°Be.

Las caracteristicas principales del mortero endurecido seran como minimo las siguientes:

- Densidad aparente: 1'5.a 2'5 Tn/ms,
- Resistencia a compresion en frio a 28 dias (minima): 180Kp/cm2,
- Absorcidn de agua (maxima): 15% en peso.

El constructor general aportara los certificados de calidad y AENOR del fabricante de los
morteros, para garantizar las caracteristicas mencionadas anteriormente.

6.7 ELEMENTOS METALICOS

Los elementos metalicos a instalar son principalmente la escalera de acceso y plataformas de
servicio. Todos ellos incluyen la tornilleria correspondiente y los anclajes de sujecion. Todos los
elementos metalicos exteriores seran de calidad AISI 304.

El control de calidad a aplicar a todos los elementos metalicos sera el siguiente:

e Control visual y dimensional al 100 %. La tolerancia dimensional se fija de acuerdo
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a lo establecido en el capitulo 6 de la Norma MV-104 (incluida en NBE-EA-95).
Aportacién de certificados de calidad de los fabricantes de perfileria, chapas,
tornilleria y anclajes, asi como de los procesos de galvanizacion (si es que los
hubiese).

Control al 100 % del par de apriete de los anclajes de sujecion de acuerdo con la
especificacion del fabricante (si es de aplicacion).

6.8 PINTURAS

El control de calidad para las pinturas a aplicar en los diferentes elementos, consistira en lo

siguiente:

Aportacion de los certificados de calidad del fabricante.

Identificacidn en obra de la pintura, comprobandose su correspondencia con las
calidades y tipos especificados en el Proyecto, asi como de la perfecta identificacion
y sellado desde origen de los envases y cajas.

Comprobacién visual de que se aplica el minimo de capas de pintura especificado en
el Proyecto.

Se respetaran las recomendaciones para la aplicacion y almacenamiento indicadas
por el fabricante.

6.9 SISTEMA DE PARARRAYOS

El sistema de pararrayos del que estara dotada la Chimenea se proyectara segun la Norma UNE
21185, y constara basicamente de los siguientes elementos:

6 uds. de puntas captoras del tipo Franklin de 20mm de diametro.

2 Bajantes de cable conductor de cobre de 70mm2 con sus grapas de sujecion.
Anillos de union de bajantes cable conductor de cobre.

Proteccidn con tubo metalico de los 3 metros inferiores (cota £0,00) de las bajantes
con cable conductor de cobre.

Contador de descargas en el sistema, para realizar rapidamente la revisidn de la
instalacion cada vez que tenga una incidencia de captacion de rayo.

Puesta a tierra formada por dos picas no visitables y una pica visitable en triangulo
por cada bajante.

Conexion de cada toma de tierra con la red general.

El control de calidad a aplicar sera:

Control visual y dimensional al 100% segun especificacion del Proyecto.
Aportacion de los certificados de calidad del fabricante.

6.10 BALIZAMIENTO DIURNO

El control de calidad a aplicar para la sefializacion del balizamiento diurno, sera el siguiente:
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e Aportacién de los certificados de calidad del fabricante de la pintura.

¢ |dentificacién en obra de la pintura, comprobandose su correspondencia con las
calidades y tipos especificados en el Proyecto, asi como de la perfecta identificacion
y sellado desde origen de los envases y cajas.

e Comprobacion visual de que se aplica el minimo de capas de pintura especificado en
el Proyecto.

e Se respetaran las recomendaciones para la aplicacion y almacenamiento indicadas
por el fabricante de la pintura.

6.10 BALIZAMIENTO NOCTURNO

El balizamiento nocturno sera de tipo luminoso y de alta intensidad. El control de calidad de
todos los elementos que componen la instalacion, consistira fundamentalmente en el aporte
de la documentacion referente a certificados de fabricacion, homologacién y ensayos de
calidad por parte del fabricante. El control de calidad a efectuar en obra, se limitara a un
control visual al 100% de que todos los materiales y equipos se corresponden con los
mencionados en la citada documentacion, asi como, que el montaje eléctrico respeta
fielmente, salvo desviaciones justificables, lo prescrito en el proyecto.

6.11 ELEVADOR PINON - CREMALLERA ALIMAK (INSTALACION PERMANENTE)

El control de calidad consistira fundamentalmente en:

e Se comprobara que los diferentes componentes y maquinaria recepcionados en
obra cumplen con las especificaciones del proyecto.
o Aportacion de los certificados de calidad del fabricante.
¢ Inspeccion visual del correcto montaje.
e Comprobacién del par de apriete de todos los anclajes de expansion instalados en
el fuste de la Chimenea (mastil con cremallera).
e Pruebas y verificacion de la instalacién a realizar por entidad notificadora o
acreditada para supervision y puesta en marcha de aparatos elevadores.
Seran también de aplicacion todas las pruebas y controles indicados en el P.P.l.
correspondiente.

6.12 RESTO DE ACCESORIOS

Los elementos metalicos a instalar son principalmente la escalera de acceso y plataformas de
servicio. Todos ellos incluyen la tornilleria correspondiente y los anclajes de sujecién. Todos
los elementos metalicos exteriores seran de calidad AISI 304.

El control de calidad a aplicar a todos los elementos metalicos sera el siguiente:
e Control visual y dimensional al 100 %. La tolerancia dimensional se fija de acuerdo
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a lo establecido en el capitulo 6 de la Norma MV-104 (incluida en NBE-EA-95).

e Aportacion de certificados de calidad de los fabricantes de la perfileria, chapas,
tornilleria y anclajes, asi como de los procesos de galvanizacion (si procede).

e Control al 100 % del par de apriete de los anclajes de sujecion de acuerdo con la
especificacion del fabricante.
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7. PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION

7.1 CIMENTACION (P.P.I. N° 1)
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**P.P.l. - FORMATO ORIENTATIVO**

CLIENTE : IP.P.I. N°.: 01 REV.: 0
PUNTOS MiNIMOS DE INSPECCION PROYECTO : CHIMENEA DE HORMIGON ARMADO (H: 130,00 M.) FECHA : Enero 2.025
UNIDAD DE OBRA : CIMENTACION IHOJA : 1 de 1
CONTROL DOCUM. APLICABLE REGISTRO INSPECCION
N° UNIDAD DE OBRA / ACTIVIDAD , Constructor General OBSERVACIONES
METODO FRECUENCIA NORMAS DE CLIENTE
ESPECIFICACIONES CALIDAD * Fecha/Firma * FechalFirma
1 |Excavacion Dimensional 100% Plano/s Proyecto Protocolo A
2 |Hormigon de limpieza Visual 100% Plano/s Proyecto Protocolo E
3 |Losa directa @ 17,00m (entre cotas -2,00 y +0,00)
3.1 |Hormigdn HA-30 (Ensayos previos) Ensayo 100% Especific. Proyecto Informe R Documentacion a facilitar por el fabricante
3.2 |Hormigén HA-30/B/20/lia Ensayo EHE Especific. Proyecto Protocolo E 1 Lote de 6 probetas por cada 100 m’
3.3 [Aditivos Hormigon Documental 100% Fichals Técnicals C.Calidad R Documentacion a facilitar por el fabricante
3.4 |Curex o similar Documental 100% Fichals Técnicals C.Calidad R
4 |Acero B-500S
4.1 |Recepcién Material Ensayo EHE Especific. Proyecto C.Calidad/Informe | R 1 ensayo de 2 probetas por cada @y 40Tn
4.2 |Montaje en losa directa Dimensional 100% Plano/s Proyecto Protocolo |
4.3 |Montaje de esperas del fuste Dimensional 100% Plano/s Proyecto Protocolo |
5 |Tomas de tierra Visual 100% Plano/s Proyecto Protocolo
6 |Control Final Dimensional 100% Plano/s Proyecto Protocolo
* ELABORADO : REVISADO : Ve.BC.:
A :PUNTO DE AVISO
E : PUNTO DE ESPERA
| : PUNTO DE INSPECCION Fdo.: Fdo.: Fdo.:
R: REVISION DOCUMENTACION Cargo: Cargo: Cargo:

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD




7.2 FUSTE DE HORMIGON ARMADO (P.P.I. N° 2)
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**P.P.l. - FORMATO ORIENTATIVO**

CLIENTE : IP.P.I. Ne.: 02 REV.: 0
PUNTOS MiNIMOS DE INSPECCION PROYECTO : CHIMENEA DE HORMIGON ARMADO (H: 130,00 M.) FECHA : Enero 2.025
UNIDAD DE OBRA : FUSTE DE HORMIGON ARMADO IHOJA : 1 de 1
CONTROL DOCUM. APLICABLE REGISTRO INSPECCION
N° UNIDAD DE OBRA / ACTIVIDAD . Constructor General OBSERVACIONES
METODO FRECUENCIA NORMAS DE - CLIENTE
ESPECIFICACIONES CALIDAD * FechalFirma * FechalFirma
1 |Encofrado Deslizante Cota de arranque Dimensional 100% Plano/s Proyecto Protocolo | Cota +0,00 (@ ext. 9,50m / @int. 9,00m)
2 |Encofrado Deslizante Cota +86,00 Dimensional 100% Plano/s Proyecto Protocolo @ ext. 5,50m / @ int. 5,00m
3 |Encofrado Deslizante Cota superior Dimensional 100% Plano/s Proyecto Protocolo Cota +130,00 (@ ext. 5,50m / @int. 5,00m)
4 |Hormigon (entre cotas +0,00 y +130,00)
4.1 |Hormigén H30 (Ensayos previos) Ensayo 100% Especific. Proyecto Informe R Documentacion a facilitar por el fabricante
4.2 |Hormigén HA-30/B/25/lla Ensayo EHE Especific. Proyecto Protocolo E 1 serie de 6 probetas por cada 24h.
4.3 |Aditivos Hormigén Documental 100% Fichals Técnicals C.Calidad R
4.4 |Curado del hormigén Documental 100% Fichals Técnicals C.Calidad R
5 |Acero B-5008 (entre cotas +0,00 y +130,00)
5.1 |Recepcién de material Ensayo EHE Especific. Proyecto C.Calidad/Informe | R 1 Ensayo de 2 probetas por cada @ y 40Tn
5.2 |Montaje Dimensional 100% Plano/s Proyecto Protocolo |
6 |Control Final Documental 100% Plano/s Proyecto Protocolo Anexo: Diario del deslizamiento
* ELABORADO : REVISADO : Ve.B.:
A : PUNTO DE AVISO
E : PUNTO DE ESPERA
| : PUNTO DE INSPECCION Fdo.: Fdo.: Fdo.:
R: REVISION DOCUMENTACION Cargo: Cargo: Cargo:

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD




7.3 MENSULAS INTERIORES (P.P.l. N° 3)
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**P.P.l. - FORMATO ORIENTATIVO**

CLIENTE : IP.P.I. Ne.: 03 REV.: 0
PUNTOS MiNIMOS DE INSPECCION PROYECTO : CHIMENEA DE HORMIGON ARMADO (H: 130,00 M.) FECHA : Enero 2.025
UNIDAD DE OBRA : MENSULAS INTERIORES, ANILLOS Y PLACA CORONACION IHOJA : 1 de 2
CONTROL DOCUM. APLICABLE REGISTRO INSPECCION
N° UNIDAD DE OBRA / ACTIVIDAD METODO FRECUENCIA NORMAS DE Constructor General CLIENTE OBSERVACIONES
ESPECIFICACIONES CALIDAD * FechalFirma * FechalFirma
1 |MENSULAS (Tipo 1, Tipo 2y Tipo 3)
1.1 |Acero B-500S
1.1.1 |Recepcion Material Ensayo EHE Especific. Proyecto C.Calidad/Informe | R 1 Ensayo de 2 probetas por cada @y 40Tn
1.1.2 |Montaje Dimensional 100% Plano/s Proyecto Protocolo |
1.2 |Hormigon
1.2.1 |Hormigén H30 (Ensayos previos) Ensayo 100% Especific. Proyecto Informe Documentacion a facilitar por el fabricante
1.2.2 |Hormigén HA-30/B/20/lia Ensayo EHE Especific. Proyecto Protocolo 1 serie de 6 probetas por cada nivel de ménsula
1.3 |Control Final Dimensional 100% Plano/s Proyecto Protocolo |
2 |VIGAS ANULARES DE MENSULAS (Tipo 1, Tipo 2 y Tipo 3)
21 |Acero B-5008
2.1.1 |Recepcion Material Ensayo EHE Especific. Proyecto C.Calidad/Informe | R 1 Ensayo de 2 probetas por cada @ y 40Tn
2.1.2 |Montaje Dimensional 100% Plano/s Proyecto Protocolo |
2.2 |Hormigon
2.2.1 |Hormigén H30 (Ensayos previos) Ensayo 100% Especific. Proyecto Informe Documentacion a facilitar por el fabricante
2.2.2 |Hormigon HA-30/B/20/lia Ensayo EHE Especific. Proyecto Protocolo 1 serie de 6 probetas por cada viga
2.3 |Control Final Dimensional 100% Plano/s Proyecto Protocolo |
* ELABORADO : REVISADO : Ve.Be.:
A PUNTO DE AVISO
E : PUNTO DE ESPERA
| : PUNTO DE INSPECCION Fdo.: Fdo.: Fdo.:
R: REVISION DOCUMENTACION Cargo: Cargo: Cargo:

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD




**P.P.l. - FORMATO ORIENTATIVO**

CLIENTE : IP.P.I. Ne.: 03 REV.: 0
PUNTOS MiNIMOS DE INSPECCION PROYECTO : CHIMENEA DE HORMIGON ARMADO (H: 130,00 M.) FECHA : Enero 2.025
UNIDAD DE OBRA : MENSULAS INTERIORES, ANILLOS Y PLACA CORONACION IHOJA : 2 de 2
CONTROL DOCUM. APLICABLE REGISTRO INSPECCION
N° UNIDAD DE OBRA / ACTIVIDAD METODO FRECUENCIA NORMAS DE Constructor General CLIENTE OBSERVACIONES
ESPECIFICACIONES CALIDAD * FechalFirma * FechalFirma
3 |ANILLOS DE HORMIGON (Cotas: +100,00 y +120,00)
3.1 |Acero B-5008
3.1.1 |Recepcioén Material Ensayo EHE Especific. Proyecto C.Calidad/Informe | R 1 Ensayo de 2 probetas por cada @y 40Tn
3.1.2 |Montaje Dimensional 100% Plano/s Proyecto Protocolo |
3.2 |Hormigén
3.2.1 |Hormigén H30 (Ensayos previos) Ensayo 100% Especific. Proyecto Informe R Documentacion a facilitar por el fabricante
3.2.2 |Hormigdn HA-30/B/20/lia Ensayo EHE Especific. Proyecto Protocolo E 1 serie de 6 probetas por cada anillo
3.3 |Control Final Dimensional 100% Plano/s Proyecto Protocolo |
4 |PLACA CORONACION
4.1 |Acero B-5008
4.1.1 |Recepcién Material Ensayo EHE Especific. Proyecto C.Calidad/Informe | R 1 Ensayo de 2 probetas por cada @ y 40Tn
4.1.2 |Montaje Dimensional 100% Plano/s Proyecto Protocolo |
4.2 |Hormigon
4.2.1 |Hormigén H30 (Ensayos previos) Ensayo 100% Especific. Proyecto Informe Documentacion a facilitar por el fabricante
4.2.2 |Hormigén HA-30/B/20/lia Ensayo EHE Especific. Proyecto Protocolo 1 serie de 6 probetas
4.3 |Control Final Dimensional 100% Plano/s Proyecto Protocolo |
* ELABORADO : REVISADO : Ve.Be.:
A : PUNTO DE AVISO
E : PUNTO DE ESPERA
| : PUNTO DE INSPECCION Fdo.: Fdo.: Fdo.:
R: REVISION DOCUMENTACION Cargo: Cargo: Cargo:

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD




7.4 REVESTIMIENTO INTERNO-DUCTO INTERIOR (P.P.I. N° 4)
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**P.P.l. - FORMATO ORIENTATIVO**

CLIENTE : IP.P.I. N°.: 04 REV.: 0
PUNTOS MiNIMOS DE INSPECCION PROYECTO : CHIMENEA DE HORMIGON ARMADO (H: 130,00 M.) FECHA : Enero 2.025
UNIDAD DE OBRA : CONDUCTO CERAMICO INTERIOR IHOJA : 1 de 1
CONTROL DOCUM. APLICABLE REGISTRO INSPECCION
N° UNIDAD DE OBRA / ACTIVIDAD . Constructor General OBSERVACIONES
METODO FRECUENCIA NORMAS DE . CLIENTE
ESPECIFICACIONES CALIDAD * Fecha/Firma * FechalFirma
Revestimiento Conducto Ceramico (@ Interior 3,80m)
1 |Ladrillo antiacido DIN 1057 (S3)
1.1 |Recepcioén Material Documental 100% Especificacion Proyecto C. Calidad R
1.2 |Montaje Dimensional 100% Planos Proyecto Protocolo |
2 |Mortero antiacido union ladrillos
2.1 |Recepcién Material Documental 100% Fichals Técnicals C. Calidad R
2.2 |Montaje Visual 100% Planos Proyecto Protocolo |
3 |Cordén ceramico
3.1 |Recepcion Material Documental 100% Fichals Técnicals C. Calidad R
3.2 |Montaje Visual 100% Planos Proyecto Protocolo |
* ELABORADO : REVISADO : Ve.B.:
A :PUNTO DE AVISO
E : PUNTO DE ESPERA
| : PUNTO DE INSPECCION Fdo.: Fdo.: Fdo.:
R: REVISION DOCUMENTACION Cargo: Cargo: Cargo:

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD




7.5 ESCALERA DE ACCESO (P.P.l. N° 5)
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**P.P.l. - FORMATO ORIENTATIVO**

CLIENTE : IP.P.I. N°.: 05 REV.: 0
PUNTOS MiNIMOS DE INSPECCION PROYECTO : CHIMENEA DE HORMIGON ARMADO (H: 130,00 M.) FECHA : Enero 2.025
UNIDAD DE OBRA : ESCALERA DE ACCESO IHOJA : 1 de 1
CONTROL DOCUM. APLICABLE REGISTRO INSPECCION
N° UNIDAD DE OBRA / ACTIVIDAD . Constructor General OBSERVACIONES
METODO FRECUENCIA NORMAS DE . CLIENTE
ESPECIFICACIONES CALIDAD * Fecha/Firma * FechalFirma

1 |Escalera de gato galvanizada Largeros, Peldafios, Envolvente Protector y

1.1 |Recepcién Material Documental 100% S/Fabricante C.Calidad R Descansillos

1.2 |Materiales de Aportacion Visual 100% ASME Il Part. C C.Calidad R

1.3 |Galvanizacion Visual 100% Plano/s Proyecto C.Calidad R

1.4 |Montaje Visual 100% Plano/s Proyecto Protocolo |

1.5 |Comprobacion Pares de Apriete Ensayo 100% S/Fabricante Protocolo |

1.6 |Calibracién Llave Dinanométrica Documental 100% S/Fabricante C.Calidad R

2 |Control Final Dimensional 100% Plano/s Proyecto Protocolo Anexo: Ficha comprobacion par apriete anclajes

* ELABORADO : REVISADO : Ve.B.:
A :PUNTO DE AVISO
E : PUNTO DE ESPERA
| : PUNTO DE INSPECCION Fdo.: Fdo.: Fdo.:
R: REVISION DOCUMENTACION Cargo: Cargo: Cargo:

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD




7.6 PLATAFORMAS DE SERVICIO (P.P.I. N° 6)
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**P.P.l. - FORMATO ORIENTATIVO**

CLIENTE : IP.P.I. N°.: 06 REV.: 0
PUNTOS MiNIMOS DE INSPECCION PROYECTO : CHIMENEA DE HORMIGON ARMADO (H: 130,00 M.) FECHA : Enero 2.025
UNIDAD DE OBRA : PLATAFORMAS METALICAS DE SERVICIO IHOJA : 1 de 1
CONTROL DOCUM. APLICABLE REGISTRO INSPECCION
N° UNIDAD DE OBRA / ACTIVIDAD . Constructor General OBSERVACIONES
METODO FRECUENCIA NORMAS DE . CLIENTE
ESPECIFICACIONES CALIDAD * Fecha/Firma * FechalFirma
1 |Plataformas metalicas galvanizadas (3 Uds. de 360%/ Cotas: Pendientes de definicion) Estructura Soporte, Piso de Rejila Tramex,
- Barandilla con Proteccion Superior, Intermedia y
1.1 |Recepcioén Material Documental 100% S/Fabricante C.Calidad R Rodapie
1.2 |Materiales de Aportacion Visual 100% ASME Il Part. C C.Calidad R
1.3 |Galvanizacion Visual 100% Plano/s Proyecto C.Calidad R
1.4 |Montaje Visual 100% Plano/s Proyecto Protocolo |
1.5 |Comprobacion Pares de Apriete Ensayo 100% S/Fabricante Protocolo |
1.6 |Calibracién Llave Dinanométrica Documental 100% S/Fabricante C.Calidad R
2 |Control Final Dimensional 100% Plano/s Proyecto Protocolo Anexo: Ficha comprobacion par apriete anclajes
* ELABORADO : REVISADO : Ve.B.:
A :PUNTO DE AVISO
E : PUNTO DE ESPERA
| : PUNTO DE INSPECCION Fdo.: Fdo.: Fdo.:
R: REVISION DOCUMENTACION Cargo: Cargo: Cargo:

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD



7.7 ELEMENTOS METALICOS (P.P.l. N° 7)
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**P.P.l. - FORMATO ORIENTATIVO**

CLIENTE : IP.P.I. N°.: 07 REV.: 0
PUNTOS MiNIMOS DE INSPECCION PROYECTO : CHIMENEA DE HORMIGON ARMADO (H: 130,00 M.) FECHA : Enero 2025
UNIDAD DE OBRA : ELEMENTOS METALICOS IHOJA : 1 de 1
CONTROL DOCUM. APLICABLE REGISTRO INSPECCION
N° UNIDAD DE OBRA / ACTIVIDAD . Constructor General OBSERVACIONES
METODO FRECUENCIA NORMAS DE . CLIENTE
ESPECIFICACIONES CALIDAD * Fecha/Firma * Fecha/Firma

1 |Elementos metalicos (portén de acceso, portezuelas ventanas, equipos sujecion balizas, etc.)

1.1 |Recepcioén Material Documental 100% S/Fabricante C.Calidad R

1.2 |Materiales de Aportacion Visual 100% ASME Il Part. C C.Calidad R

1.3 |Galvanizacion Visual 100% Plano/s Proyecto C.Calidad R

1.4 |Montaje Visual 100% Plano/s Proyecto Protocolo |

1.5 |Comprobacion Pares de Apriete Ensayo 100% S/Fabricante Protocolo |

1.6 |Calibracién Llave Dinanométrica Documental 100% S/Fabricante C.Calidad R

2 |Control Final Dimensional 100% Plano/s Proyecto Protocolo Anexo: Ficha comprobacion par apriete anclajes

* ELABORADO : REVISADO : Ve.B.:
A :PUNTO DE AVISO
E : PUNTO DE ESPERA
| : PUNTO DE INSPECCION Fdo.: Fdo.: Fdo.:
R: REVISION DOCUMENTACION Cargo: Cargo: Cargo:

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD




7.8 PINTURA (P.P.I. N° 8)
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**P.P.l. - FORMATO ORIENTATIVO**

CLIENTE : IP.P.I. N°.: 08 REV.: 0
PUNTOS MiNIMOS DE INSPECCION PROYECTO : CHIMENEA DE HORMIGON ARMADO (H: 130,00 M.) FECHA : Enero 2.025
UNIDAD DE OBRA : PINTURA IHOJA : 1 de 1
CONTROL DOCUM. APLICABLE REGISTRO INSPECCION
N° UNIDAD DE OBRA / ACTIVIDAD . Constructor General OBSERVACIONES
METODO FRECUENCIA NORMAS DE . CLIENTE
ESPECIFICACIONES CALIDAD Fecha/Firma () Fecha/Firma

1 |Pintura fuste exterior (entre cotas £0,00 y +130,00)

1.1 |Recepcion Pintura Documental 100% Fichals Técnicals C.Calidad

1.2 |Preparacién Superficies Visual 100% Especific. Proyecto Protocolo

1.3 |Aplicacion 12 capa Visual 100% Especific. Proyecto Protocolo

1.4 |Aplicacion 22 capa Visual 100% Especific. Proyecto Protocolo

1.5 |Aplicacion 32 capa Visual 100% Especific. Proyecto Protocolo

2 |Control Final Visual 100% Plano/s Proyecto Protocolo Anexo: Ficha control temperatura ambiente y

humedad relativa durante la aplicacién

* ELABORADO : REVISADO : Ve.B.:
A :PUNTO DE AVISO
E : PUNTO DE ESPERA
| : PUNTO DE INSPECCION Fdo.: Fdo.: Fdo.:
R: REVISION DOCUMENTACION Cargo: Cargo: Cargo:

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD




7.9 SISTEMA PARARRAYOS (P.P.I. N°9)
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**P.P.l. - FORMATO ORIENTATIVO**

CLIENTE : IP.P.I. Ne.: 09 REV.: 0
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION PROYECTO : CHIMENEA DE HORMIGON ARMADO (H: 130,00 M.) FECHA : Enero 2.025
UNIDAD DE OBRA : PARARRAYOS IHOJA : 1 de 1
CONTROL DOCUM. APLICABLE REGISTRO INSPECCION
N° UNIDAD DE OBRA / ACTIVIDAD . Constructor G | OBSERVACIONES
METODO FRECUENCIA NORMAS DE onstructor General CLIENTE
ESPECIFICACIONES CALIDAD Fecha/Firma () Fecha/Firma
1 |Sistema de Pararrayos (Coronacion)
1.1 |Recepcioén Material Documental 100% S/Fabricante C.Calidad
1.2 |Montaje zuncho con puntas captoras Franklin Visual 100% Plano/s Proyecto Protocolo 6 uds. @ 20mm, long. 1,20m (acero inox.)
1.3 |Montaje Bajante Cable de Cobrey T.T.1 Visual 100% Plano/s Proyecto Protocolo Comprobacion resictividad Toma Tierra
1.4 |Montaje Bajante Cable de Cobrey T.T.2 Visual 100% Plano/s Proyecto Protocolo Comprobacion resictividad Toma Tierra
2 |Control Final Visual 100% Plano/s Proyecto Protocolo
* ELABORADO : REVISADO : Ve.Be.:
A : PUNTO DE AVISO
E : PUNTO DE ESPERA
| : PUNTO DE INSPECCION Fdo.: Fdo.: Fdo.:
R: REVISION DOCUMENTACION Cargo: Cargo: Cargo:

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD




7.10 BALIZAMIENTO DIURNO (P.P.1. N° 10)
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**P.P.l. - FORMATO ORIENTATIVO**

CLIENTE : IP.P.I. N°.: 10 REV.: 0
PUNTOS MiNIMOS DE INSPECCION PROYECTO : CHIMENEA DE HORMIGON ARMADO (H: 130,00 M.) FECHA : Enero 2.025
UNIDAD DE OBRA : BALIZAMIENTO DIURNO IHOJA : 1 de 1
CONTROL DOCUM. APLICABLE REGISTRO INSPECCION
N° UNIDAD DE OBRA / ACTIVIDAD . Constructor General OBSERVACIONES
METODO FRECUENCIA NORMAS DE . CLIENTE
ESPECIFICACIONES CALIDAD * Fecha/Firma * Fecha/Firma
1 |Balizamiento Diurno - Seializacion de los ultimos 15,50 m. (cinco franjas alternas rojas y blancas de 2,50 m. y franja superior negra de 3,00 m.). Entre cotas +114,50 y +130,00
1.1 |Recepcion Pintura Documental 100% Fichals Técnicals C.Calidad R
1.2 |Preparacién Superficies Visual 100% Especific. Proyecto Protocolo |
1.3 |Aplicacion capa Imprimacion Visual 100% Especific. Proyecto Protocolo |
1.4 |Aplicacion capa intermedia y acabado Visual 100% Especific. Proyecto Protocolo |
2 |Control Final Visual 100% Plano/s Proyecto Protocolo Anexo: Ficha control temperatura ambiente y
humedad relativa
* ELABORADO : REVISADO : Ve.B.:
A :PUNTO DE AVISO
E : PUNTO DE ESPERA
| : PUNTO DE INSPECCION Fdo.: Fdo.: Fdo.:
R: REVISION DOCUMENTACION Cargo: Cargo: Cargo:

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD




7.11 BALIZAMIENTO NOCTURNO (P.P.I. N° 11)
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**P.P.l. - FORMATO ORIENTATIVO**

CLIENTE : IP.P.I. N°.: 11 REV.: 0
PUNTOS MiNIMOS DE INSPECCION PROYECTO : CHIMENEA DE HORMIGON ARMADO (H: 120,00 M.) FECHA : Enero 2.025
UNIDAD DE OBRA : BALIZAMIENTO NOCTURNO IHOJA : 1 de 1
CONTROL DOCUM. APLICABLE REGISTRO INSPECCION
N° UNIDAD DE OBRA / ACTIVIDAD . Constructor G | OBSERVACIONES
METODO FRECUENCIA NORMAS DE onstructor General CLIENTE
ESPECIFICACIONES CALIDAD * Fecha/Firma * FechalFirma
1 |Balizamiento Luminoso de Alta Intensidad
1.1 |Recepcion Equipos Documental 100% S/Fabricante C.Calidad R 3 balizas dobles segun proyecto
1.2 |Montaje Visual 100% Plano/s Proyecto Protocolo | 3 balizas dobles montadas a 120° en plataforma
de servicio en coronacion
2 |Control Final Visual 100% Plano/s Proyecto Protocolo
* ELABORADO : REVISADO : Ve.B.:
A PUNTO DE AVISO
E : PUNTO DE ESPERA
| : PUNTO DE INSPECCION Fdo.: Fdo.: Fdo.:
R: REVISION DOCUMENTACION Cargo: Cargo: Cargo:
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7.12 INSTALACION ELECTRICA (P.P.l. N° 12)
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**P.P.l. - FORMATO ORIENTATIVO**

CLIENTE : IP.P.I. N°.: 12 REV.: 0
PUNTOS MiNIMOS DE INSPECCION PROYECTO : CHIMENEA DE HORMIGON ARMADO (H: 130,00 M.) FECHA: Enero 2.025
UNIDAD DE OBRA : INSTALACION ELECTRICA IHOJA : 1 de 1
CONTROL DOCUM. APLICABLE REGISTRO INSPECCION
N° UNIDAD DE OBRA / ACTIVIDAD . Constructor G | OBSERVACIONES
METODO FRECUENCIA NORMAS DE onstructor General CLIENTE
ESPECIFICACIONES CALIDAD * Fecha/Firma * Fecha/Firma
1 |Instalacion Eléctrica
1.1 |Recepcion de Materiales Documental 100% S/Fabricante C. Calidad R
1.2 |Montaje Visual 100% Planos/s Proyecto Protocolo |
2 |Control Final Visual 100% Planos/s Proyecto Protocolo
* ELABORADO : REVISADO : VeBe.:
A :PUNTO DE AVISO
E : PUNTO DE ESPERA
| : PUNTO DE INSPECCION Fdo.: Fdo.: Fdo.:
R: REVISION DOCUMENTACION Cargo: Cargo: Cargo:
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7.13 INSTALACION ELEVADOR PINON-CREMALLERA ALIMAK (P.P.I. N° 13)
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**P.P.l. - FORMATO ORIENTATIVO**

CLIENTE : IP.P.I. N°.: 13 REV.:
PUNTOS MiNIMOS DE INSPECCION |PROYECTO : CHIMENEA DE HORMIGON ARMADO (H: 130,00 M.) FECHA : Enero 2.025
IUNIDAD DE OBRA: ELEVADOR ALIMAK IHOJA : 1 de
CONTROL DOCUM. APLICABLE REGISTRO INSPECCION
N° UNIDAD DE OBRA / ACTIVIDAD . Constructor General OBSERVACIONES
METODO FRECUENCIA NORMAS DE : CLIENTE
ESPECIFICACIONES CALIDAD () | FechaFirma | () | FechalFirma
1 |Suministro y Montaje de Elevador Alimak
1.1 |Recepcion del equipo Visual 100% Especificacion Proyecto C. Calidad A Revisar documentacion
1.2 |Montaje de mastil (129,50m) Visual 100% Especificacion Proyecto Protocolo |
1.3 |Comprobacion par apriete anclajes al fuste Llave Dinam. 100% Especificacion Proyecto Protocolo | Mastil
1.4 |Montaje de cabina y grupo tractor Visual 100% Especificacion Proyecto Protocolo |
1.5 |Cercado y puerta de acceso en 0,00 Visual 100% Especificacion Proyecto Protocolo | Parada 1
1.6 |Cercado y puerta de acceso en +36,00 Visual 100% Especificacion Proyecto Protocolo | Parada 2
1.7 |Cercado y puerta de acceso en coronacion Visual 100% Especificacion Proyecto Protocolo | Parada 3
1.8 [Instalacion eléctrica Visual 100% Especificacion Proyecto Protocolo |
1.9 |Pruebas de carga y funcionamiento Visual 100% Especificacion Proyecto Protocolo | Certificado Alimak
2 |Control Final Visual 100% Planos/s Proyecto Protocolo Contrataciéon Mantenimiento
*) ELABORADO : REVISADO : Ve.BO.:
A :PUNTO DE AVISO
E : PUNTO DE ESPERA
| : PUNTO DE INSPECCION Fdo.: Fdo.: Fdo.:
R: REVISION DOCUMENTACION Cargo: Cargo: Cargo:

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD




8. PLANOS DEL PROYECTO

8.1 RELACION DE PLANOS

Seran de aplicacion todos los planos del proyecto, quedando estos incorporados al presente
Plan de Control de Calidad, una vez aprobado el mismo por la Propiedad o Cliente.

Los planos AS-BUILT se incorporaran en el Informe Final de Obra.

Se incluiran a continuacion los planos mas significativos del proyecto.
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9. FORMATOS MAS HABITUALES

9.1 DIARIO DEL DESLIZAMIENTO. CONTROL DIMENSIONAL. CONTROL DE
VERTICALIDAD

Se incluye a continuacion el formato orientativo correspondiente.
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PLAN DE CONTROL DE
CALIDAD CLIENTE: -
FORMATO ORIENTATIVO INSTALACION: @
(A) ©)
PROYECTO: CHIMENEA DE HORMIGON ARMADO CON DUCTO INTERIOR CERAMICO (H: 130,00M)  ° > 180
©-EH)
DIARIO DEL DESLIZAMIENTO
COTAS ALTURA ALCANZADA CONTROL VERTICALIDAD FUSTE
COTA TURNO TURNO FECHA TURNO ‘ TOTAL INCIDENCIA COTA A ‘ B ‘ c ‘ D @ INT. ESPESOR
DIA NOCHE DIA___ | NOCHE | JORNADA mm. mm.

mm
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9.2 CONTROL GENERAL DE PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON

Se incluye a continuacion el formato orientativo correspondiente.
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CLIENTE:

PLAN DE CONTROL DE , INSTALACION: ,

CALIDAD PROYECTO: CONSTRUCCION CHIMENEA DE HORMIGON ARMADO Y DUCTO INTERIOR CERAMICO (H:130M)
FORMATO ORIENTATIVO )
SUMINISTRO DE HORMIGON GENERAL
CONTROL DE PUESTA EN OBRA
HORA | LLEGADA |ELEVACION FIN TIEMPO | H=300 (1) CONO ADITIVO (2) TEMP.H. | TEMP.A.
FECRA | pepiD0 | cusa |1*.CUBO (3) DESCARGA|DESC. CuBA| WP, [LLEGADA (4] P.OBRA(5) [PLANTA (is)] OBRAis) |  °C. °C. OBSERVACIONES
(1) Hormigén: HA30/B-20/1la (3) Capacidad Cubo Hormigén: 0,5 m3.
(2) Tipo Aditivo:

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD



9.3 CONTROL DE PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON DE LA CIMENTACION
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CLIENTE:
INSTALACION:

PLAN DE CONTROL DE , ,
CALIDAD PROYECTO: CHIMENEA DE HORMIGON ARMADO Y CONDUCTO INTERIOR CERAMICO (H: 130M)
FORMATO ORIENTATIVO , ,
SUMINISTRO DE HORMIGON CIMENTACION
CONTROL DE PUESTA EN OBRA
. HORA HORA HORA HORA | CANTIDAD CONO ADITIVO (2) TEMP. HORM, TEMP. AMB.
FECHA ALBARAN CARGA |LLEG. OBRA| INIC. DESC.| FIN DESC. M. (1) LLEGADA | P.OBRA |PLANTA (Its.)| OBRA (Its.) °C.(3) °C. OBSERVACIONES

(1) Hormigén tipo: HA30/B-20/lla

(2) Aditivo tipo:

(3) Valor méximo admisible: 35° C. con 40° C.-T.A. (normal 30° C.)

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD




9.4 CONTROL DE PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON DEL FUSTE

Pagina 46 de 51




CLIENTE:

PLAN DE CONTROL DE INSTALACION:
CALIDAD PROYECTO: CHIMENEA DE HORMIGON ARMADO Y DUCTO INTERIOR CERAMICO (H: 130M)
FORMATO ORIENTATIVO
SUMINISTRO DE HORMIGON FUSTE
CONTROL DE PUESTA EN OBRA
, HORA HORA HORA HORA CANTIDAD CONO ADITIVO (2) TEMP. HORM] TEMP. AMB.
ek AR CARGA |LLEG. OBRA] INIC. DESC.| FIN DESC. M. (1) LLEGADA P.OBRA |PLANTA (Its.)] OBRA (lts.) °C.(3) “C, OBSERVACIONES

(1) Hormigén tipo: HA30/B-20/lla

(2) Aditivo tipo:

(3) Valor méximo admisible: 35° C. con 40° C.-T.A. (normal 30° C.)

(4) Cono minimo aceptable de llegada: 10

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

(5) Cono maximo aceptable de llegada: 15




9.5 TOMA MUESTRAS LADRILLO DEL DUCTO INTERIOR
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HOJA 1

FORMATO ORIENTATIVO
PLAN DE CONTROL DE CALIDAD TOMA DE MUESTRAS
ENSAYOS FISICO-QUIMICOS
N° Proyecto Cliente Obra Fabricante Tipo
DIN 1057 S4
Posicion N° Total de Piezas Serie Lote N° Piezas Fecha Recepcién | Fecha Ensayo
POSICION N° MUESTRAS PALET N° NUMERACION ENSAYOS

01 2 O3 [O4 Os5 e [

1 O2 O3 [Hd4 Os e [7

1 O2 O3 [d4 Os e [7

OBSERVACIONES ENSAYOS FECHA :

1. Analisis Quimico (Fe ;0 ;+K ,0+Na ,0) FIRMA Y SELLO
2. Solubilidad en Acido SO0 ,H ,

3. Resistencia a compresion en frio
4. Resistencia a choques térmicos
5. Densidad Aparente

6. Porosidad Aparente

7. Absorcion de Agua

LABORATORIO HOMOLOGADO




9.6 CONTROL VISUAL Y DIMENSIONAL LADRILLO DEL DUCTO INTERIOR
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HOJA 1

N° Proyecto Cliente Obra Fabricante Tipo
DIN 1057 S4
Posicion N° Total de Piezas Serie Lote N° Piezas Fecha Recepcién | Fecha Ensayo
1. COCCION Clase de Falta Observaciones
Normal Regular Irreqular Débil Fuerte
g g ON |[OR |[OM
Il Il Il Il Il
2. RESISTENCIA DE ARISTAS Clase de Falta
Normal Tolerable Dafio Esquinas Dafio Aristas Desmezcle
i ON |[OR |[OM
Il Il Il Il Il
3. GRIETAS Clase de Falta
Aristas Superficie Aristas Superficie Desconchados
LONG. TRANS ON |[OR |[OM
Il | Il | Il
4. SONIDO Clase de Falta
Bien Normal Tolerable Mal Lajas Debido a :
! ON |OR |OM
| | Il | Il
5. ESTRUCTURA Clase de Falta
Ininterrumpida Dudosa Interrumpida
FRACTURA CIN IR M
Il | O ] ACEPTADO
Ininterrumpido Dudoso Interrumpido
CORTE CIN IR M
Il | Il
Geometria Conicidad Simetria [] RECHAZADO
Os |OR [OM |O8 |[OR [OM |O8 |OR [OM | |
>5 Palet N°: >5 Palet N°: >5 Palet N°: >5 Palet N°:
+5 +5 +5 +5
+4 +4 +4 +4
+3 +3 +3 +3
+2 +2 +2 +2
+1 +1 +1 +1
0 0 0 0
-1 -1 -1 -1
-2 -2 -2 -2
-3 -3 -3 -3
-4 -4 -4 -4
-5 -5 -5 -5
<5 <5 <5 <5
1. Medida Nominal 2.. Medida Nominal 3.. Medida Nominal 4.. Medida Nominal
OBSERVACIONES FECHA :
FIRMA Y SELLO




9.7 EVALUACION CALIDAD LADRILLO DEL DUCTO INTERIOR
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD FORMATO ORIENTATIVO

Cliente:
Instalacion:
Proyecto: Chimenea de Hormigén Armado con Ducto Interior Ceramico (H=130,00m)

) CONTROL DE CALIDAD
EVALUACION DE LA CALIDAD DE LOS MATERIALES
Fabricante:
Referencia:
Laboratorio:

Ensayo: ANALISIS QUIMICO (Fez03+K:0+Naz0) (%)
(Espectrofotometria de absorcion atomica)

N° MUESTRA | POSICION PALET SERIE LOTE VALOR

Criterios de aceptacion y rechazo:

- Sedesechan los valores maximo y minimo:
- Valores>7 % =
- indice: 0 % < 25 % CORRECTO

- VALOR MEDIO:

- EVALUACION:

Evaluacion:

Excelente
Muy bueno
Admisible

No Admisible

o O O O

EVALUACION CALIDAD LADRILLO



PLAN DE CONTROL DE CALIDAD FORMATO ORIENTATIVO

Cliente:
Instalacion:
Proyecto: Chimenea de Hormigon Armado con Ducto Interior Ceramico (H=130,00m)

) CONTROL DE CALIDAD
EVALUACION DE LA CALIDAD DE LOS MATERIALES
Fabricante:
Referencia:
Laboratorio:

Ensayo: DENSIDAD APARENTE (Tn/m?3) (UNE 61-033-75)

N° MUESTRA | POSICION PALET SERIE LOTE VALOR

Criterios de aceptacion y rechazo:

- Se desechan los valores maximo y minimo:
- Valores <1,90 Tn/m? =
- indice: 0 % < 25 % CORRECTO

- VALOR MEDIO:

- EVALUACION:

Evaluacion:

Excelente
Muy bueno
Admisible

No Admisible

o O O O

EVALUACION CALIDAD LADRILLO



PLAN DE CONTROL DE CALIDAD FORMATO ORIENTATIVO

Cliente:
Instalacion:
Proyecto: Chimenea de Hormigén Armado con Ducto Interior Ceramico (H=130,00m)

) CONTROL DE CALIDAD
EVALUACION DE LA CALIDAD DE LOS MATERIALES
Fabricante:
Referencia:
Laboratorio:

Ensayo: ABSORCION DE AGUA (%) (UNE 61-033-75)

N° MUESTRA | POSICION PALET SERIE LOTE VALOR

Criterios de aceptacion y rechazo:

- Se desechan los valores maximo y minimo:
- Valores>12% =
- indice: 0 % < 25 % CORRECTO

- VALOR MEDIO:

- EVALUACION:

Evaluacion:

Excelente
Muy bueno
Admisible

No Admisible

o O O O

EVALUACION CALIDAD LADRILLO



PLAN DE CONTROL DE CALIDAD FORMATO ORIENTATIVO

Cliente:
Instalacion:
Proyecto: Chimenea de Hormigon Armado con Ducto Interior Ceramico (H=130,00m)

) CONTROL DE CALIDAD
EVALUACION DE LA CALIDAD DE LOS MATERIALES
Fabricante:
Referencia:
Laboratorio:

Ensayo: RESISTENCIA A COMPRESION EN FRIO (Kp/cm?) (UNE 61-037-75)

N° MUESTRA | POSICION PALET SERIE LOTE VALOR

Criterios de aceptacion y rechazo:

- Se desechan los valores méximo y minimo:
- Valores < 500 Kp/cm2 =

- indice: 0 % < 25 % CORRECTO

- Valores > 900 Kp/cm2 =

- Indice: 100 % > 35 % DESVIACION

- VALOR MEDIO:

- EVALUACION:

Evaluacion:

Excelente
Muy bueno
Admisible

o
o)
o)
o No Admisible

EVALUACION CALIDAD LADRILLO



PLAN DE CONTROL DE CALIDAD FORMATO ORIENTATIVO

Cliente:
Instalacion:
Proyecto: Chimenea de Hormigon Armado con Ducto Interior Ceramico (H=130,00m)

) CONTROL DE CALIDAD
EVALUACION DE LA CALIDAD DE LOS MATERIALES
Fabricante:
Referencia:
Laboratorio:

Ensayo: SOLUBILIDAD EN SO4Hz (%) (DIN 51102- UNE EN 993)

N° MUESTRA | POSICION PALET SERIE LOTE VALOR

Criterios de aceptacion y rechazo:

- Se desechan los valores maximo y minimo:
- Valores>3 % =
- indice: 0 % < 25 % CORRECTO

- VALOR MEDIO:

- EVALUACION:

Evaluacion:

Excelente
Muy bueno
Admisible

No Admisible

O O O O

EVALUACION CALIDAD LADRILLO



PLAN DE CONTROL DE CALIDAD FORMATO ORIENTATIVO

Cliente:
Instalacion:
Proyecto: Chimenea de Hormigon Armado con Ducto Interior Ceramico (H=130,00m)

) CONTROL DE CALIDAD
EVALUACION DE LA CALIDAD DE LOS MATERIALES
Fabricante:
Referencia:
Laboratorio:

Ensayo: CHOQUE TERMICO (ciclos) (DIN 51068 — UNE 61041)

N° MUESTRA | POSICION PALET SERIE LOTE VALOR

Criterios de aceptacion y rechazo:

- yalores <10 ciclos =
- Indice: 0 % < 25 % CORRECTO

- VALOR MEDIO:

- EVALUACION:

Evaluacion:

Excelente
Muy bueno
Admisible

No Admisible

O O O O

EVALUACION CALIDAD LADRILLO 6



10. INFORME FINAL DE OBRA

10.1 DOCUMENTOS DEL INFORME

El constructor general segun vaya generando la documentacion correspondiente, como
certificados de control de calidad de materiales por parte de los fabricantes, y previa peticion de
la Propiedad o Cliente, los ira entregando sucesivamente. Igualmente, y de manera provisional,
se iran entregando los protocolos de control de calidad periddicos establecidos en este “Plan de
Control de Calidad”y que son diligenciados durante la ejecucion de las distintas fases y unidades
de obra.

Finalizada la construccion de la Chimenea se elaborara un "Informe Final de Obra" que
incluira los siguientes documentos:

Documento 1 — CALIDAD.
A. Certificado sistema control de calidad del contratista.
B. Contrato.
C. Plan de control de calidad.
D. Planos AS-BUILT.
E. Replanteo.

F. Programa de puntos de inspeccion.
G. Protocolos.
H. Controles y pruebas requeridas en los P.P.I.
H.1 Hormigones.
H.2 Aceros.
H.3 Revestimiento ceramico.
H.4 Otros.
|. Certificados de calidad.
J. Certificados de calibracion de aparatos.
K. Homologaciones.
L. Documentacién de no conformidades y soluciones.
M. Relacion de empresas y proveedores.
N. Lista de remates.
0. Entrega de materiales.
P. Recepcion provisional.
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Q. Documentacion gréfica.

Documento 2 - SEGUIMIENTO DE OBRA.
A. Informes mensuales.

B. Otros informes.

Documento 3 - CONTROL MEDIOAMBIENTAL.
A. Certificado sistema control medioambiental del contratista.
B. Plan de gestion medioambiental.

C. Certificados empresas gestoras.
D. Seguimiento.
E. Resumen final.

Documento 4 - SEGURIDAD Y SALUD LABORAL.

A. Certificado sistema de gestion de la salud y seguridad laboral del constructor general.
B. Informes mensuales.

C. Formacion e informacion a los trabajadores.
D. Inspecciones de equipos y maquinaria.

E. indices de referencia finales.

F. Investigacion de incidentes y/o accidentes.

07/01/2.025
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